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Predgovor

Gotovo polovica drzavnog teritorija Republike Hrvatske, to¢nije 46 %, prekriveno je
karbonatnim stijenama, vapnencima i dolomitima, koji tvore tipican kraski reljef. To
su: kragka polja s ponornicama, ponori, uvale, dolci, ponikve, kraska vrela, $pilje, jame,
estavele, Skrape i dr. Najve¢i dio kraskog reljefa nalazi se juzno od Karlovca i pripada
Dinaridima, $irem kraskom podrucju koje se proteze od Slovenije preko Hrvatske i dalje
sve do Albanije. Prva sustavna istrazivanja kraskih fenomena na hrvatskome krasu, kako
na povrsini tako i u podzemlju, pridonijela su da je nase podruéje postalo locus typicus u
svjetskome smislu. Manji dijelovi kraskog reljefa nalaze se sjeverno i isto¢no od Karlovca,
ali i oni su zanimljivi za karstologe, a u uZem smislu i za speleologe. Uostalom, u toj zoni
nalazi se po mnogim znacajkama vrlo zanimljiva $pilja Veternica kod Zagreba.
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Karta kraskih podrucja u Hrvatskoj (Hrvoje Malinar)



Mnogobrojne $pilje i jame jo$ nisu istrazene ili nisu potpuno istrazene pa predstav-
ljaju poseban interes speleologa, ljudi koji se bave njihovim istrazivanjima. Treba znati
da u Hrvatskoj postoje tisuce registriranih speleoloskih objekata - $pilja i jama, a sigurno
ih ima jo§ vide neotkrivenih i neistrazenih. Spilje i jame oduvijek su bile velik izazov
nekadas$njim, a isto tako i danasnjim istrazivac¢ima. Vjerujemo da ¢e takav entuzijazam
potrajati jos dugo, dugo vremena i u buducnosti. Usporedno s razvojem opreme i raznih
vjestina ili tehnike potrebnih da se osvoji neka nova neistrazena $pilja ili jama, razvija se
i znanstveno proucavanje pojava u kraskom podzemlju.

U ovoj knjizi autori su posvetili posebnu pozornost razvoju opreme i tehnike, odno-
sno raznih vjestina istrazivanja $pilja, jama i drugih zanimljivosti krasa, jer bez napretka
na tom polju mnogi bi objekti bili prakti¢ki neosvojivi. Naravno, ako nisu fizicki osvojeni
nema govora o mogucnostima za znanstvena prouc¢avanja. Pregled znanstvenih i stru¢nih
istrazivanja nece biti prikazan ovdje ve¢ u nekoj drugoj publikaciji.

Novi ¢lanovi speleoloskih udruga u svijetu, pa tako i u Hrvatskoj, zele¢i se baviti
speleologijom, prvo sto ¢e uciti o speleologiji jest svladavanje prepreka u speleoloskim
objektima, gdje su najzahtjevnije strmine i vertkale. Stariji ¢lanovi upoznavaju mlade s
danas najmodernijom speleoloskom opremom i novim tehnikama kretanja u podzemlju
putem speleoloskih $kola. Zastarjelu speleolosku opremu koja se vise ne koristi, oni mogu
jo$ mozda vidjeti kod starijih ¢lanova ili u nekom muzeju, a o na¢inu njihove primjene
proditati u specijaliziranom priru¢niku ili ¢asopisu. Rijetko se tko danas upoznaje sa
starom opremom i uci stare vjestine. Uce se samo pojedine metode koje mogu dobro do¢i
u slucaju da neki dio moderne opreme zakaze ili je trenutno nedostupan.

Razvojni put speleoloske opreme i nac¢ina njihove primjene bio je vrlo dug. Taj je
put zapoceo jo$ u prapovijesti i traje sve do dana$njih dana. Nedvojbeno e se nastaviti
i u budnuénosti.

Namjena ove knjige je upoznati speleologe i sve one koje zanima istrazivanje $pilja
i jama, s razvojem speleoloske opreme i njene primjene u istrazivanju. Knjiga se temelji
na brojnoj literaturi objavljenoj u Hrvatskoj i inozemstvu. Inozemna literatura koristena
je uglavnom za razdoblje od prapovijesti do sredine 20. st. radi usporedbe sa stanjem u
Hrvatskoj, dok je ze novija razdoblja koristena pretezno domaca literatura.

Kako su autori ovog priru¢nika ¢lanovi speleoloskih odsjeka Hrvatskog planinarskog
drudtva »Zeljeznicar« i Planinarskog drustva Sveuciliita »Velebit« u Zagrebu, ovdje je
izneseno iskustvo, znanje i poznavanje problematike steceno u ta dva speleoloska odsjeka.
Neka su poglavlja iz toga novijeg doba opseznija od ostalih jer su tu iznesena i osobna
iskustva autora, a koja su prije iz raznih razloga slabo ili nikako opisana u speleologkoj
literaturi.

Ova je knjiga zapravo kompilacija objavljenih materijala o istrazivanju $pilja i jama,
dopunjena osobnim dozivljajima i iskustvom. Nazalost, nije bilo moguce istraziti to¢no
kada se i gdje u inozemstvu pojavio pojedini novi dio speleoloske opreme, a koji je obi¢no
s kagnjenjem nasao primjenu u Hrvatskoj. Smatramo da i uz taj nedostatak ¢itatelji mogu
ste¢i dobru predodzbu o dugom razvojnom putu opreme za istrazivanje $pilja i jama i
njenu primjenu u Hrvatskoj.

Autori



Iz recenzija

Povijest i speleoloska oprema hrvatskih speleologa ovom knjigom ili, bolje
receno, informativnim speleoloskim udzbenikom, dobit ¢e svoje mjesto pri
edukaciji buducih speleologa u Hrvatskoj. Korisno je kako se velik dio op¢ih
do sada nepoznatih podataka moze kona¢no pronadi sazeto na jednom
mjestu. Knjiga o razvoju speleoloske opreme i tehnike Vlade Bozi¢a i Hrvoje
Malinara u izdanju Hrvatskog planinarskog saveza doprinos je speleoloskim
krugovima kao pregled povijesnog razvoja speleoloske tehnike i opreme
koji je prikupljen iz razli¢itih objavljenih i usmenih izvora. Knjiga obiluje
opisima opreme i povijesnih istrazivanja koja su djelomi¢no prozivljavali
i sami autori. Znanja i jedan dio dozivljaja koja su do sada bila u osob-
nim arhivima Hrvoja Malinara i Vladimira Bozi¢a tijekom njihovog dugog
bavljenja speleologijom sada su dostupna i ostalim ¢lanovima planinarske
organizacije koji se bave speleologijom ili su njeni simpaztizeri. Naravno, ne
moze se usporediti danasnji intenzitet istrazivanja jama i spilja s nekadanjim
istrazivanjima jer se tijekom posljednjih desetak godina speleoloska tehnika
i oprema eksponencijalno razvijala i usavrsavala.

Autori su kronoloski popisali iz postojece literature i iz svojih osobnih
iskustava dogadaje koji su slijedili po dekadama tijekom druge polovice 20.
stoljeca, kada su se i najintenzivnije bavili speleologijom.

U prvom dijelu knjige objasnjava se nacin »istrazivanja« u prapovijesno
doba. U tom dijelu ba$ nismo sigurni jesu li »istrazivaci« stvarno istrazivali
ili se zapravo brinuli vi$e o svom opstanku te su bili prisiljeni »istrazivati«
$pilje i jame radi vlastite zastite.

U drugom dijelu knjige kronoloski su poredane ¢injenice s raznih istra-
Zivanja prema literaturnim ili usmenim navodima. Na kraju su korisne
informacije o speleoronjenju.

Generalna ocjena:

Knjiga »Razvoj speleoloske opreme i tehnike« Vlade Bozi¢a i Hrvoja
Malinara u izdanju Hrvatskog planinarskog saveza, Komisije za speleolo-
giju u Zagrebu, dobar je izvor podataka o povijesti speleologije a posebno
hrvatske speleologije od najranijih dana do danas.

U Zagrebu, 3. studenoga 2011. Dr. sc. Boris Vrbek, prof
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Knjiga o razvoju speleoloske opreme i tehnike daje pregled razvitka speleo-
loske opreme i tehnika od prapovijesti do danas. Ova je knjiga vrlo vrijedno
djelo koje na slikovit na¢in opisuje ulazenje u podzemlje od samih pocetaka,
kada je to ponekad bila i Zivotna potreba, pa sve do najnovijih istrazivanja
koja su usmjerena stjecanju novih, ¢esto znanstvenih spoznaja o podzemnom
svijetu krasa.

Autori su pretocili podatke iz osobnih biblioteka, dugogodi$nja speleo-
loska iskustva, kao i iskustva iz svojih speleoloskih odsjeka u knjigu koja je
vrijedan povijesni i edukacijski materijal.

U prvom dijelu knjige pod naslovom »Istrazivanja u prapovijesti« pa
sve do potpoglavlja »Istrazivanje jama u drugoj polovici 20. stoljeca« autori
usporeduju stanje vezano uz ulaske u podzemlje i razvoj speleoloske opreme
i tehnika u svijetu i u Hrvatskoj. Drugi dio, podijeljen po desetlje¢ima,
opisuje razvoj speleoloske opreme i tehnika kroz iskustva i aktivnosti Spele-
oloskih odsjeka »Zeljeznicara« i »Velebita«. U knjizi su prikazani razvoj
i primjena specifi¢nih tehnika i nacina istrazivanja, npr. speleoronjenje i
prosirivanje $piljskih suzenja.

Tako bi se, mozda, moglo postaviti pitanja zbog ¢ega knjigom nije
obuhvacena sveukupna speleoloska aktivnost u Hrvatskoj ili zasto nisu
opsirnije obradene posebne tehnike, upuc¢enima je jasno da bi to bilo izni-
mno kompleksno i zahtijevalo neusporedivo vi$e vremena i prostora.

To, medutim, ne umanjuje vrijednost i znacenje knjige, koju bih prepo-
rucio svakom speleologu jer je bogat izvor vrlo korisnih i Zivopisnih povi-
jesnih podataka iz pera dvojice doajena hrvatske speleologije.

U Zagrebu, 2. ozujka 2012. Doc. dr. sc. Darko Baksi¢



Uvod

Covijek je od pradavnih vremena imao potrebu zalaziti u $pilje. Razlozi su tome bili
raznoliki. U beskona¢no dugotrajnom ledenom dobu pracovjek je u $piljama nalazio
prirodni zaklon od nesnosne studeni. I u toplijim razdobljima ulazio je u $pilje goneci
lovnu zivotinju koja se ranjena zavlacila u $pilje ne bi li se sakrila od najstrasnijeg stvora
na planetu, od ¢ovjeka. U susnim razdobljima, kada su presahnu povrsinske zalihe vode,
tekucina prijeko potrebna za Zivot mogla se naéi u $piljama. Spilje su povremeno sluzile
¢ovjeku kao svetista, grobista, ali i privremeni zaklon od jaceg neprijatelja. To se dogadalo
ne samo u prapovijesnim vremenima, nego u povijesnom razdoblju, dapace i u nasoj, ne
tako davnoj proslosti.

Raspravljajuci o povijesti speleologije mnogi su se sugovornici zapitali koliko vremena
zapravo treba i¢i unazad i traziti tragove prvih speleoloskih istrazivanja.

Vratimo se pracovjeku. Da bi ustanovio je li mu neka $pilja podobna za privremeno
ili trajno boraviste ili za neku drugu spomenutu namjenu, pracovjek je $pilju morao
istraziti. Nije vazno kako, ali to je morao u¢initi. Dakle, on je bio njen prvi istrazivac.
Podemo li od najjednostavnije definicije speleologije da je to svaka ljudska djelatnost
vezana za otkrivanje i istrazivanje $pilja i jama, onda je i pracovjek u takvom slucaju
bio, uvjetno receno, speleolog. Medutim, vecina autora, pisuci povijest speleologije ili
povijest istrazivanja kraskih fenomena, osvrnula se i na prapovijest i pri tom navodila
primjere boravka praljudi u nekim $piljama, ne spominjuéi da su se ti praljudi ustvari
bavili speleologijom. Praljude su dovodili u vezu sa speleologijom jedino s aspekta arhe-
ologije, antropologije, paleontologije. Na taj je na¢in pracovjeku ucinjena nepravda, ne
priznavaju¢i mu ono ¢ime se danas ponosimo - bavljenjem speleologijom - istrazivanjem
prirodnih podzemnih prostora.

U knjizi francuskog speleologa Pierea Boulangera po prvi se put 1970. godine spomi-
nje izrecena misao da i pracovjeka trebamo smatrati speleologom (Boulanger, 1970.). Tu
misao slijede takoder V. Allen i P. Strinati u knjizi »Guide des grottes d’Europe occiden-
tale« iz 1975. godine gdje su cijelo poglavlje nazvali »Spéléologie préhistorique«, odnosno
»Prapovijesna speleologija«. Stoga se moze rec¢i da su i nasi daleki preci ponekad bili
speleolozi'. Dakle, mozemo slobodno reci da speleologija pocinje u prapovijesti.

Osim ve¢ recenih razloga koji su ¢ovjeka navodili da ude u nepoznato, tajanstveno, ali
i zastrasujuce podzemlje, treba podvuci jos jedan vazan ¢imbenik. To je opcenita ljudska
znatiZelja da istraZi nesto $to je njemu nepoznato. Sto se to krije dublje u unutranjosti
gdje ne dopire dnevna svjetlost? Znatizelja tjera poneke ljude da istraze nepoznato i kad
ne vide u tome neku odredenu korist. To je ustvari osnova znanosti. Sigurno je da su
se takvi ja¢i porivi poceli javljati u ve¢oj mjeri tek u doba renesanse, razdoblja budenja
interesa za nova otkrica i razvoj znanosti. To se vrtoglavo nastavilo u narednim stolje¢ima,

1 Osim izraza ‘speleolozi’ u proslosti se u Hrvatskoj govorilo ‘jamari, a kasnije i $piljari’ Bilo je pokusaja tumacenja
da su $piljari kao neki nestru¢njaci koji ulaze u $pilje samo zbog ‘avanturizma, a speleolozi su oni pravi koji prou-
¢avaju $pilje. No za ovo nema nikakve osnove, jer nitko ni ne moze dublje ulaziti u $pilje i proucavati ih ako ne
poznaje speleoloske vjestine i uporabu speleoloske opreme. Stoga mozemo smatrati da su $piljari istoznacnica sa
speleolozima.
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pa se povecao broj kronicara koji su zapisivali svoja ili tuda otkri¢a. Naravno da se to
odrazilo i na istrazivanje $pilja, odnosno na speleologiju.

Da bi ¢ovjek mogao uéi u podzemlje morao je najprije nadvladati, kako smo rekli,
strah od nepoznatog, rijesiti problem mraka u $pilji i svladati razne prirodne zapreke. To
su prije svega dijelovi $pilje s dubljom vodom (vodenim tokom, jezerom, sifonom), zatim
vertikalni odsjecci u $pilji i tesko prohodna suzenja. Znatizelja je poriv koji je nadvla-
davao urodeni strah. Strah od sablasne $piljske tame ponekad je bio nadvladan ve¢im
strahom - strahom od studeni, zedi ili opasnog neprijatelja. Ipak, za svladavanje ostalih
prepreka u podzemlju trebala je covjeku odgovarajuca oprema, ali i vjestina koristenja te
opreme. U proslosti je oprema bila vrlo oskudna, no ona se stalno razvija, a s razvojem
opc¢e tehnike napredovala je usporedno i tehnika istrazivanja $pilja.

U ovoj knjizi bit ¢e naglasak upravo na razvoju opreme i tehnike, odnosno na razvoju
vjestina za osvajanje podzemnih kraskih prostora. Usavrsavanje znanstvenih disciplina
koje proucavaju pojave u kraskom podzemlju, speleolosku opremu i tehniku danas
napreduje, a nastavit ¢e se i u buducnosti.

Sigasti saljev u
jami Mandelaji,
foto: Vlado Bozi¢
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Istrazivanja Spilja i jama u prapovijesti

Najstarije dokaze ulaska pracovjeka u neku $pilju u Hrvatskoj pronasao je akademik
Mirko Malez u $pilji Sandalji I kod Pule. Bili su to tragovi vatre i primitivni artefacti,
ljudske izradevine, stare oko 900.000 godina. Oni po starosti pripadaju donjem paleolitu,
odnosno najstarijem odsjecku starijeg kamenog doba, pa tako i najstarijem ¢ovjekovom
pretku na tlu Europe - Homo erectusu (uspravnom c¢ovjeku). Nazalost, ostaci samog
¢ovjeka nisu pronadeni, nego samo dokazi njegove nazoc¢nosti (Malez, 1974). Ve¢ tragovi
vatre ukazuju da je pracovjek osim $to se uz vatru grijao, njome ujedno rasvjetljavao
prostor. Sigurno je da je prema potrebi dodatno rasvjetljavao tamne kutke primitivnim
bakljama - zapaljenim suhim grandicama. No nalazi takvih baklji nisu otkriveni u toj
spilji.

Evo §to o tom ¢ovjeku kaze uvazeni antropolog Jakov Radov¢ic¢ (1988): »Homo erectus
je otkrio vatru i njezino znacenje u svakodnevnom Zivotu. Bilo je to znacajno otkrice koje je
mnogo znacilo u svakodnevnim aktivnostima i drugim manifestacijama skupnog Zivota koje
je vodilo daljoj promjeni ponasanja te novim spoznajama. Iskustva i kulture se akumuliraju
i govorom prenose novim generacijama. Na tom razvojnom stupnju covjeka pocet e se
graditi prve osmisljene nastambe i sklonista, iako Ce se Covjek u sjevernim prostranstvima
Cesto koristiti prirodnim zaklonistima, kao $to su poluspilje i $pilje. Upravo ée se u njima
najcesée pronalaziti ostaci fosilnog covjeka i tragovi njegove aktivnosti«.

Homo erectus, nai$avsi na $pilju najprije je usao u nju, razgledao ju i ocijenio moze
li mu posluziti kao privremeni zaklon ili stalno boraviste, sto znaci da ju je na svoj nacin
istrazio. Rezultat tog istrazivanja je poznat, $pilju je poceo koristiti za svoje potrebe.
Buduc¢i da se to dogodilo prije oko 900.000 godina, a za sada nema podataka da je nesto
sli¢no otkriveno drugdje u Europi, moze se reci da je to bilo najstarije istrazivanje jedne
europske prirodne $upljine u zemljinoj kori. Bio je to zacetak istrazivanja europskih $pilja.
Kako istrazivanje $pilja zovemo speleologijom, mozemo reci (u skladu s objasnjenjem
u Uvodu) da je speleologija u Europi rodena na danasnjem hrvatskom tlu prije oko
900.000 godina u $pilji Sandalji (Bozi¢, 2003; 2009).

Najstarije kameno orude
(»udarac) iz Spilje
Sandalja I, staro oko
900.000 godina, dokaz
boravka najstarijeg
hominida Europe (Homo
erectusa) u Spilji -
izloZak u ArheoloSkom
muzeju u Zagrebu (foto:
Vlado Bozi¢)
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Sigurno je da je covjek takve
$pilje trebao prethodno istraziti.
Sto ga je poticalo da dublje ulazi
u $pilje? Potreba? Znatizelja? U
svakom je slucaju trebao imati
primjerenu rasvjetu za ulazak u
podzemlje. U svijetu ima mnogo
primjera pracovjekovog istraziva-
nja $pilja. U neke, relativno lako
prohodne, usao je vrlo duboko.
Jedan od primjera su otisci bosih
nogu u osusenom blatu $pilje
Niaux u Francuskoj, udaljeni oko
750 m daleko od ulaza.

Neandertalski ¢ovjek, koji je
izmedu 120.000 do 40.000 godine
zivio u poludpilji Husnjakovo
kod Krapine nije trebao posebno
istrazivati, jer je poluspilja tada
bila duga samo desetak metara.
U s$pilji Vindiji blizu Varazdina,
koja je duga 48 metara, to je ve¢
bio nesto vedi pothvat. Tu su bile
potrebne baklje da se do kraja
izvidi (istrazi) podzemlje. Tamo je
neandertalac Zivio do prije 28.000
godina, a od tada tamo je gotovo
stalno obitavao moderni covjek
(homo sapiens).

Suvremenici Krapinskog
pracovjeka imali su svoje povre-
meno boraviste i u $pilji Veter-
nici kraj Zagreba. Tu su ostavili
tragove svog boravka nekoliko

Otisci stopala bosih nogu paleolitskih istraZivaca u $pilji
Niaux u Francuskoj oko 750 m daleko od ulaza (Minvielle,
1970)

Kipovi naseg najpoznatijeg neandertalskog Covjeka s
nalazi$ta HuSnjakovo u Krapini prema zamisli geologa Mirka
Maleza (foto: Vlado BoZic)

desetaka metara od ulaza (Malez, 1961). Poslije su pronadeni tragovi ulaska covjeka dublje
u zonu potpunog mraka, na dvjesto pedeset metara od ulaza, kod tzv. »Kamenog slapa«®.

Homo neanderthalensis, tj. neandertalac, zivio je i u Dalmaciji prije oko 40.000 do
45.000 godina. Pronaden je u Mujinoj $pilji kraj Trogira, dugoj samo desetak metara; u
njoj je ostavio tragove svog boravka - artefakte mousterienske kulture (Karavani¢, 2003;

2004).

2 Damir Lackovi¢ i Hrvoje Malinar prigodom uredenja $pilje Veternice za turisticku namjenu 1985. god. otkrili su
kod Kamenog slapa vatriste s kostima $piljskog medvjeda. Takoder su zamijetili da su bokovi $pilje ispod tanke
muljevite prevlake na mnogim mjestima zacrnjeni od dima sve do 380 m daleko od ulaza.
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U $pilji Veternici
povremeno je prije oko
42.000 godina boravio
suvremenik krapinskog
pracovjeka i medvjede
kosti posloZio u jednoj
nisi ulaznog dijela Spilje
(Malez, 1965)

Prije oko 34.000 - 32.000 godina ve¢ moderni ¢ovjek (Homo sapiens sapiens) boravio
je u Velikoj ili Mackovoj $pilji kraj Lepoglave gdje je u $pilju usao dvadesetak metara od
ulaza. Nekoliko manjih $pilja ¢ovjek je prije oko 25.000 godina istrazio u Istri, npr. $pilju
Sandalju II kraj Pule i Romualdovu $pilju u Limskom kanalu. Prije 14.000 godina usao

Mjesto iskapanja u Spilji
Vindiji blizu Varazdina
gdje su nadeni ostaci

i neandertalskog i
modernog ¢ovjeka (foto:
Vlado Bozi¢)
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je i u Gornju Cerovacku $pilju da bi je istrazio, ali je na oko 400 m od ulaza zaglavio.
Nekako u isto vrijeme u $pilji Bukovac kod Lokava moderni je ¢ovjek obavio istrazivanje
do duzine od oko 80 m i tu neko vrijeme boravio (Malez, 1979).

Iz vremena zadnjeg ledenog doba, u mladem paleolitu, ima tragova boravka covjeka
u mnogim $piljama diljem Hrvatske.

Iako je neandertalac ulazio u pilje i istrazivao ih, do sada nije nadeno dokaza da se
spu$tao u jame.

Treba istaknuti da je sve $pilje i jame koje su koristili ljudi, trebalo najprije istraziti.
Trebali su ih pro¢i djelomicno ili u cijelosti kako bi ustanovili cemu mogu posluziti, zatim
prenijeti obavijest o tome svojim najblizima, i onda ih koristiti.

Kod svih navedenih istrazivanja $pilja javlja se jedna zajedni¢ka nepoznanica, a to je
oprema s kojom su ta istrazivanja obavljena. Najvazniji dio opreme - rasvjeta - posebno je
zanimljiva. Pracovjek je za prvu ili najstariju rasvjetu koristio zapaljeno drvo kao baklju,
a napredniju inacicu, s dodatkom smole, slame i dr., gotovo do danasnjih dana. Medutim,
ve¢ prije oko 40.000 godina pracovjek je nacinio svjetiljku od komada plosnatog kamena
s udubinom u sredini u koju je stavio sr¢iku drveta, nju zalio nekom mascu ili uljem i
zapalio. Takve su svjetiljke bile poznate u Francuskoj i Spanjolskoj (Breuil, 1974), ali u
Hrvatskoj nisu, pa se pretpostavlja da su u Hrvatskoj koristene samo baklje, odnosno luci.

Moramo naglasiti da je pracovjek,
ali ve¢ kao moderni ¢ovjek homo sapi-
ens, istrazivao i jame, odnosno svlada-
vao strme i vertikalne dijelove $pilja,
za koje je trebao imati odgovarajucu
opremu. Koristiti je mogao jedino
ono §to mu je pruzala priroda, a to
je moglo biti neko stablo s potkresa-
nim granama ili neka penjacica, npr.
brljan ili lijana. Iako nam to danas
zvudi gotovo nevjerojatno, pracovjek
se spustao niz takve vertikale i popeo
natrag jo§ u kamenom dobu. Najsta-
rije dokazano spustanje u jame nala-
zimo u $piljama s jamskim ulazom ili
u jamama u $pilji, koje su mu sluzile
kao mjesto za umjetnicko izrazava-
nje, odnosno za crtanje i graviranje po
stijenama $pilje. U mnogim $piljama
svijeta, od sredine do kraja zadnjeg
ledenog doba (wiirm od 40.000 do
10.000 godina), ¢ovjek je izradio
brojne crteze i gravure. Neka od tih
umjetnickih djela nalaze se na takvim
mjestima da se i danasnji speleolozi

Ovako je danasnji umjetnik zamislio prapovijesnog
) . N umjetnika kako crta u Spilji (slika iz: August i Burjan,
moraju namuciti da dodu do njih. 1966.)
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spustanja u jame nalazimo u $pilji
Lascaux u Francuskoj, poznatoj
po prekrasnim $piljskim crte-
zima. U $pilji ima crteza starih od
10.000 do 40.000 godina. Iz glavne
dvorane $piljski se kanal nastavlja
preko vertikale duboke 5 m. To
su mogli svladati jedino pomoc¢u
nekog pomagala, npr. potkresanog
drveta, brsljana ili lijane. Danas se
ta vertikala svladava postavljenim
zeljeznim ljestvama. U nastavku
kanala nalazi se jo$ jedna vertikala
dubine 7 m i dalje vertikala od 15
m. I u te vertikale moglo se spustiti
jedino pomoc¢u nekog pomagala.
Na dnu tih vertikala $piljski se
kanali nastavljaju a na njihovim
stijenama nalaze se $piljski crtezi
jednako lijepi kao u gornjim dije-
Dno jame duboke 7 m u Spilji Lascaux u koju se sada silazi IOV%ma _épﬂ)e (BI'CUI.I, 1_974; Aellen-
pomoéu Zeljeznih ljestava (Breuil, 1974, 44) Strinati, 1975; Minvielle, 1970;
Waltham, 1976; Bozi¢, 1991).

U $pilji La Pileta kraj Malage u Spanjolskoj nalaze se takoder lijepi $piljski crtezi stari
izmedu 10.000 i 40.000 godina. Ulaz u $pilju je jamski, lijevkastog oblika od polovine
dubine s vertikalnim stranicama dubine 36 m. Danas se u jamu mozZe spustiti jedino
pomocu ljestvica ili uzeta. Od dna jame potrebno je popeti se uz strme kamene blokove
i u nastavku $piljskog kanala svladati jo$ jednu vertikalu od 4 m. Spiljskih crteza ima po
cijeloj $pilji (Breuil, 1974).

U gornjem kanalu $pilje Kapovaja pje$¢era na Uralu u Rusiji, oko 300 m od ulaza
nalaze se lijepi $piljski crteZi, sli¢ni onima u Francuskoj i Spanjolskoj, stari 10.000 do
15.000 godina. Da bi se doslo do njih potrebno je penjati se i spustati po strmoj stijeni.
Kojom su se tehnikom sluzili prastanovnici $pilje nije poznato. Deblo, ili ve¢ ljestve?
Mozda su ve¢ otkrili nacin pletenja uzeta u obliku pletenica (kecki) od dlake lovnih
Zivotinja, npr. divlje ovce i dr., kakve se i danas mogu vidjeti u nasih pastira. Prilikom
istrazivanja $pilje 1964., tj. prilikom penjanja u taj gornji kanal, jedan je speleolog pao i
od zadobivenh ozljeda umro (Bader, 1965).

Primjera spustanja u jame u starom kamenom dobu, paleolitiku, u svijetu ima mnogo.

Nazalost, do sada u hrvatskim $piljama nisu pronadeni takvi crtezi, ali ima dokaza da
se i u prapovijesti kod nas spustalo u jame. U Gospodskoj $pilji kod izvora rijeke Cetine
naden je artefakt - kameno strugalo, na mjestu gdje ga je izgubio na$ davni posjetitelj
vjerojatno trazeci vodu. Da bi se doslo do tog mjesta potrebno je proci oko 180 m $pilj-
skog kanala, spustiti se niz vrlo strmu stijenu, u donjem dijelu ¢ak prevjesnu, i onda proéi
jo$ nekoliko stotina metara $piljskim kanalom. Artefakt ima osobine gornjeg paleolitika
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CrteZ kamenog strugala iz Gospodske 3pilje
slika iz: Malez, 1979, 68)

aurignacienske kulture, §to znaci da
je star oko 40.000 godina. Taj je nas
Homo sapiens dakle prije oko 40.000
godina svladao ovu 17-metarsku verti-
kalu, $to je najstariji dokaz svladavanja
takvih prepreka u Hrvatskoj (Jalzi¢,
1977; Malez, 1979).

Gra.ipéeve.i éPlh_a na otoku I-.I\{aru, Kosina i okomica duboka 17 m u Gospodskoj $pilji
danas je turisticki uredena $pilja, a  (foto: V. Bozi¢)
prije 5-6 tisuca godina bila je kera-
micka radionica. Tu lako dostupnu i lako prohodnu $pilju istrazivao je izmedu dva svjet-
ska rata arheolog Grga Novak i nasao odlomak keramike sa crtezom koji je protumacio
kao prvi crtez lade u Hrvatskoj (Novak, 1955).

Na otoku Hvaru, u neolitu, mladem kamenom dobu, da bi dosli do pitke vode, ljudi
su se spustali u jamu Ziva voda, duboku 25 m. Radi sigurnijeg silaska u vrlo strmoj stijeni
iskopali su nogostupe koji su sluzili njima, a poslije i njihovim nasljednicima tijekom
bron¢anog doba i antike, sve do danasnjih dana. Uz nogostupe vjerojatno su koristili jo$
neko sredstvo za osiguranje (drvo, uze ?) (Ozimec, Jalzi¢, 2003).

Posebno su znacajna istrazivanja u kasnom i srednjem bron¢anom dobu, odnosno
koncem drugog i po¢etkom prvog milenija prije Krista. Od istrazivanja $pilja znacajnije
je istrazivanje Jozgine $pilje u Lickom polju, u kojoj je ¢ovjek 30 - 40 m od ulaza, ali izvan
dosega danjeg svjetla, uredio boraviste, a ulazio je i dalje, do 70 m od ulaza (Drechsler,
1987). U $pilji Vlaska pe¢ kraj Senja takoder je boravio ¢ovjek na udaljenosti do 60 m od
ulaza, ali jos uvijek u dosegu danjeg svjetla (Vranjican i Forenbaher, 1985). Jo$ ima $pilja u
Hrvatskoj u kojima je ¢ovjek boravio u pretpovjesnom dobu, ali na manjim udaljenostima
od ulaza. Jedna od takvih je i $pilja Laganisi, u sjeverozapadnom dijelu Istre, u koju je
ulazio ¢ovijek ve¢ u neolitu, ali i stalno ulazio u nju i u bakreno i bron¢ano doba. Nema
tragova iz Zeljeznog doba ali ima dosta nalaza iz kasne antike. Duzi krak $pilje dugacak
je 22 m. Nadeni su brojni artefakti iz tih razdoblja i ljudski skeleti (Komso, 2008). I ovu
$pilju ¢ovjek je trebao najprije istraziti da bi je zatim mogao koristiti.
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Pogled s dna prema izlazu u jami Ziva voda na Hvaru
(foto: Branko JalZic)

Ulaz u jamu Ziva voda na Hvaru
(foto: Branko JalZic)

Neolitski artefakt iz jame Ziva
voda (foto: Branko Jalzi¢)

Marijan Cepelak je osamdesetih godina proslog stoljeca stotinjak metara od ulazne
vertikale u Dulinom ponoru pronasao ugla¢anu kamenu sjekiru s rupom za drzak (neolit
— eneolit?). Covjek koji je tada izgubio sjekiru sigurno se nije spustio preko strmih stijena
na samom ulazu, ve¢ je si$ao negdje u uzvodnom dijelu kanjona na nekom pristupacni-
jem mjestu, te dopjesacio do ulaza. Da bi usao u ponor stotinjak metara daleko od ulaza
morao je upotrijebiti za rasvjetu neku vrstu baklje.

Velik pothvat izveli su nasi preci u mladem kamenom dobu u okolici Dubrovnika.
Prije oko 4.000 - 5.000 godina oni su usli u Spilju za Groma¢kom vlakom ili krace $pilju
Gromacu i tamo se spustili u dubinu od 85 metara. Na toj dubini ostavili su tragove svojih
bosih nogu u muljevitom sedimentu pokrivenom tankom sigastom koricom?, sa¢uvavsi
tragove do dana$njih dana. Da bi se doslo do te dubine potrebno je pro¢i kanalom dugim
oko 180 m, koji je na zadnjem dijelu vrlo strm i opasan, ili pro¢i okolnim kanalom dugim
oko 750 m u kojem se na nekoliko mjesta treba i penjati i spustati. U $pilji su pronadeni
ostaci baklji, vatrista i ulomci keramike (kraj neolita - eneolit?)*. Buduci da su tu nadeni
tragovi bosih nogu, znaci da nisu imali nikakve obuce. Bez obzira kojim su putem ljudi
onda dosli do tog mjesta, bio je to poprilican pothvat (Malinar, 1991). Koliko je poznato,

3 Na trazenje PDS »Velebita« izvr$ena je analiza uzorka sigaste korice metodom "C u Institutu »Ruder Bogkovic«
1985. godine. Dobivena je starost od 12 000+200 godina (mladi wiirm).

4 Starost ulomaka odredio je arheolog prof. Bozidar Cecuk. Arheoloska istrazivanja u buduénosti trebala bi dati
sigurniju dataciju.
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Detalj »Zida
smrti« kojim
treba proci da
bi se doslo do
otisaka bosih
nogu u Spilji
Gromacdi (foto:
Vlado Bozic)

Otisci bosih nogu u zasiganom blatu 3pilje Gromace kod
Dubrovnika nalaze se 85 m nize i 750 m daleko od ulaza
(foto: Vlado BoZi¢ i Roman Ozimec)

to je najveéa dubina do koje se
¢ovjek do tada spustio u nekoj
$pilji ili jami svijeta, pa taj pothvat
predstavlja tadasnji svjetski rekord
u spustanju u podzemlje (Bozi¢,
1991; 2003).

Nalazi iz Spilje za Gromackom
vlakom kod Dubrovnika pripadaju
neolitu, ali s moguénos¢u da bi to
mogao biti i eneolit. Buduc¢a arheo-
loska istrazivanja pokusat ¢e to¢nije
utvrditi doba kada su ljudi ulazili
u ovu veliku $pilju cije je istraziva-
nje bilo vrlo zahtjevno za tadasnjeg
covjeka.

Bronc¢ano doba zove se po nala-
zima oruzja, oruda i nakita izrade-
nog iz bronce, legure bakra i kosi-
tra, koja je znatno tvrda od samoga
bakra. Pripada vremenu izmedu
bakrenog do Zzeljeznog doba, $to
po godinama odgovara rasponu
priblizno od 2000 do 1000 god. prije
Krista. Klimatologki pada u mladi
odsjecak subboreala kada prosje¢na
temperatura pocinje lagano rasti u
odnosu na stariji odsjecak subbo-
reala. U Europi se prema vrstama
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Na slici »Veliki
majstor iz
Rufinjaka«
francuskog
slikara Pjera
Zobera
potkresano drvo
sluzi umjesto
ljestava (iz
knjige: NoZer,
1984, 36)

artefakata dijeli na starije, srednje i mlade bron¢ano doba koje se ponegdje ve¢ preklapa
s pocetkom Zeljeznog doba.

Odjeca je bila ve¢ bogatije ukrasena, kopcalo se gumbima i fibulama. Za rasvjetu su
se koristile baklje, odnosno lu¢i od raskalanih trijeski bora, smreke, jele. Za istrazivanje
horizontalnih dijelova $pilja i jama to je bilo dovoljno, no za istrazivanje strmih i verti-
kalnih dijelova $pilja i jama potrebno je bilo jo$ nesto, npr. u $pilji za Gromackom vlakom
i $pilji Bezdanjaci. Pretpostavlja se da su ljudi onda koristili ono $to im je u prirodi bilo
najlakse prilagoditi potrebama, a to je moglo biti neko stablo s potkresanim granama da
posluzi kao ljestve.

Istoj svrsi mogla je posluziti i neka penjacica, kao npr. bréljan ili lijana. Jesu li ipak
nasi preci koristili i uze? Kako znamo ve¢ je u neolitu poceo uzgoj lana i konoplje pa
je postojala mogucnost izrade uzeta. Vjerojatno su se tim dostignu¢em ljudi koristili i
u bron¢anom dobu. Prvi nalaz uzeta pronaden je u Hrvatskoj u $pilji Bezdanjaci pod
Vatinovcem® kod Vrhovina u Lici. Na dubini od stotinjak metara, u jednom bo¢nom
kanalu, pronaden je ostatak sukanog uzeta vezan u ¢vor, promjera oko 3 cm, ali znacajan
zbog ¢injenice da je za obavljanje nekih radnji u jami koriSteno uze. Nazalost nije posve
sigurno da je uze uporabljeno za svladavanje vertikala $pilje (Malinar, M., 1998). Uzorci
¢vora iz Bezdanjace upravo se proucavaju na Tekstilno-tehnoloskom fakultetu Sveucilista
u Zagrebu®.

Treba istaknuti da su za otkrice ove $pilje, prebogate arheoloskim nalazima, zasluzni
speleolozi koji su i potaknuli arheologe na opsezno arheolosko istrazivanje.

5 Bezdanjacu speleolozi nazivaju jo$ i Horvatovom $piljom po doajenu hrvatske speleologije Vladimiru Horvatu.
6 Problem ¢vora na uzetu iz Bezdanjace tema je diplomskoga rada Rajne Malinar na Tekstilno-tehnoloskom fakultetu
u Zagrebu.
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Istrazivanje bronc¢anog doba
u jami Bezdanja¢i pod Vatinov-
cem bio je izvanredan pothvat.
To je u stvari $pilja s jamskim
ulazom dubokim 30 m, a nastav-
lja se strmim kanalom s vertika-
lama od 4, 6 i 12 m. Radiokarbon-
skom je analizom ustanovljeno da
su pripadnici nekog nepoznatog
plemena (pretece Japoda), u
razdoblju od 1401. god. prije
Krista do 914. god. prije Krista u
jami imali najprije svoju nekro-
polu a poslije i zbjeg, i to na dubini
0d 40 do 120 m. Tu je pohranjeno
oko 200 osoba (Malinar, H., 1976;
Drechsler, 1979/1980; Malinar,
M. 1998). Kako su se bronéano-
dobni speleolozi spustali u jamu
(mozda pomocu srusenog stabla
s potkresanim granama) moze se
samo nagadati, a jo$ teze je shva-
titi kako su donosili mrtvace do
te dubine, jer horizontalna udalje-
nost do najudaljenijih grobova
iznosi oko 400 m. Nije poznato
ni kako su do grobova donosili
mnogobrojne keramicke posude.
Neke od njih (tzv. pitosi) bile su
¢ak promjera 60 cm i zapremnine
50 litara, pa e i to ostati tajna.

O dogadajima koji su se
mogli dogoditi u to vrijeme u
jami Bezdanjaci pisala je arhe-
ologinja Mirna Malinar u knjizi
»Duh tame - pripovijest iz prapo-
vijesti« (Malinar, M., 2009).

Kako se do tada nitko u
svijetu ni u jednoj $pilji ili jami
nije spustio dublje, ovaj pothvat
bron¢anodobnih speleologa
predstavljao je tada novi svjetski
rekord u spustanju u jame. Taj je
svjetski rekord, koliko je autorima
poznato iz dostupne literature,
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Ostatak luci iz Spilje Bezdanjace pod Vatinovcem (preslika

iz Sineva Kuko¢: Japodi - fragmenta symbolica, Split, 2009,

sl. 32)

Luci iz $pilje Bezdanjace izloZene u ArheoloSkom muzeju
(foto: V. Bozic)

Dio uZeta (¢vor) iz Bezdanjace (preslika iz: Sineva Kuko¢:
Japodi - fragmenta symbolica, Split, 2009, sl.24
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Brojne ljudske kosti joS se i danas nalaze u
zajednickim grobovima u jami Bezdanjaci pod
Vatinovcem, na dubini od 120 m (foto: V. BoZic)

Ulaznu okomicu duboku trideset metara u
jami Bezdanjaci pod Vatinovcem danasnji
speleolozi svladavaju pomocu speleoloskih
uzeta (foto: V. BoZic)
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Nacrt $pilje Bezdanjace s oznakom do koje su se dubine spustili bron¢anodobni istraZivaci (nacrt: Hrvoje
Malinar)
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oboren tek oko tri milenija poslije, to¢nije 1723. god. u jami Macochi u Moravskom
krasu u Ceskoj kada je dosegnuta dubina od 138 m. (Bozi¢, 2003)

Znacajan arheoloski nalaz otkriven je i na poluotoku Peljescu, gdje je u $pilji Nako-
vani, dugoj pedesetak metara, pronadeno ilirsko svetiste. Analizom brojnih nalaza usta-
novljeno je da su tu ljudi boravili od 4. - 1. st. prije Krista (Forenbaher, 2003).

Zeljezno doba, kako samo ime kaze, karakteristi¢no je po otkricu Zeljeza, tj. kovine
koja je tvrda i ¢vrsc¢a od legure bronce. Zapocinje oko 1000 god. pr. Kr., a prema geoloskoj
kronologiji pada u subatlantik, vlaznije i toplije razdoblje od prethodnoga.

I u zeljeznom dobu, tj. u prvom mileniju prije Krista, bilo je na podru¢ju danasnje
Hrvatske speleoloskih istrazivanja. Od mnogobrojnih mogu se navesti ona u Gornjoj i
Donjoj Cerovackoj $pilji kod Gracaca, gdje su do 120 m od ulaza nadeni ostaci keramike
ioruda iz tog doba, ali je sigurno da su ljudi zalazili i dublje. Sli¢no je i u $pilji Golubnjaci
kod Kosinja’, Gliginoj $pilji, $pilji Jakusi, Sari¢evoj $pilji, Petri¢evoj $pilji i jos mnogim
drugima u Lici, Dalmaciji, Istri, Gorskom kotaru, Hrvatskom zagorju i dr. Glede uporabe
tehnike osvajanja podzemnih prostora nije zapazen napredak u odnosu na prethodno
razdoblje,

Istrazivanja i proucavanja Spilja i jama u kojima je u prapovijesti boravio ¢ovjek,
stalan su predmet interesa speleologa. U Hrvatskoj, srecom, ima mnogo $pilja i jama
koje jo§ treba istraziti, pa se moze pretpostaviti da ¢e se u nekima od njih pronaci novi
podaci o speleoloskim istrazivanjima nasih predaka.

7  Mjestani ovu $pilju nazivaju Golubarnik.
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Speleoloska istrazivanja u
povijesnom razdoblju

Povijesno razdoblje ljudske civilizacije oznaceno je pojavom pisma i prijenosom infor-
macija pismenim putem. Budu¢i da se pismo razvijalo u raznim dijelovima svijeta u
razli¢ito vrijeme, ne moZemo postaviti ¢vrstu vremensku granicu povijesnog razdoblja i
odjjeliti ga od prapovijesnoga. Ne zalaze¢i dublje u tu temu, ovdje ¢emo uvjetno zapoceti
istrazivanje $pilja u povijesnom razdoblju sa Starim vijekom.

Stari vijek

I u Starom vijeku ima u Hrvatskoj primjera ulaska u $pilje i spustanja u jame. Pokraj
sela Sic¢a blizu Karlovca nedavno je pronadena Bubijeva jama, u stvari $pilja s jamskim
ulazom dubokim 12 m. Na udaljenosti od 20 do 80 m od ulaza nadeno je mnostvo
kostiju i uporabnih predmeta na temelju kojih je utvrdeno da se radi o anti¢koj nekro-
poli iz 1.-3. st. poslije Kr. U $pilji je nadeno kostiju od pedesetak osoba. Za svladavanje
ulazne jame ti su ljudi morali koristiti neko pomagalo: stablo, uze, ljestve od uzeta
(Cuckovi¢, 1999).

Spilja Sipun u Cavtatu takoder ima vertikalu od oko 6 m, danas svladanu metalnim
stubama, iza koje je u nastavku $pilje nadena keramika iz kasne antike. Stijene su bile
zacadene od vatre, ali se preko toga tamnog sloja istalozZila svijetla sigasta korica®.

Spustanje danasnjih speleologa u
Bubijevu jamu (foto: Hrvoje Cvitanovic)

Mnostvo kostiju po dnu kanala Bubijeve jame
(foto: Hrvoje Cvitanovic)

8 Zapazanja i nalaz H. Malinara
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Popregni presjek
stalaktita iz Spilje Sipun.
Jezgra i veci dio sige su
bijeli, do pred kraj koji

je crn od Cade, a zavrsni
ovoj je opet bijeli. Ovaj
crni prsten nastao je za
boravka ljudi u $pilji u
kasnoj antici (foto: Hrvoje
Malinar).

Mnostvo anti¢kih nalaza otkopano je u 22 m dugoj $pilji Laganisi u sjeverozapadnoj
Istri kod Oprtlja. Osim keramike (kraj 4. i pocetak 5. st.) pronaden je velik broj kasno-
antickog novca, ali i nesto novo $to je ovdje za nas vazno: ulomci keramicke svjetiljke
italske i africke proizvodnje, Zeljezno kresivo i kremen (Komso, 2008).

Srednji i novi vijek

U Srednjem i Novom vijeku ljudi su takoder
istrazivali $pilje, a prema potrebi i jame. Spilje
su najcesce sluzile kao sklonista od neprija-
telja, za Sto postoji puno primjera u svijetu i
Hrvatskoj. U Dalmaciji, Lici, Kordunu, pa ¢ak
i Zumberku ima dokaza duljeg boravka ljudi
u $piljama. Najocitiji takav dokaz u Hrvatskoj
su pregradni zidovi gradeni obi¢no na samom
ulazu u $pilju, ali ponegdje i dublje u njoj.

Iz povijesnih podataka doznaje se npr.
da su u Jurai¢a $pilji u Tounju kraj Ogulina
(danasnji naziv je $pilja Tounjcica) zivjele tri
obitelji sve do 1480. god. kada su se preselile
u tek izgradenu utvrdu Tounj, a zid je podi-
gnut na samom ulazu u $pilju (Bozi¢, 1992).
Npr. u Gornjoj Baracevoj $pilji kod Rakovice
na Kordunu zid je sagraden na udaljenosti
od 15 m od ulaza, na izmaku danjeg svje-
tla, a u $pilji Gvozdenki, takoder kraj Rako-
vice, nalaze se ¢ak tri zida jedan iza drugoga.
Primjera ima jo§ mnogo.

Potpuno o&uvan drugi zid u 3pilji Zidovske
kuce kod Budinjaka u Zumberku (foto. V. BoZic)
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Spustanje uZzetom do ulaza u Spiljski dio Ledenice Jankoviceva $pillja na Korani ima zid visok 8,5 m
kod Perjasice (foto: Vlado Bozic) i dug 15 m (foto:Vlado Bozic)

Ulazi u neke $pilje nisu lako dostupni, jer se nalaze visoko u liticama. Da bi se doslo
do njih potrebno je popeti se slobodnim penjanjem ili se koristiti dugim ljestvama (ili
potkresanim drvom) ili se uZzetom spustati odozgo. U svakom slucaju treba primijeniti
neko pomagalo. Obi¢no su na ulazima u takve $pilje izgradeni obrambeni zidovi, a iza
njih organiziran zbjeg. Zazidanih $pilja u Hrvatskoj ima mnogo. Na Zumberku takva je
Vranjacka $pilja u kanjonu Slapnice, na Kordunu Nerali¢eva $pilja, $pilja kod Korackog
slapa, Jankoviceva $pilja na Korani, $pilja Napecani na Dobri, u Lici Zelena $pilja na
Krbavskom polju, $pilja Pe¢ kod Perusica, Salintra u kanjonu Srebrenice itd. Neke od
$pilja s obrambenim zidom imaju jamski ulaz, npr. $pilja Zidovske kuce na Zumberku i
Ledenica kod Perjasice na Kordunu. Kod tih se $pilja horizontalni dio sa zidom nalazi
ispod razine jamskog ulaza, kod Zidovskih ku¢a samo 4 m, ali kod Ledenice oko 30 m.
Od pomagala ¢ovjek je upotrebljavao uzeta i drvene ljestve, a za rasvjetu raznovrsne
baklje kao i sredstvo za paljenje vatre (kresivo).
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16. stoljece

Prvo speleolosko istrazivanje koje je relativno dobro opisano objavljeno je 1535. god. u
Njemackoj, a znacajno je zbog popisa opreme koristene u istrazivanju. U izvje$¢u koje
je napisao Berthold Buchner opisano je istrazivanje Spilje Breitenwinner kraj grada
Amberga u Bavarskoj po danasnjim izmjerama dugoj oko 520 m. Na istrazivanje je
krenulo 25 ljudi u velikim seljackim kolima. Buchner u izvjestaju kaze: »Svaki je od nas
morao nositi komad uzeta, svijece, pribor za paljenje vatre, alat za razbijanje kamena,
vino, kruh i druge stvari potrebne za takav pothvat«. Iz izvjesc¢a je vidljivo da $pilja ima i
strmih dijelova, i da su se istrazivaci na pojedinim mjestima sluzili uzetom. Iako se ne
radi o istrazivanju jame, po prvi se puta u povijesti spominje uze kao glavni dio opreme
u speleoloskim istrazivanjima. U opisu opreme takoder stoji da su istraziva¢i morali sa
sobom, uz ostalu opremu, uzeti i »alat za razbijanje kamena«. Nije nazalost poznato o
kakvom se alatu radi ali se pretpostavlja da je to mogao biti neki ¢eki¢, dlijeto, »$pica« i
poluga, »pajser« isl. (Shaw, 1979).

Prvi opis jedne jame datira iz 1575. god. , a dao ga je izvjesni A. Thévet u Francuskoj.
On je opisao ulazni otvor jame Tindoul de la Vayssiére kod Aveyrona u Francuskoj. U
opisu stoji: » To je vrlo duboko i strasno za pogledati, a jama je duboka vise od 200 koraka«.
Danasnja mjerenja su pokazala da je jama duboka 56 m, a da ulazna vertikala iznosi 38
m (Minvielle, 1970).

Ulazni otvor jame Padirac nacrtao je koncem 19. U ulaznom dijelu jame Padirac, duboke 103 m,

st. francuski slikar Boudier (preslika iz: Siffre, francuski inZenjer Gustave Eifel izgradio je
1981, 6) 1899. toranj sa stubama i liftom (preslika iz:

Speleophilately international, br. 79 za 2007.)
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Koncem 16. st. u Austriji je bilo organizirano istrazivanje Spilje Geldloch, koje je
narucio ili naredio austrijski car Rudolf II, a proveo Reichard Strein. Po strmim stijenama
$pilje, koje su dijelom bile potpuno zaledene, u kolovozu 1593. god. Strein je prodro oko
860 m daleko u $pilju. Dubina koju je svladao nije znacajna, ali je znacajna ¢injenica da
je po prvi puta netko svladao strme zaledene stijene u $pilji, odnosno spustao se i penjao
po ledu u $pilji (Saar & Pirker, 1979; Shaw, 1979).

Francois de Chalver opisao je 1595. $pilju Padirac u Francuskoj, koja ima ogroman
jamski ulaz, i naveo da je lokalno stanovnistvo skupljalo pti¢ji izmet sa stijena ulaznog
otvora »sluze¢i se vrlo opasnim napravamac. Nije nazalost poznato o kakvim se napra-
vama radi i je li se netko spustio do dna (Boulanger, 1970; Siffre, 1981). Od 1899. niz ovu
se vertikalu moze sici Zeljeznom konstrukcijom - stubama ili liftom, koju je konstruirao
i izgradio francuski inzenjer Gustav Eifel, graditelj poznatog Eifelovog tornja u Parizu.
Spilja je danas jedna od poznatijih turisticki uredenih $pilja u svijetu.

Iz dostupne literature je vidljivo da je od 16. st. glavni element rasvjete bila baklja a
onda postupno i svijeca (kao i lanterna). Treba naglasiti da je baklju ili svije¢u trebalo
drzati u rukama. U horizontalnim kanalima to nije predstavljalo ve¢i problem. Medutim,
kod prodiranja u jame drzanje svijece u ruci otezava pokretljivost istrazivaca, koji se mora
ujedno pridrzavati za uze ili penjati po ljestvama.

17. stoljece

Spustanje 1600. god. u jamu Eldon Hole
u Engleskoj, koja ima takoder velik jamski
otvor s ulaznom vertikalom dubokom 60
m, posebno je zanimljivo. U opisu tog
dogadaja kaze se da su pomocu uzeta
u jamu spustili »nekog jadnog seljaka«
- Johna Bradlyja. On se uzetom spustio
do dna ulazne vertikale i dalje niz strm
sipar do nastavka $pilje, ali od straha nije
iSao dalje. Zapisano je da je od uzbudenja
po povratku iz jame poludio i nakon 8
dana umro. Bila je to prva poznata zrtva
istrazivanja jama u svijetu (Shaw, 1979;
Watman, 1974).

Krute drvene ljestve po prvi puta u
svijetu upotrijebljene su u $pilji Baumann
u Njemackoj. Ta je $pilja bila poznata u P 5 R
svijetu ve¢ sredinom 17. st. kao turisticki =~ %% } Y
uredena $pilja, a 1668. god. postala je i . : Yy i
prvom turistickom $piljom pod nadzo- . o - - ”#

Ulazna vertikala jame Eldon Hole u Engleskoj

rom drzave. Iz opisa te $pilje i jedne od istrazivana u pro$lom stoljecu (preslika iz: Watman,
1974, 51)
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Umjetnicka slika
Spilje Baumann
iz 1780. slikara

Hofmalera
Ramberga
(preslika iz:
Kempe, 1982).

najstarijih skica (nacrta) $pilja u svijetu, koji je 1656. izradio jedan student, posjetitelj
$pilje po imenu von Alvesleben, vidljivo je da su posjetitelji jednu vertikalu u $pilji
morali svladati pomo¢u krutih drvenih ljestava. Mnogo godine poslije, 1780. hanoverski
slikar Hofmaler Ramberg izradio je umjetnicku sliku u boji tog dijela $pilje (Shaw, 1979;
Kempe, 1982).

Prvo speleolosko istrazivanje u kojem su upotrijebljene ljestva od uzeta obavljeno
je 1673. na otoku Antiparosu u Grckoj. Te su godine francuski veleposlanici u Istanbulu
Marquis de Noitiel i Charles Francois Ollier odlucili kraj godine provesti u krstarenju
Egejskim morem. Prema pisanju Cornelija Magnija, jednog od sudionika dogadaja,
veleposlanici su posjetili i otok Antiparos. Tu su doznali za jednu $pilju i zazeljeli ju
prvog posjeta zaustavili posjetitelje. Medutim, $pilja je zaintrigirala veleposlanike koji
su ¢vrsto odludili do¢i do njenoga kraja. Zajedno s turskim mornarima i ¢asnicima, uz
pomoc¢ uzeta, drvenih ljestava ali i uzetnih (mornarskih) ljestava uspjeli su svladati neko-
liko strmih i vertikalnih dijelova, od kojih je vertikala od 23 m bila najveci problem. Pri
tom su se spustiti do dubine od oko 50 metara. Tu su zastali jer im je ponestalo opreme.
Sa susjednog otoka Parosa donesene su im dugacke drvene ljestve pomocu kojih su se
na sam Badnjak uspjeli spustiti i u najnizu dvoranu. Dubina do koje su dodli, bila je po
njihovu mjerenju 83 m. Dubinu su izmjerili turski ¢asnici. U jednoj dvorani skupina siga
veleposlanicima je izgledala kao oltar pa su odlucili u podzemlju odrzati misu. Sutradan,
na sam Bozi¢, tj. 25. prosinca 1673. u dvorani su zapalili 500 svijeca, 20 baklji i mnostvo
uljanih lampi.

Danagnja mjerenja su pokazala da je ukupna dubina $pilje 50 m. Spilja je sada turi-
sticki uredena sa Sirokim betonskim stubama.
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Prikaz spustanja niz uZetne ljestve 1673. u
Spilji Antiparos u Grékoj (preslika iz: Siffre,
1981)

nacrtao J.B.Hilair, gravirao ju J.B. Tilliard, a obojio ju
J. Chabert)

Osim po ovoj prvoj primjeni uZetnih
ljestava istrazivanje je zanimljivo i po tome
$to je bilo ometano napadima morskih razboj-
nika (gusara) od kojih su se istraziva¢i morali
braniti i oruzjem (Shaw, 1979; Siffre, 1981;
Petrouheilou, 1984).

U tu jamu spustio se nakon 27 godina
francuski botani¢ar Joseph Piton de Tourne-
fort, to¢nije 1700. godine. Tu je nasao istru-
nule ostatke ljestava prethodnih istrazivaca
(Shaw, 1979; Petrouheilou, 1984).

Istrazivanje jame Pen Park Hole u Engle-

skoj obavljeno u 17. stolje¢u znacdajno je za razvoj speleoloske opreme. Sammuel Sturmy,
ucitelj matematike i navigacije, istrazio je tu jamu kraj Bristola u Engleskoj zajedno s dvoji-
com rudara 1669. godine. Pomoc¢u uZeta i krutih drvenih ljestava, spustio se na dno jame
duboke 50 m. U jami se medutim jako prehladio, dobio groznicu i ubrzo nakon istraziva-
nja umro (Shaw, 1979). Nekoliko godina poslije, to¢nije 18. do 19. rujna 1682., tu je istu
jamu istrazivao mornaricki kapetan Greenwill Colins zajedno sa svojim mornarima. Tom
je prilikom jamu izmjerio i izradio njen nacrt. Taj je nacrt najstariji pravi speleoloski nacrt
u svijetu, i to nacrt jame, jer posjeduje sve elemente koje mora sadrzavati i danasnji spele-
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ologki nacrt. Za istrazivanje je,
kako pise u izvjeséu »koristio
uzeta, mornarske koloture,
mjerne vrpce za mjerenje duzina
i dubina, takoder i svijece, baklje
i govornu trubu’«. Tu se po prvi
puta spominju koloture kao dio
opreme za istrazivanje jama, a
takoder po prvi puta doglasalo
kao oprema za lakse sporazu-
mijevanje u podzemlju (Shaw,
1979). To je ujedno i najstariji
podatak o koriStenoj opremi za
komuniciranje u podzemlju.

Nacrt jame Pen Park Hole
izraden 1682. (preslika iz:
Shaw, 1979, fig. 4)

18. stoljece

Prvo, ujedno i rekordno spustanje u jednu jamu u Ceskoj, obavljeno je u svibnju 1723.
u jami Macochi u Moravskom krasu. Jama ima ogroman otvor, promjera oko 150 m,
najprije ljevkast, slijedi potpuno vertikalna stijena a dalje se nastavlja strm sipar. Na dnu
se nalaze dva proto¢na jezera, najnize 138 m od razine ulaza. U jamu se prvi spustio
ceski svecenik Lazarus Schopper, a za njim Jochan Walter. Ljevkasti dio jame istrazi-
vaci su prepenjali slobodno, a vertikalu od 60 m svladali
su pomocu uZeta u koje su na svakih pola metra ugurali
drvenu precku i tako dobili neku vrstu uzetnih ljestava s
drvenim preckama. Spustanje u jamu Macochu, duboku
138 m, bio je tada svjetski dubinski rekord (Absolon, 1970;
Shaw, 1979).

Pedesetak godina poslije, to¢nije 1776., u Macochu se
spustio jedan clan kraljevske porodice, ceski princ Karel
Josef Salm. On je na kraj uzeta zavezao drvenu precku,
sjeo na nju i dao da ga ru¢nim popustanjem spuste u jamu
i ru¢nim potezanjem izvuku iz nje. Ovakvo sjedalo prozvali
su »Knecht« (kmet, sluga), a prihvatili su ga osim doma-
¢ih i strani istrazivaci te koristili mnogo u Francuskoj i
Spanjolskoj.

Svecenik Lazarus Schopper,
prvi ¢ovjek koji se spustio u
neku jamu i za koga znamo
kako je izgledao (preslika: iz
Absolon, 1970, 307.)

9 Govorna truba = doglasalo
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Umjetnicka slika jame Macoche -
akvarel Karla Kostrela (preslika:
iz Absolon, 1970)

»Knecht« - tehnika spustanja u
Macochu (Minvielle, 1977)

Jama Eldon Hole u Derbyshireu u Engleskoj bila je vise puta izazov istraZiva¢ima.
Zabiljezeno je da su se 1760. u jamu spustila dva rudara i izmjerila dubinu od 62 m. Oni
su to izveli vrlo brzo i jednostavno pomocu rudarske tehnike, pretpostavlja se pomoc¢u
rudarskog vitla (Shaw, 1979).

Samo deset godina poslije, tj. u lipnju 1770., u istu se jamu spustio John Lloyd i od
dna ulazne vertikale si$ao niz strm sipar jo$ dublje u jamu. U izvjes¢u se navodi da je pri
izlazu imao velikih teskoc¢a jer mu se uze vitla vi$e puta zaglavilo u pukotini stijene pa nije
mogao ni gore ni dolje. Ovo je prvi opis problema (s uglavljivanjem uzeta u pukotinama)
kod primjene vitla u istrazivanju jama (Shaw, 1979).

U ve¢ ranije spomenutu jamu Tindul de la Vayssiére u Francuskoj spustio se 1765.
opat Carnus, ujedno ucitelj matematike, zavezan za kraj uzeta koje su snagom misica
drzali njegovi pomoc¢nici. Opat je ispod ulazne okomice nasao prolaz i zasao u $pilju s
podzemnom rijekom koju nije mogao prijeci. Zanimljivo je da su mu mjestani, koji su
ga spustali u jamu, govorili da u jami postoji podzemna rijeka, ali im on, naravno, nije
vjerovao. Ovako se i sam uvjerio da se netko u jamu spustio prije njega, ali se ne zna ni
tko niti kada (Minvielle, 1970; Shaw, 1979).

Sredinom druge polovice 18. st. po prvi puta spominju se i opisuju $pilje i jame u
Hrvatskoj. Prvi koji je uopée spomenuo $pilje i jame na podruéju Hrvatske bio je tali-
janski opat, putopisac i ljubitelj prirode Alberto Fortis. On je 1774., opisujuci Hrvatsko
primorje i Dalmaciju, rekao da se na Velebitu i Biokovu nalazi mnogo $pilja, provalija,
bezdani, jama, ponora i ledenica. Iz njegovog opisa Dalmacije vidljivo je bio u $pilji
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koju danas zovemo Rudeli¢evom $piljom na
jednom od izvora rijeke Cetine i da je sam bio
na otvorima nekih jama, ali se nije spustao ni
u jednu. Budu¢i da je pisao talijanskim jezi-
kom, navodi da je izraz jama »slavenski« (tj.
hrvatski) naziv za vertikalne otvore u zemlji,
pa je to prvo ili najstarije spominjanje jama
u Hrvatskoj. Fortis je zapisivao i narodna
vjerovanja o raznim pojavama koje si narod
sam nije mogao objasniti, pa medu inim i
vjerovanje o nastanku poznate senjske bure.
Po vjerovanju podvelebitskih Podgoraca, vel,
gorstaci zapale velike vatre u dubokim jamama
visoko u brdima. Vatra koja tu nastane izazove
strasan vjetat, koji se spustajuci niz planinu,
pretvori u orkansku buru (Fortis, 1984).
Fortisovim opisom Dalmacije nije bio
zadovoljan Sinjanin Ivan Lovri¢, tada$nji
dvadesetijednogodi$nji student u Padovi.
Odlucio je sam istraziti i opisati svoj rodni
kraj. Godinu dana nakon $to je iz tiska izasla
Fortisova knjiga »Put po Dalmaciji, tj. 1775.
god. , Lovri¢ je zajedno s jo$ nekolicinom
mjestana - Morlaka (Morlaci, ili tal. Morla-
cci, Morlacchi, bili su Vlasi, oni su ih tako
zvali) istrazio i opisao Gospodsku $pilju kod
izvora rijeke Cetine (dana$nji naziv). U toj je
$pilji, kao i njegov paleolitski prethodnik na
oko 180 m od ulaza, pomocu uzeta, na koje
se navezao, a koje su ruc¢no spustali njegovi
pomoc¢nici, svladao okomicu duboku 17 m i
prosao dalje do Sjevernog sifona. Evo kako je
sam opisao spustanje niz ovu okomicu: »Jedan
Morlak dade se zavezati za konop i rijesi da
pode dolje. Priroda je tu nizbrdicu snabdjela do
pola puta tolikim stubama da se je moglo sici
bez ikakva napora, ali kad je tih stuba nestalo
ne htjede Morlak dalje. Tada sidoh ja... ja se,
ne brinudi se ni za kavu opasnost, na koju
sam mogao naici, privezah na uZe i dadoh se
spustiti na Zeljeno mjesto, a za mnom sidose i
dvojica Morlaka. Kad stigosmo dolje, imali smo
povoda da shvatimo da smo sisli s vrlo visokog
svoda...« Lovri¢ je za rasvjetu koristio baklje.

Alberto Fortis prvi je 1774. spomenuo
hrvatsku rije¢ »jama« (Bozi¢, 2003)

Spustanje niz okomicu u Gospodskoj $pilji
pomocu moderne speleoloSke opreme
(foto: Vlado Bozic)
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Medalja Ivan Lovri¢ (Poljak, Natpis »GRBOVICH 1775« na stijeni neposredno uz gornji rub
1986) okomice (foto: Vlado BoZi¢)

Zbog ovog istrazivanja obavljenog 1775., a objavljenog 1776., Ivana Lovri¢a smatramo
prvim hrvatskim speleologom, a 1776. godinu za godinu pocetka hrvatske speleologije
(Lovrié, 1973).

Dogadaj koji neki francuski speleolozi uzimaju za pocetak svoje (francuske) spele-
ologije zbio se u srpnju 1780. godine. Mladi student Louis Marsollier des Vivetiere
provodio je praznike u Languedocu i tu od mjestana doznao za vise $pilja i jama. Najprije
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Sl. 43. Natpis »1776« ugraviran u stije ospodske Spilje blizu
prolaza nazvanog »Vrata« (foto: Vlado Bozic)

je obisao neke manje $pilje a
onda posjetio Vilinsku ili
Djevojacku $pilju (Grotte des
Fées ili Baume de Demoise-
lle). Na jednom mjestu u $pilji
naisao je na vertikalu od 15
m. U obliznjem selu dao je
izraditi ljestve od uzeta po
uzoru na mornarske ljestve na
jedrenjacima i 6. srpnja 1780.
god. , s jo$ dvojicom mjestana,
spustio se niz vertikalu po
ovim ljestvama. Tada je usta-
novio da su precke od uzeta
previ$e razmaknute jedna od

druge pa je spustanje, a posebice penjanje bilo tesko. Prilikom spustanja i penjanja bio je
osiguran uzetom, odnosno potpomognut odozgo. Da si olaksa penjanje te je ljestve idu¢ih
dana preradio tako da je za precke uzeo Zeljezne $ipke, koje je ugurao kroz uze, a razmak
izmedu precaka je smanjio. Pomo¢u tih novih ljestava ponovno se 15. srpnja 1780. spustio
niz vertikalu, ovaj puta bez mnogo problema. Taj dogadaj, odnosno ta inovacija ljestava
znadajno je utjecala na dalji razvoj speleologije u svijetu, jer su tada stvorene ljestve po
kojima se istrazivac spusta i penje sam snagom svojih vlastitih misi¢a. Od tada, takvim
ili sli¢nim ljestvama, poceli su se sluziti speleolozi u cijelom svijetu i koristili ih gotovo
do danasnjih dana. (Boulanger, 1970; Minvielle, 1977; Shaw, 1979).

Ljestve raznih
oblika u
SpeleoloSkom
muzeju
Speleoloskog
odsjeka HPD-a
»Zeljeznidarg,
razvijene od
onih, izradenih
1780. (foto:
Vlado Bozic)
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19. stoljece

Sljedeci korak u razvoju speleoloskih ljestava u¢inio je francuski
istrazivac J. Amelin, koji je 1821. god. umjesto Zeljeznih precki
ugradio drvene i time ih znatno olaksao. Duljina njegovih ljestava
iznosila je 18 - 20 m. Na gornjem kraju ljestava precke su bile
dulje i strdale bo¢no od uzeta da bi se tako lak$e mogle zaglaviti
ili oduprijeti o kamenje i ta taj nacin lakse ucvrstiti (Shaw, 1979).

Prvi crtez uzetnih ljestava s drvenim preckama dao je
$panjolski speleolog M. Sola 1825. godine u prikazu istrazivanja
$pilje Montserrat u Spanjolskoj (Shaw, 1979).

Prvi podatak o primjeni ljestava u nekoj $pilji u Hrvatskoj dao
je Julije Fras 1835. godine. Kao $kolski nadzornik on je izmedu
1825.11835. god. obilazio sve $kole Vojne krajine od Zagreba do
Jadrana i pravio biljeske o svemu zanimljivom. Opisujuéi razne
$pilje u Vojnoj krajini spomenuo je i Baricevu $pilju (danasnji
naziv) kod Li¢kog Petrovog sela ispod Pljesivice. Zapisao je:
»Ovdje pod istocnim obroncima brda Klokocevica nalazi se gorska
spilja. Otvor je visok otprilike 3 stope, a $pilja se odmah spusta
strmo u dubinu. Unutarnja joj Sirina iznosi 2 hvata, a prohodna
duzina 1200 koraka. Na vise prolaza mora se i¢i pognuto, tlo je
mokro, zidovi vlazni, ali bez siga. Uz mnogo poteskoéa i pomocu
drvenih ljestava visokih 5 hvati, napokon se dospije do vode, koju
su ovdasnji stanovnici u vrijeme dok jos nije bilo vode, odavde
morali crpsti«. 1z ovog realistickog opisa jednog dijela $pilje lako
je zakljuciti da je Fras osobno bio u $pilji. Iako su se seljaci prije
njega spustali po ljestvama, Julije Fras je prvi ¢ovjek koga znamo
po imenu i prezimenu, koji je u Hrvatskoj koristio ljestve u $pilji
(Cepelak, R., 1965; Fras, 1988).
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Prikaz ¢ovjeka na
liestvama uz koristenje
»kmeta« (preslika iz:
Minvielle, 1974, 93)

Mjesto u Baricevoj
Spilji gdje su nekada
koriStene drvene
ljestve (foto: Hrvoje
Cvitanovic)



Nacrt Bariceve 3pilje
u kojoj su koridtene el

drvene ljestve (crtali:
Malinar i Filipcic,
1962.)
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Ostaci drvenih ljestava nadeni u $pilji 2007. (foto: Vlado BozZi¢)

U 19. st. ljudi su se dosjetili kako e si olaksati problem nosenja rasvjete. Da bi oslo-
bodili obje ruke pri kretanju na tezim dionicama $pilje, a narocito gdje je trebalo drzati
uze ili ljestve, stavili su svije¢u na $esir. Tu su ideju unaprijedili talijanski speleolozi i
sredinom prve polovice 19. st. stavili svije¢u na kacigu. Na taj su nacin istrazili nekoliko
dubokih jama na podrué¢ju danasnje Hrvatske.

Novi svjetski rekord spustanja u jame ostvarili su tr$¢anski speleolozi 1839. godine.
Rudarski inzenjer Antonio Federico Lindner i vodoprivredni inzenjer Jakob Svetina
istrazujuci speleoloske objekte sa zadatkom da pronadu vodu za vodoopskrbu Trsta. Tom
su prilikom istrazili i jamu Padriciano. Iako nema detaljnog opisa tog istrazivanja, zna se
da su u istrazivanju koristili samo uzeta, pomo¢u kojih su se uspjeli spustiti u vise poku-
$aja niz nekoliko strmih i prevjesnih dijelova $pilje i dose¢i dubinu od 220 m. To je tada
bilo najdublje spustanje u neku jamu na svijetu (Bertarelli & Boegan, 1926; Shaw, 1979).

Za naredni svjetski rekord spustanja u utrobu zemlje opet je bio zasluzan Antonio
Lindner. Traze¢i i dalje vodu u okolici Trsta pronasao je $piljski otvor iz kojeg je jako
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Posjet hrvatskih speleologa jami Trebiciano u zimi
2011. (foto: Danko Cvitkovi¢)

puhao vjetar. Spilja je dobila ime Grotta
di Trebiciano. Uz pomo¢ rudara iz Idrije,
eksplozivom je prosirio ulazni otvor i zastao
pred jamskim suzenjem. Prosirujuéi puko-
tinu kroz koju je puhao vjetar spustao se
o - X sve dublje. Rade¢i tako punih 11 mjeseci
Prikaz napredovanja u dubinu rudarskom = klasicnom rudarskom tehnikom, gradio
tehnikom u jamu Grotta di Trebiciano gradeci >
drvene platforme jednu ispod druge (preslika iz: je drvene platforme jednu ispod druge na
Bertarelli & Boegan, 1926) svakih 4 m i spajajuci platforme drvenim,
koso polozenim ljestvama, spustio se do
dubine od 250 m. I tada, 6. travnja 1840. god. , na dan kada sam nije bio u jami, rudari su
nakon jedne eksplozije stigli pod strop 82 m visoke dvorane. Dvoranu su odmah prozvali
Lindnerovom dvoranom. Svladavsi najprije okomicu od 30 m pomocu uZetnih ljestava s
drvenim preckama, spustili su se onda po strmom siparu do dna dvorane. Na dnu dvorane
naisli su na podzemnu rijeku, za koju su poslije ustanovili da je to rijeka Reka koja ponire
u Skocjanskim jamama u danasnjoj Sloveniji. Niz ljestve se prvi spustio Antonio Anich.
Rudari su se tada spustili do dubine od rekordnih 329 m i ustanovili da razina podzemne
rijeke koleba ¢ak za 91 m. U jami Trebiciano ostvarena je prva prakti¢na primjena uzetnih
ljestava s drvenim preckama, pa su se od tada pocele primjenjivati gotovo svuda gdje je
istrazivanje jama bilo u tijeku (Bertarelli & Boegan, 1926; Shaw, 1979).

Jamu Trbiciano speleolozi mogu posjetiti i danas koriste¢i moderniju ina¢icu ondas-
nje rudarske tehnike. Nekadasnje drvene platforme zamijenjene su Zeljeznim traverzama
ilimovima a drvene i uzetne ljestve zamijenjene krutim Zeljeznim ljestvama.

Uspje$no svladavanje jedne velike vertikale obavljeno je 1848. god. u jami Alum
Pot u Engleskoj, $irokog ulaznog otvora, duboke 89 m. Istrazivanje su obavili rudari.
Preko otvora jame postavili su dva velika balvana a u sredinu otvora postavili koloturu.
Pomocu rudarskog vitla i vjedra na kraju uzeta, u koje su sjeli, rudari su se spustili do
dna vertikale bez ikakvih problema (Shaw, 1979).
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Najstariju fotografiju
rudarske opreme

za spustanje u jame
engleskih istraZivaca
snimio je 1900. god.
fotograf. H. Eggleston na
otvoru jame Eldon Hole
(preslika iz: Howes, 1989)

U tu istu jamu, na isti nacin, spustile su se 1870. god. 1i tri Zene. Nazalost nema
podataka o imenima tih hrabrih Zena. Bile su to prve Zene u povijesti koje su se spustile
u neku jamu (Shaw, 1979).

Istrazivanje $pilja nastavljeno je u Hrvatskoj u drugoj polovici stolje¢a. Mladi znan-
stvenik, prirodoslovac, Spiridon Brusina, u svom je dnevniku za »okolicu Zadra« 1863.
godine opisao istrazivanje nekoliko $pilja okolice Obrovca. Na Velebitu je istrazio $pilju
Vranjacu, kod Bili$ana $pilju Tamnicu, u kanjonu Zrmanje $pilju Vratolomku i kod
Bogatinka Mili¢a $pilju ili $pilju Suvaju. Te je $pilje 2006. 1 2007. obisla grupa zagrebackih
prirodoslovaca i izradila nacrte $pilja (Balabanic i sur. 2007)

Jednu od najznacajnijih uloga u razvoju speleologije u svijetu odigrao je francuski
pravnik Edouard Alfred Martel. Njega francuski speleolozi smatraju ocem francuske
speleologije, jer je svojim prvim velikim istrazivanjem $pilje Bramabiau u pokrajini Lot
u Francuskoj, obavljenim 27. do 28. lipnja 1888. god. , ostvario prve korake moderne
francuske speleologije. Zbog toga su francuski speleolozi 28. lipnja 1988. brojnim mani-
festacijama proslavili stotu obljetnicu svoje (francuske) speleologije.

Opremi i tehnici Martel je posvecivao veliku pozor-
nost. U svojim speleoloskim istrazivanjima koristio je
sva do tad stecena iskustva i svu tada dostupnu opremu,
a to se posebno odnosi na istrazivanje jama. Koristio je
uzad od konoplje i manile, krute drvene ljestve, ali tako-
der i Jjestve od uZeta s drvenim pre¢kama, Celi¢nu uzad
za vezivanje ljestava uz rubove jama, zvizdaljke, telefone,
stearinske svijece i dr. S tom opremom istrazivao je
svuda po svijetu - u 18 zemalja Europe, Azije i Amerike,
i svojim uspjesima pronio slavu francuske speleologije.

Imao je odli¢nu fizicku kondiciju. Zabiljezeno je
izmedu ostalog da se 1890. god. spustio u koljenastu

jamu Abime de Rabanel u Francuskoj, koja ima viSe  Martelov portret iz mladih dana
(preslika iz: Siffre, 1981)
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U Martelovo vrijeme jake Covjecje miSice bile su neophodne u
istraZivanju jama (Courbon, 1972)

Portret E.A. Martela iz starijih dana
(preslika iz: Minvielle, 1977)

vertikala ukupne dubine od 163
m i dosegao dno na 212 metara.
U Engleskoj se 1895. god. , u
ve¢ istrazenu jamu Geping Gill,
spustio pomocu ljestava od uzeta
za samo 23 minute i popeo van za
28 minuta, a okomica je duboka
103 m.

Zanimljivo je napomenuti
da unato¢ ¢injenici $to je mnogo
koristio ljestve - kako drvene
tako i uZetne, sam nije razvio
nista $to bi poboljsalo ili olaksalo
neki dio opreme.

Koliko je pozornosti Martel
posvecivao istraZzivanju jama
govori i ¢injenica da je jednu od

svojih najznacajnijih knjiga posvetio upravo jamama. To je knjiga »Les abimes« (Jame),
objavljena u Parizu 1894. god. na 587 stranica. Od njegovog doba speleologija je naglo
osvojila svijet, a istrazivanje $pilja i jama postalo je njezin sastavni dio.

Raspolagao je i dobrim znanjem (po struci je bio pravnik) iz viSe znanosti potrebnih
za razumijevanje i tumacenje raznih fenomena u kraskom podzemlju.

Treba napomenuti da je Martel 1893. god. od svog kolege Emila Riviérea preuzeo
rije¢ la spéléologie — speleologija, te protumacio da je speleologija istrazivanje speleoloskih
objekata koje sadrzi prodiranje u njih uz pomo¢ dostupne opreme i tehnike i njihovo
proucavanje, tj. obradu svih podataka o speleoloskim objektima (Boulanger, 1970; Shaw,
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1979). Takoder je interesantno i vazno kazati da
je E. A. Martel u spomenutom djelu »Les abimes«
napisao da za njemacki izraz Karst postoji hrvatska
rije¢ kras (Malinar, 2004).

Vazan iskorak u razvoju speleoloskih ljestvica
ucinio je engleski speleolog Harold Dawson 1894.
godine. On je izradio ljestve od ¢eli¢nih uzeta i
drvenih precaka, dugacke 13 m, sastavljene od tri
dijela, svaki dio 4,3 m duzine. Ljestve su se spajale
pomocu »pasje kopce« ili, kako danas kazemo,
pomocu karabinera. Takvim je ljestvama istrazio
jamu Alum Pot u Yorkshiru 16. lipnja 1894. Ova
inovacija vrlo je znacajna, jer su se od tada ljestve za
speleoloska istrazivanja izradivale upravo tako, od
¢eli¢nih uzadi s drvenim preckama i karabinerima
za spajanje, gotovo do nedavno (Shaw, 1979).

Kod nas u Hrvatskoj koncem 19. st. jo§ uvijek
nije zabiljezeno istrazivanja jama. Vrijedno je ipak SEEIE B ARG HE
spomenuti istrazivanja ucitelja Dragutina Hirca -

e

Primjena 'kmeta’ s uzetom za
osiguranje i telefonom bila je
modernija inaica ove tehnike
koncem 19. st. (Minvielle, 1977)

S e

Najstrmije mjesto u Hajdovoj hiZi kojim su morali proci Dragutin Hirc (Poljak, 1975)
Dragutin Hirc i Vaclav Anderle, koje je vjerovatno

inspiriralo slikara da izradi sliku za knjigu (foto: Vlado

Bozic)
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koji nam je ostavio mnogo opisa raznih $pilja,
ali i prvi crtez, najstariji slikovni prikaz jednog
speleoloskog istrazivanja u Hrvatskoj. U svojoj
knjizi »Gorski kotar«, objavljenoj 1898. dao je
i prikaz spustanja niz strme dijelove glavnog
$piljskog kanala $pilje Hajdove hize u Gorskom
kotaru koje je izvedeno 1875. godine. Sliku je
nacrtao akademski slikar Vaclav Anderle, cest

Nova peéina (Spilja).

Siswer

Fapad
Hei=T

Fedne

Skica bezimene $pilje kod Muca Gornjeg iz 1882.

Prikaz istraZivanja strmog dijela Spilje
Hajdove hize 1875. - crteZ Vaclava
Anderlea objavljen 1898. (Hirc, 1898) Tlocrt 3pilje Velika pe¢ Gjure Pilara iz 1886.
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Skica jame Stri¢anice u Zumberku Dragutina Gorjanovié¢a- 7
Krambergera, objavljena 1894. (preslika iz: BoZi¢, 1999) Portret mladog Dragutina

Gorjanovica-Krambergera
(preslika iz: Radovc¢i¢, 1988)

Hircev pratilac na njegovim putovanjima. Iako slika ne predstavlja spustanje u jamu ipak
je zanimljiva jer daje prikaz ondasnjeg stanja opreme i vjestine spustanja - osvjetljavanje
bakljama i osiguravanje uzetom (Hirc, 1898).

Prvi nacrti hrvatskih $pilja nastali su tek koncem 19. st. Prvo je 1882. objavljena skica
J. M. Granica jedne bezimene male $pilje kod Muc¢a Gornjeg u Dalmaciji u »Viestniku
hrvatskoga arkeologi¢koga drustva« u Zagrebu, a 1886. izraden je nacrt $pilje Velika pe¢
na Medvednici. Nacrt je izradio geolog Gjuro Pilar na milimetarskom papiru - sredstvu
koje se koristi i danas (Bozi¢, 2004.).

Po prvi puta u Hrvatskoj je uz tekst o istrazivanju Zumberka mladi geolog Dragutin
Gorjanovi¢-Kramberger 1892. god. nacrtao skicu jame Stri¢anice. Iako je to vrlo plitka
jama, to je prva skica jame u Hrvatskoj.

20. stoljece - prva polovica

Pocetkom 20. st. speleoloska su istrazivanja postala u cijelom svijetu sve intenzivnija. U
Svicarskoj je tako 1909. god. u $pilji Nidlenloch postignuta dubina od 376 m, tada najveca
u svijetu (Pitard, 1984; Courbon, 1986).

Za nas u Hrvatskoj vazan je bio razvoj speleologije u susjednoj Italiji, to¢nije u Trstu,
jer se tamo mogla kupiti razna speleoloska oprema. Tako je tamo kupljena i prva speleo-
loska oprema za istrazivanje u Hrvatskoj, a kupili su je nasi prvi istraziva¢i jama Umberto
Girometta iz Splita i Josip Poljak iz Zagreba. Zanimljivo je napomenuti da su »Splitski
jamari« 1911. od opreme za rasvjetu imali samo: 2 karbidne lampe, 4 uljne svjetiljke i
stearinske svijece. Kacige nisu imali (Gir o m et ta, 1912; Bozi¢, 1985).

Ve tijekom $k. god. 1909/1910. u Dalmaciji je speleoloske objekte poceo istrazivati
gimnazijski ucitelj Umberto Girometta. Nakon osnivanja Spiljarskog odjela u gimnaziji
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Velikoj realki u Splitu $k. god. 1910/1911. Girometta je u Trstu nabavio raznu opremu,
izmedu ostalog i speleoloske ljestve - ¢ak 70 m! Bile su to ljestve s elicnom uzadi i
Celicnim preckama, duge po 10 m, s vatrogasnim karabinerima na krajevima. Zajedno
sa svojim kolegom Ramirom Bujasom i dacima gimnazije vec¢ je u prvoj godini istrazio
vise $pilja i 32 jame. U tim je istrazivanjima stekao izvjesno iskustvo pa je u Izvjestaju
o radu za $k. god. 1911/1912. dao i prvi opis speleoloske opreme i tehnike istrazivanja
jama u Hrvatskoj. Evo odlomka tog opisa koji se odnosi na istrazivanje jama:

»Zalaz u pecine ne pruza nikakvih poteskoéa, ako nema velikih strmina, skliskih mjesta
ili ponora; za svaki je slucaj konop bio pri ruci. Sasvim je drukcije kod zalaza u jame,
biva u vertikalne Spilje, koje narod zove bezdanicama. Prije spustanja je tu valjalo obaviti
pripravne radnje. Okolo ruba jame je trebalo najprije odstraniti sve sitno i vece kamenje,
koje bi sluc¢ajno moglo upasti i prouzrokovati nezgodu. Osim toga bi se otvor u nekoj daljini
zaokruzio konopom, da ne bi pristupio kogod drugi osim njih, koji su zaposleni; jer je razu-
mljivo, da se nakupi seljackog svijeta, gdje god se pojave »jamari« (ovako nas zovu), koji
bez straha zalaze kud nije nikad pristupila ljudska noga; u boraviste sotona i svih paklenih
duhova, kako vjeruje nas seljak. Zatim se za deblo kakvog stabla ili oko zgodne stijene
veze konop, koji ima da drzi ljestve. To su ljestve od Celicnog konopca sa cvrstim Zeljeznim
preckama u komadima po 10 m, izradene narocito za spljetsku realku.

Prije nego se spuste ljestve, trebalo je tankim konopcem i utegom izmjeriti dubinu
barem do mjesta, na kojem se covjek moZe zaustaviti. Prema tome se odabere duljina
ljestava. Osobito oprezno valja izabrati mjesto, kud se imaju spustiti ljestve, da se one $to
manje doticu jaminih stijena. Kako smo iskustvom stekli tehniku za ove zalaze, napravili
smo posebnu spravu koja se namjesti na jamin rub a sluzi za to, da se ljestve drZe ponesto

udaljene od stijene, da stoje nepomicno

| Y10 ida se pri spustanju i dizanju ne kvare.

' Takoder smo za spajanje ljestava s kono-

pom nacinili prakticnu kvaku. Spiljarski

je odio osim toga naucio vezivanje raznih

vrsti uzlova, koji trebaju u pomorstvu i

u alpinistici, pa se sada kod priprav-

nih radnja upotrebljava mnogo manje
vremena nego prije.

Kad je sve uredeno, veZe se prvi, koji
ima da sade, preko prsi, da tako bude
konopom osiguran za svaki slucaj. Uopce
je za svakoga bez izuzetka pravilo, da kod
zalaza u jamu mora biti vezan. Slobodi
gibanja to ne smeta mnogo, jer tjelesni
konop ne smije biti zategnut osim na
zahtjev i u posebnim slucajevima. Taj je
konop u rukama nekoliko ucenika, koji
svjesni svoje odgovornosti, ostro paze na
: . zahtjeve onoga, koji se njima povijerio,
Vjezba splitskih »jamara« na zgradi Velike Realke a pripravni su da ga u slucaju potrebe
1910.

48



i . & by = o) . ¥ 2

Umbero Girometta i Ramiro Bujas sa svojim »jamarima« i svojom speleoloSkom opremom

slobodno uzdrze, povuku ili spuste. Pri dubinama iz kojih se ne razabira jasno ljudski glas,
sveza je medu zalaznikom i vanjskim drugovima pomocu odredenih zvizduka.

Prvom je zalazniku zadaca da ukloni s puta sve $to bi moglo zadati smetnju ili nezgodu;
kao sto se je radilo oko ruba jame, tako valja i tu ukloniti svaki kamen, koji bi se mogao
slucajno odvaliti pri silazu ili uzlazu. Pri tome se obavlja i prva orijentacija u jami i odre-
duju se prema njezinom obliku potrebne stvari za dalje prodiranje. Kod vece dubine rade te
poslove dvojica pomazuci jedan drugoga. Inace svaka jama prema svom posebnom obliku
zahtijeva posebnu tehniku da se svladaju razne poteskoce, a buduci da se ove upoznaju tek
kod silazenja, treba Cesto zaustaviti se, zatraZiti konop i druga pomocna sredstva ili éekati
pomagaca, pa se tako trosi mnogo vremena, dok se dode do podanka. Ovaj se sastoji veci-
nom od nasutog kamenja sa zemaljske povrsine, od gromada, koje su se odcijepile od stropa,
ili od materijala nanesenog vodom. Uz zgodna bi se sredstva dale i tu ukloniti zapreke te
bi se doslo do pravog jaminog dna ili bi se prokrcio dalji prolaz. Pri silazu i uzlazu kao i
pri boravku na dnu obavljaju se morfoloska i geneticka opaZanja: odreduje se oblik $pilje,
smjer glavne dijaklaze, poloZaj slojeva, ispituju se znakovi erozivnog i korozivnog djelovanja
vode, raspuklost, stvaranje crvenice i vrste i sve ono, $to sluzi za razumijevanje postanka
jama i faze njenog razvoja (Bozié, 1985).

Medu istrazenim jamama do tada vrijedno je istaknuti istrazivanje nekoliko jama
dubljih od 50 m, od kojih posebno Jamu na Kolistini kod Prgomreta istrazenu do dubine
od 70 m pomocu speleoloskih ljestava (Girometta, 1912). U idu¢im godinama Girometta
je 1 dalje istrazivao na kopnu i na otocima, ali je rezultate istrazivanja objavio tek 1923.
u Beogradu na nagovor beogradskog geologa Jovana Cviji¢a. U tom djelu dao je prikaz
472 speleoloska objekta, od kojih su ve¢i dio jame. Medu tim jamama najdublje su jama
Snjeznica na Mosoru i jama Zvekaca kod Perkovica, obje duboke 90 m, te Vugja ili Vicja
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jama na otoku Bracu, kojoj su izmjerili dubinu od 100 m.
Unato¢ velikom broju istrazenih jama, splitski »jamari,
kako su ih zvali Spli¢ani, nisu uspjeli istraziti ni jednu
jamu dublju od 100 m. Sve istrazene jame su jednostavne
ili koljenaste, a istrazene su pomocu speleoloskih ljestava i
uzeta. Speleoloska istrazivanja koja je na amaterskoj osnovi
provodio Girometta sa svojim »jamarima« dala su znacajan
doprinos poznavanju jama u Dalmaciji. Girometta bio je
prvi speleolog u Hrvatskoj koji je osnovao i stalno skolovao
ekipu za istrazivanje jama, pa je uspio istraZiti ne samo
jednostavne jame vec i sloZenije, koljenaste jame. Bio je prvi
u Hrvatskoj koji je nacinio klasifikaciju istrazenih jama.

Umberto Girometta, prvi
u Hrvatskoj smatrao da je Odrzavao je i izvjestan oblik speleoloskih vjezbi kako bi

istrazivanje Spilja i jama i istrazivaci bili $to spremniji i sigurniji prigodom istraziva-

Sport i t
sporthznanos nja jama (Girometta, 1923.).

Kao zanimljivost toga doba mozZe se spomenuti istrazivanje $pilje Lokvarke (danas-
nji naziv) kod Lokava u Gorskom kotaru obavljeno 1911. godine. Kopaju¢i kamen za
gradnju ceste Rudolfu Bolfu iz Lokava upala je Zeljezna motka u rupu izmedu kamenyja.
Progiruju¢i rupu da dode do motke otkrio je $pilju i poceo ju zajedno sa svojim susjedom
Simom Malnarom istrazivati'. Vertikalne dijelove $pilje Lokvarci su svladali na svoj,
$umarski nacin, gradeci drvena stubista. Svladali su tako tri vece vertikale, od 8, 121 10
m. Kada je pocetkom 1912. god. $pilju posjetio Josip Poljak, bila su na sve tri vertikale
ve¢ postavljena lijepa drvena stubista s ogradom.
Prvi naziv $pilji bio je Lipa po brdu u kojem se
nalazi, ali je poslije promijenjen u Lokvarka, koji
se koristi i danas.

Poljak je tada izradio i prvi nacrt $pilje te ga
iste godine objavio. To je prvi nacrt jedne $pilje
u Hrvatskoj na kojem su ucrtani i vertikalni dije-
lovi, premosteni drvenim stubistem. Dubinu do
koje su doprli u $pilju Poljak je izmjerio i bila je
84 m (Poljak, 1912.).

Geolog Josip Poljak bio je prvi ¢ovjek u
Hrvatskoj koji je $pilje i jame istrazivao u okviru
svoje profesije. Kao ¢lan Odbora za istrazivanje
$pilja Geoloskog povjerenstva kraljevine Hrvat-
ske i Slavonije, osnovanog 1910. god. u Zagrebu,
nabavio je 1912. god. speleolosku opremu tako-
der u Trstu. Njegove ljestve s ¢elicnim uzetima
i Celicnim preckama, te karbidna lampa, nalaze

¥ ) " Drvene stube u $pilji Lipi izradene 1912.
se danas u Speleoloskom muzeju Speleoloskog  godine (foto: Vladimir Redensek)

10 Zanimljivo je da je Rudolf Bolf bio djed od speleologa Ivice Kreme iz PDS »Velebita«, a Sime Malnar, stric od Hrvoja
Malinara, takoder speleologa iz istog drustva.
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Nacrt Spilje Lipe, kako je onda nazvana, Josipa Poljaka iz 1912. god. (Poljak, 1912, 189)

odsjeka Hrvatskog planinarskog drustva »Zeljezni¢ar« u Zagrebu. U svojem prvom
regionalnom speleoloskom istrazivanju okolice Karlovca i Lokava istrazio je i dvije jame:
Propast Jerkovu laz, duboku 22 m i Propast Veliku Rebar, duboku 16 m. Njihove je nacrte
objavio 1913. godine i to su bili prvi objavljeni nacrti jama u Hrvatskoj. U svojim daljim
speleoloskim istrazivanjima Josip Poljak je relativno malo istrazivao jame. Radio je bez
stalne uvjezbane ekipe za istraZivanje, gotovo svaki puta s drugim pomo¢nim radnicima,
koji o speleoloskim istrazivanjima nisu znali nista. Zbog toga je istrazivao samo $pilje i
male jednostavne jame (Poljak, 1913.).

Josip Poljak Speleoloske ljestve i karbidna lampa Josipa Poljaka, sada izloZak

Speleolo$kog muzeja SO HPD »Zeljezni¢ar« (foto: V. BoZi¢)
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Nacrti jama Jerkova laz i Velika Rebar - prvi
objavljeni nacrti jama u Hrvatskoj (Poljak, 1913.)

Dvadesetih godina 20. st. tr$¢anski su
speleolozi bili vrlo aktivni. Oni su istrazivali _
podrucja koja danas pripadaju Republici ;. , apisso gertarelli 1925. (Bertarelii &
Hrvatskoj pa nas to posebno zanima. Clanovi Boegan, 1926)
speleoloskog kluba »XXX Ottobre« naisli su
na Cicariji na Ponor kod Raspora (slovenski je naziv Zankana jama), ali ga zbog nedostatka
opreme nisu istrazili do kraja. Nakon vise pokusaja oni su tek 24. do 25. kolovoza 1925. god.
pod vodstvom Eugenija Boegana uspjeli doc¢i do dna jame, koju su kasnije prozvali Abisso
Bertarelli. Po njihovim mjerenjima dubina jame je iznosila 450 m i bio je to tada svjetski rekord
(Bertarelli & Boegan, 1926). Medutim, mjerenja koja su 1974. i 1976. god. obavili hrvatski
speleolozi pokazala su da je dubina jame samo 355 m, odnosno 361 m (Bozicevi¢, 1975).

Novija istrazivanja obavljena u 21. st. pokazala su da je dubina ponora jo$ manja, tj
-323 m, ali da je duljina jame znatno veca (Glavas, 2009).

Prema dana$njem tumacenju do tako velike razlike u izmjerenoj dubini talijanskih i
hrvatskih speleologa doslo je zbog razli¢itog na¢ina mjerenja, odnosno mjernih naprava.
Talijani su dubinu mjerili visinomjerom (barometrom) a Hrvati mjernom vrpcom. Prema
rije¢ima Alessia Fabrigatorea 2009., na otvorenju izlozbe u Pore¢u, povodom 85. godi$njice
istrazivanja te jame, za vrijeme istrazivanja 1925. doslo je do nagle promjene vremena -
pada tlaka zraka, $to je na povrsini uzrokovalo iznenadnu oluju i prolom oblaka. Pad tlaka
osjetio se i u ponoru pa je visinomjer pokazao vecu visinsku razliku od ulaza do dna'’. Da
je tlak zraka bio konstantan, do takve razlike u dubini ne bi doslo (Fabricatore, 2009).

-

11 Ova spekulacija je vrlo upitna. Naime, ako je mjerenje na dnu uslijedilo nakon mjerenja kod ulaza jame, onda je
zbog naknadnog pada barometarskog tlaka dno trebalo biti na prividno ve¢oj nadmorskoj visini, a s shodno tome
bila bi manja dubina jame od stvarne, a nikako veca. Vjerovatno je najprije izmjeren tlak na dnu jame a onda na
povrsini, $to bi onda odgovaralo ovom tumacenju.
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Ekipa talijanskih
speleologa

na dnu jame
Abisso Bertarelli
1925. (preslika
iz: Bertarelli &
Boegan, 1926.)

Ovo istrazivanje imalo je i prve Zrtve. Naime, jama je aktivan ponor i bas 24. kolo-
voza 1925. zahvatilo je Istru nevrijeme pa je nad Ciéarijom nastao prolom oblaka. U
jamu se srucila bujica kada se istrazivacka ekipa ve¢ vracala prema povrsini. Talijanski
su se speleolozi uspjeli skloniti u bo¢ne dijelove jame, ali je bujica u ulaznom lijevku
jame zahvatila dvojicu pomo¢nih radnika - Istrane Karla i Blaza Bozi¢a te ih odvukla u
dubinu zajedno s mnogo opreme. Kad je bujica prosla talijanski su speleolozi neozlijedeni
izagli iz jame. Nisu ni pokusali potraziti tijela svojih pomo¢nika. Bila je to prva smrtna
nesreca koja se dogodila na teritoriju danasnje Hrvatske u speleoloskom istrazivanju. O
novom dubinskom svjetskom rekordu talijanski je tisak pisao mnogo, veli¢ajuéi uspjeh

Talijanski nacrt jame Abisso Bertarelli duboke 450 m (preslika iz: Battelini 1926)
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svojih speleologa, a oskudno spominju¢i tragediju dvojice nasih sudionika. Poginulim
sudionicima u spomen hrvatski su speleolozi najve¢u dvoranu u jami prozvali BoZi¢evom
dvoranom. Tijela im nikada nisu pronadena, samo ostaci opreme (Bozi¢, 1982.).

U izlozbenom prostoru jame Baredine kod Poreca od jeseni 2009. do prolje¢a 2010.
organizirana je izlozba povodom 85 godina istrazivanja toga ponora. IzloZena je oprema
koristena 1924., 1925. i 1974, ali i sadasnja moderna oprema, kao i druge zanimljivosti
s istrazivanja (Bozi¢, 2010).

Iste 1925. god. speleolozi iz spomenutog talijanskog kluba otkrili su kod mjesta
Klane iznad Rijeke ponor Gotovz (danasnji naziv), ali ga nisu istrazili do kraja. Takoder
nakon nekoliko pokusaja 1927. doprli su do dubine od 323 m po njihovim mjerenjima,
a 5. veljace 1928. s ekipom od 28 ljudi spustili se na dno, kojem su izmjerili dubinu od
420 m (Prez, 1928). Ta dubina nazalost nije nikada provjerena. Jedan neuspio pokusaj
obavljen je 1959., a svi kasniji pokusaji onemoguceni su u samom pocetku. Razlog tome
je kanalizacija koja se ve¢ desetlje¢ima iz cijeloga klanskog polja odvodi u jamu, pa
zbog uzasnog smrada boravak u jami za sada nije mogu¢. Medutim, prema mjerenju
hrvatskih speleologa obavljenom 1959. god. , kada su mjerenjem dosli do 140 m dubine,
ustanovljeno je da dubina jame sigurno nije 420 m. Dno druge vertikale po talijanskim
se mjerenjima nalazi na dubini od 108 m, a po hrvatskim na 87,5 m. Uzme li se u obzir
isti omjer »skracenja« do dna jame, ova bi jama mogla biti duboka oko 340 m. Radi
sigurnosti, za sada je u popis najdubljih jama u Hrvatskoj dubina te jame unesena s
dubinom od 320 m (Bozi¢, 1990).

Talijanski su speleolozi u to vrijeme —
bili odli¢no opremljeni, posjedovali su
tada najmoderniju speleolosku opremu.
Za rasvjetu su koristili stearinsku svije¢u
postavljenu na kacigu, ali i karbidne lampe
nosene u ruci ili ovjeSene o pojas. Za spusta-
nje u jame Kkoristili su dvije vrste speleolos-
kih Jjestava: iste onakve kakve su nabavili
Umberto Girometta i Josip Poljak, ali i ljestve
od konopljenog uzeta s drvenim preckama, EEREL TR
koje su se spajale pomocu »talijanskih kara-
binera« (danasnji naziv hrvatskih speleo-
loga), tj. karikama od lanca s prorezom sa
strane (Bozi¢, 1961). Neki speleolozi takve
karabinere nazivaju i »francuskim karabi-
nerima«. Za osiguranje su koristili uzeta od
konoplje i manile. Osim posebnog zastitnog
odijela imali su i posebna sjedista od irokog
remenja na koje se ukopcalo uze od osigura-
nja, i to na ledima. Koristili su jos i koloture,
magnezijske ‘bombe’ za osvjetljavanje velikih
prostora, zvizdaljke za sporazumijevanje i dr.

(Bertarelli & Boegan, 1926). Talijanski nacrt ponora GotovZ iz 1928. god.
(preslika iz: Prez, 1928)

N2687 V.G.
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Talijanski speleolozi sa svojom modernom »Talijanski karabineri« kakve su koristili talijanski
opremom sredinom prve polovice 20. st. speleolozi za spajanje speleoloskih ljestava
(preslika iz: Bertarelli & Boegan, 1926) (preslika iz: Bertarelli & Boegan, 1926)

Prvi uron u neki izvor u Hrvatskoj ostvaren je jo$ 1929. godine, i to u izvor Zviru
u Rijeci. Pomoc¢u tadasnje teske ronilacke opreme ronilac (nazalost ne znamo mu ime)
spustio se 28 m duboko u izvor, ali dalje nije mogao zbog suzenja kanala (Kuhta, 2003.).
Ta se oprema sastojala od metalne kacige, zastitnog odijela od gumiranog platna i olov-
nih cipela. Zrak se do kacige dopremao gumenim crijevom iz kompresora na povrsini.

Ronjenje autonomnim aparatima u hrvatskim izvorima pocelo je u drugoj polovici
20. st., a najznacajniji rezultati ostvareni su tek u 21. st., zahvaljuju¢i modernoj speleo-
loskoj opremi.

Nakon istrazivanja talijanskih speleologa na teritoriju danasnje Hrvatske sredinom
prve polovice 20. st. vrijedno je spomenuti i istrazivanje jame Varnjace na sjevernom
Velebitu, i to zbog toga jer se u jamu duboku 100 m spustila i jedna zena. Od 1928. do
1933. godine po sjevernom i srednjem Velebitu $umarski je inZenjer Antun Premuzi¢
gradio planinarsku stazu, a pri istrazivanju terena pomagao mu je planinar, alpinist i
speleolog Ivan Kraja¢, kojega je Cesto pratila i njegova supruga Hela. Istrazujuci podrudje
Rozanskih kukova na sjevernom Velebitu ona se zajedno sa svojim suprugom i Vinkom
Culjatom 6. rujna 1930. god. , koristedi se alpinistickom opremom i tehnikom, spustila
do dna jame Varnjace. Bila je to prva Zena u Hrvatskoj koja se spustila u neku jamu.
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Hela (rodena Schlachta) i Ivan Krajac

Danasnji speleolozi na dnu jame Varnjace (foto: Vlado
Bozi¢)

12 Kraja¢ ovu $pilju u ¢lanku naziva Jama na Vrtlini

Znacajno je istrazivanje i
$pilje Vrtline'? na Velebitu obav-
ljeno 1930. i 1932. god. , a koje
je proveo Ivan Kraja¢. On se prvi
put spustio u jamu 1930., ali ju je
izmjerio i nacrtao tek 25. lipnja
1932. (Krajag, 1932).

Vrtlina je u stvari $pilja s veli-
kim jamskim ulazom, dubokim
sedamdesetak metara na sjevernoj
a tridesetak na juznoj strani. Do
dna te ulazne jame bilo je moguce
spustiti se po strmoj juznoj stijeni
bez ikakve opreme, ali uz velik
oprez, no mnogo je sigurnije
pomocu uzeta. Slobodnim otpe-
njavanjem bez uZzeta spustili su se
takoder Ivica Krema i Hrvoje Mali-
nar 1959. godine. Ve¢ina kasnijih
istrazivaca sluzila se uZzetom, a
1986. god. zadarski su planinari
za silaz u $pilju postavili fiksno
Celicno uze (Tomerlin, 1987).
Ispod te ulazne jame nastavlja se
$pilja kao $irok, ali nagnut, rela-
tivno lako prohodan kanal. Na oko
750 m od ulaza, na dubini od 180
m, u jednoj velikoj dvorani nalazi
se strma jama duboka 15 m, tako
da najveca dubina $pilje iznosi 195
m (Pavlicevi¢, 1966)%. Zanimljivo
je da je Kraja¢ dubinu mjerio visi-
nomjerom (barometrom) i ukupnu
dubinu do koje je dosao izmjerio
180 m. Ustvari, Ivan Krajac¢ je
dosao samo u dvoranu s jamom,
a u jamu se spustio njegov prati-
lac Mile Sjaus, seljak iz zaselka
Sjausevi stanovi. Sjau$ je tako
prvi ¢ovjek koga znamo imenom i

13 Jerko Malinar iz PDS »Velebita« pronasao je 30. travnja 1978. na samom kraju Vrtline jo$ jednu 15 metarsku jamu

na ¢ijem dnu je otkrio malo sifonsko jezero.
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Za silazak u jamu Vrtlinu danas se koristi Jama u $pilji Vrtlini u koju se spustio Mile Sjaus
fiksno Celi¢no uze (foto: Vlado Bozic) 1932., snimljena 2000. (foto: V.BoZi¢)

JAMA NA VRTLINI

VELEBIT

Oudine glavnag karala: 900 mi
Beiatvne debine 195m

,\' TLGERT o

Prioy clanku ma strami 61.

Nacrt Spilje Vrtline (crtali: Ivica Posaric i Ivan Filip€i¢, 1961.)
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Vladimir Horvat
spusta se u kolovozu
1941. Diilferovim
sjedistem niz stijenu
na Kamenim Svatima
na Medvednici (foto:
nepoznat)

prezimenom koji se dotad spustio tako duboko u Hrvatskoj. To je najve¢a dubina do koje
su se spustili hrvatski speleolozi do sredine 20. stolje¢a. Zanimljiv je i podatak da je u
dvorani s jamom Ivan Kraja¢ nasao ostatke baklji i zamki za hvatanje divljaci, za koje mu
je Sjaus rekao da potjecu od lovaca. Nazalost o tim lovcima Sjaus nije znao nista poblize
osim da je ¢uo za njih kako u $pilji traze zamke koje su tu dovukle uhvadene Zivotinje
(Krajac, 1932).

Prema kazivanju mjestana iz okolice Brinja jedna je djevojka iz njihovog kraja zbog
nesretne ljubavi sko¢ila u jednu jamu duboku 40 m. Najodvaznijeg mjestana zavezali su
uzetom oko pasa i spustili na dno jame. On je smrtno stradalu djevojku zavezao te su
je uzetom izvukli iz jame, a potom i njega. Navodno je zbog pretrpljenog straha posve
posijedio. Jamu su kasnije prozvali Mandinom jamom. Ne zna se ime tog mjestanina niti
to¢na godina, ali se dogadaj vjerojatno zbio izmedu dva svjetska rata'®. S obzirom na nacin
spustanja u jamu i izvlacenja bio je to velik uspjeh i sre¢a da se nije dogodilo i vece zlo.

Jednu od rijetkih slika uporabe planinarske opreme, koja je koristena i za istrazivanje
$pilja i jama, slika je nepoznatog autora, a prikazuje Vladimira Horvata, jednog iz »stare
garde« hrvatskih istrazivaca kraskog podzemlja, graditelja Horvatovih 500 stuba na
Medvednici, kako se, u kolovozu 1941. na Kamenim Svatima spusta niz stijenu koristec¢i
tehniku absei,] odnosno Diilferovog sjedista.

14 O ovom dogadaju doznao je Hrvoje Malinar u ljetu 1960. god. kada je istrazivao Mandinu jamu.
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20. stoljece - druga polovica

Razdoblje od 1950. do 1959.

Nakon svrsetka Drugog svjetskog rata stanje
razvoja speleoloske opreme bilo je u cijelom
svijetu jednako kao prije dvadesetak i vise
godina. Jednako stanje bilo je i u Hrvatskoj.
Tehnika speleologkih ljestava i uzeta bila je
krajnji domet do kojeg su dosli speleolozi u
Hrvatskoj. S tom su tehnikom i opremom
zapocela speleoloska istrazivanja u obnov-
ljenim i novoosnovanim speleoloskim udru-
gama.

Od osobne opreme problem je predstav-
ljalo zastitno odijelo. U prvo vrijeme to je
bilo neko staro odijelo za koje nije bilo $teta
ako se zamaze i podere, kao npr. na slikama
do konca 19. i pocetka 20. stoljeca. Jos§ pocet-
kom druge polovice 20. st. ¢lanovi speleolos-
kih sekcija jednako su se tako oblacili. Takva
odjeca, naravno, nije bila otporna na habanje
pa se brzo poderala. Kako su tada izgledali
speleolozi nakon viSesatnih istrazivanja
podzemnih prostora slikovito je prikazao
Jerko Malinar 1949., ¢lan Speleoloske sekcije
PD-a »Zagreb« od njenog osnutka, a poslije
¢lan »Velebita«. Od tada su se postupno sve
vi$e koristili plavi radni¢ki kombinezoni.

Za rasvjetu su kori$tene karbidne, a u
pomanjkanju ovih i petrolejske svjetiljke.
Od obuce su upotrebljavane ‘gojzerice’ s
okovanim donom (‘cvekima’). Samo najbo-
lje gojzerice bile su okovane ‘trikunima’ koji
su sprjecavali sklizanje po blatnom terenu
i smanjivale habanje koZnatog potplata.
Kacige su prvih godina bile koznate, ali su
se poslije sve viSe upotrebljavale plasti¢ne
rudarske kacige.

Velik napredak u rasvjeti postignut
je kada su se u spelologiji pocele koristiti
rudarske karbidne lampe i rudarske koznate
kacige. Kod istrazivanja $pilja nije bio

Speleolog po izlasku iz podzemlja (Jerko
Malinar, 1949.)

Potplat gojzerice okovan trikunima - zbirka
Samoborskog muzeja (foto: Hrvoje Malinar)
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Vlado Loncar 1955. u jami Mandelaji (foto:
Stjepan Katusic) (foto: Stjepan Katusic)

problem karbidnu lampu drzati u rukama, ali je pri istraZivanja jama trebalo osloboditi
ruke za penjanje po ljestvama. Neki su se speleolozi izvjezbali penjati po ljestvama s
karbitkom u ruci, a drugi su je jednostavno objesili o bok i pazili da s njom ne zapnu o
stijenu ili da se na nju ne opeku. Po silasku s ljestava opet bi lampu uzeli u ruke. Tim su
nac¢inom istrazivane prve jame u Hrvatskoj pocetkom druge polovice 20. stoljecu.
Drugi su se speleolozi snasli na taj nac¢in da su na kacigu ugradili lampu od bicikla
i spojili je na baterijski ulozak te tako oslobo-
dili ruke za penjanje po ljestvama. Karbidnu
lampu nosili su neupaljenu objesenu o bok i
upalili bi je tek kad bi sisli s ljestava. Takvu
su opremu koristili Sre¢ko Bozicevi¢ i Slavko
Marjanac 1955. kod istrazivanja jame Mande-
laje 1955. Sli¢nu kombinaciju rasvjete spele-
olozi su koristili i kasnije, —npr. silaz vitlom
1957. u Jamu na Kolitini (na kacigi je akumu-
latorska svjetiljka a karbitka objesena o bok)
i silaz vitlom u Jamu medu cestama 1968. (na
kacigi je baterijska svjetiljka a o bok objesena
zapaljena karbidna lampa).
Ubrzo je nadeno jos$ bolje rjeSenje. Plame-
nik karbidne lampe ugraden je na kacigu i
plasti¢nim crijevom spojen na karbidnu lampu
objesenu o bok. Takvu si je instalaciju ugradila
' veéina ¢lanova »Zeljeznicara« jos 1956.
1 b ¥ Jos bolju kombinaciju rasvjete mnogi su
Vlado Bozi¢ 1957. u Jami na Ziru (foto: speleolozi ostvarili ugradbom preradene bate-
in€i rijske lampe pokraj plamenika karbidne lampe
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na kacigi. Za potrebe istrazivanja
ponora Gotovz u Klani 1959. veéina
je speleologa sama ugradila takvu
kombinaciju rasvjete, naravno, jednu
razli¢itu od druge, ali za istu svrhu.
Najbolju kombinaciju rasvjete izveo je
tada Drago Pavlicevi¢ - Pavlek, ¢lan
»Zeljeznicara«. On je u kacigu ugra-
dio i senzor koji je automatski palio
elektri¢nu lampu ako bi se ugasila
karbidna lampa.

Uporabu stare odjece za $pilje
postupno su zamijenili radnicki Pavlek sa svojom kacigom 1960. na ulazu u Jamu kod
kombinezoni, redovito plave boje. Stajnice (foto: Hrvoje Malinar)

Od obuce su se koristile planinarske
‘gojzerice’ ili visoke radnicke cipele s vibramom, gumenim rebrastim potplatom.

Istrazivanjem sve dubljih jama nastala je potreba za sigurnijim nac¢inom sporazumije-
vanja. U mnogim jamama akustika je takva da se javlja pajeka, a ponekad i videstruka jeka.
Moralo se govoriti s razdvojenim slogovima i to samo ono najpotrebnije. Treba podsjetiti
na ondasnji nacin istrazivanja jama. Speleolog koji se spustao po ljestvama bio je osiguran
uzetom, a osiguravao ga je speleolog na povrsini ili nekoj polici. On je morao uze stalno
drzati napetim, odnosno znati miruje li speleolog ispod njega, penje se ili spusta. Da bi
izbjegli nesporazume, dogovoreni su uzvici koje je davao speleolog na ljestvama. Uzvik
»stoj« znacio je da speleolog na ljestvama namjerava stati, uzvik »vu-ci« znaci da speleolog
zeli penjati, a uzvik »po-pus-ti« da se speleolog zeli spustati. Ti su uzvici, dakle, imali
jedan, dva ili tri sloga, $to se u jami moglo priliéno dobro razumjeti. Ipak, kod dubljih
jama uzvici su se slabije ¢uli pa su se pocele koristiti zvizdaljke. Znakovi su ostali isti,
jedan zvizduk: stoj, dva: vu-ci, a tri: po-pus-ti. Takav nac¢in komuniciranja koristili su
&anovi Speleoloske sekcije »Zeljezni¢ara« u jamama koje nisu prelazile dubinu od pede-
setak metara a napustili su ga kada su poceli koristiti speleolosko vitlo i uz njega telefone.

Telefon je prvi puta u Hrvatskoj koristen kod istrazivanja jame Cudinke 1957.
Koristio se telefon koji se sastojao od slusalica i mikrofona. Speleolog koji se spustao u
jamu imao je na u$ima slusalice, ispod brade mikrofon (laringofon), a na ledima kolut s
telefonskim kablom. Koristen je jednozilni kabel. Za vrijeme spustanja bio je jedan pol
tog sustava jednoZi¢ni telefonski kabel, a drugi pol sajla vitla. Kad bi speleolog do$ao na
dno jame trebao je otpojiti pol sa sajle i spojiti ga na sajlu ljestava i tako ostvariti vezu.
Ta je kombinacija prikazana poslije u speleoloskom priru¢niku iz 1961. Osnovna znanja
iz speleologije (Bozi¢, 1961)

Ve¢ je na Cudinki bilo problema sa zapletanjem telefonskog kabla sa sajlom vitla.
To se nastojalo rijesiti tako da se telefonski kabel vodi podalje od sajle vitla, ali to nije
uvijek bilo moguce.

Mala promjena ostvarena je ve¢ 1958. kada je umjesto mikrofona ispod brade nabav-
ljen tzv. nazalofon — mikrofon ispod nosa, kojim je pobolj$ana veza izmedu speleologa
u jami i onog na povrsini. Taj se nazalofon koristio i mnogo kasnije, npr. u istrazivanju
jame Puhaljke 1962, i istrazivanju Jame medu cestama 1968..
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Slika 12.

Inija (xabel)
masa
(ljestvive)

slusalice

kotija s baferijskim !
u!:s“;:tn i fransforwaforom Stika 13.

CrteZ telefona kakav se koristio u jami Cudinki 1957. (Osnovna
znanja iz speleologije)

Telefonist Vlado Kalata u Cudinki 1957. rukom drZi ko&nicu
vitla (foto: nepoznat)

(foto: Ivan Filip€ic)
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Zapletanje telefonskog
kabla sa sajlom vitla u Jami na
Kolistini 1958. moglo je zavrsiti
tragi¢no za Slavka Marjanca,
jer se telefonski kabel omotao
oko njegovog vrata te ga po¢eo
gusiti. Sre¢om je na vrijeme
uocena opasnost pa je problem
rijeSen rezanjem kabla (Bozi¢,
2007).

Novost u komuniciranju
telefonom ostvarena je 1959.
na istrazivanju ponora Gotovz
u Klani. Osim ve¢ spomenu-
tih poljskih telefona (na povr-
$ini) i kombinacije slusalice +
mikrofon (u ponoru), po prvi
je put koristen i razglas. Drago
Pavlicevi¢ — Pavlek izradio je
kutiju koja je bila postavljena
u logoru ispred ponora a u njoj
je bio jaki zvué¢nik. Preko tog
razglasa moglo se slusati sve
razgovore svih ljudi koji su bili
ukljuceni na liniju, u podze-
mlju i vani. Na taj su nacin
svi sudionici istrazivanja u
logoru stalno bili obavijesteni
$to se dogada u podzemlju. Za
vrijeme istrazivanja u okolici je
doslo do proloma oblaka pa je
nastala bujica koja je potekla
prema ponoru. Telefonom su
na vrijeme alarmirani svi sudi-
onici u podzemlju i na povrsini
o opasnosti koja prijeti pa su
speleolozi iz podzemlja hitno
izadli van. Nazalost, nije bilo
vremena za spasavanje opreme
koja je ostala u ponoru. Da nije
bili telefona u ponoru bi mozda
stradali i ljudi (Bozi¢, 1990).
Slika kutije s razglasom objav-
ljena je u udzbeniku Osnovna
znanja iz speleologije iz 1961.



Pocetkom 50-ih godina
ni jedna speleoloska udruga
u Hrvatskoj nije imala spele-
olosku opremu za spustanje

u jame - speleoloske ljestve i

¥ . . ‘, f n korﬂr‘d
uzad. Ljestve Umberta Giro- Hikrofo
mette bile su negdje zamet-

. . . Re [} U
nute, a ljestve Josipa Poljaka é
pohranjene u Prirodoslovnim Ling de Hike: h“’ Y '
. X . +

muzeju u Zagrebu. Clanovi Lo & o, ! O s.fulg-
novoosnovanih speleoloskih
SekFlja moralv1 su sami 1?rad.1- Slika 14.
vati speleoloske ljestve jer ih
se nigdje nije moglo kupiti.  CrteZ kutije s razglasom kakva je koridtena 1959. prilikom
Problem je bila i uzad. Obi¢no istrazivanja ponora GotovZ (Osnovna znanja iz speleologije)

se pocelo s rashodovanim alpi-
nistickim konopljanim uzetima. No i to je i§lo postupno.

Prvo znacajno speleolosko istrazivanje nakon II. svjetskog rata u Hrvatskoj obavili su
¢anovi »Zeljeznicara« iz Zagreba. Malobrojna ekipa istrazivala je podru¢ja oko Perusi¢a
i Studenaca u Lici 11. kolovoza 1951. Izmedu ostalih $pilja i malih jama istrazila je jamu
Slipicu na brdu Grabovaci kod Perusic¢a. Nalaz novoga kukea, koji je po njegovom donosi-
ocu Vladimiru Redenseku, vodi istrazivacke ekipe, dobio ime Redensekia likana, potpuno
je zasjenila i zanemarila pothvat trojice ¢lanova koji su se spustili u jamu. U svojoj
autobiografiji, koja se ¢uva u arhivi »Zeljeznicara«, ¢lan ekipe Antun Marki¢ napisao je:
»Ponor Slipica, dubok 76 m, u koji sam se spustio samo planinarskim uZetom, a za mnom su
stigli Erih Medek i Branko Potlacek«. Tu su jamu ponovno posjetili i izmjerili ¢lanovi iste
udruge 1972. pomocu speleologkih ljestvica a 2006. pomocu speleoloskih uzeta i sprava za
penjanje po uzetu. Tek je tada postalo jasno kakav je to bio pothvat 1951. spustiti se niz 42
m duboku vertikalu i niz strm

sipar si¢i do 76 m dubine, a -SlRICQ~ pun brc Persin g
narocito kako je bilo zahtjevno Mt Lo A

popeti se van. Poznato je da su \

¢lanovi ekipe bili planinari koji \

su poznavali osnove koriStenja
uzeta, ali tek danas shvacamo
koliko je to bio velik uspjeh.
Nazalost ne znamo kako su to
izveli. Mozemo samo nagadati,
jer sudionici te akcije nisu vise
medu Zivima. Prema detaljnom
opisu jame nema sumnje da su
u njoj bili. O¢ito je da je Marki¢
taj dio dozivljaja smatrao 3 :
ne¢im normalnim i nevaznim,  Nacrt jame Slipice izraden 1951.
jer je glavni dio opisa posvetio

T Poglegd adfazga

tartikaini presek g
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Ulazni otvor jame Slipice gledan odozdo (foto:
Dalibor Jirkal)

—Z

PECINA  LIPA

koo Lokous

Nacrt Spilje Lipe iz 1953. (Marjanac, 1953)
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Penjanje iz jame Slipice pomoc¢u moderne
speleoloSke opreme (foto: Vlado Bozic)

kukcu, kojega je voda
ekipe Vladimir Reden-
$ek odnio na deter-
minaciju, pa je kukac
dobio ime po donosiocu
(Redensekia likana), a ne
po nalazniku Antunu
Markic¢u. Biospeleolog
Branko Jalzi¢ smatra da
se mozda radi o nekom
drugom kukcu, jer ga
biospeleolozi vise nisu
nasli u toj jami.

Kada je u Speleolos-
koj sekeiji PD-a »Zelje-
znidar« izradena prva
koli¢ina speleoloskih
ljestvica, organizirana
su i veca istrazivanja
jama. Prvo takvo istra-
Zivanje obavljeno je za
vrijeme praznika 29. do
30. studenog 1953. u
Gorskom kotaru u $pilji



Irina Marjanac

Nacrt jame
Ogradcine

Lipi, danas poznatoj pod nazivom $pilja Lokvarka kod Lokava. Speleolozi su najprije
prosli dio $pilje koji je jo§ 1912. bio ureden za turisticke posjete, a 1935. obnovljen.
Tada, 1953. godine, natrule drvene ljestve presli su uz osiguranje uzetom i dosli do kraja
$pilje na dubini od 90 m. Tu su otkrili jamski otvor iz kojeg je puhao vjetar i u nastavku
istrazivanja, pomocu speleoloskih ljestvica i uzeta, svladali su jo§ nekoliko vertikala,
dubokih po desetak metara te su dosegli dubinu od 142 m (Marjanac, 1953). Bio je to
prvi poslijeratni speleoloski uspjeh hrvatskih speleologa, a znacajan je i zbog toga $to je
u ekipi bila i jedna speleologinja, Irina Marjanac. Ona se kao prva hrvatska speleologinja
spustila tako duboko. Zanimljivo je napomenuti da su speleolozi ispod prve vertikale u
novootkrivenoj jami naisli na uglavljene grede koje su sluzile kao podest a postavili su
ih raniji istrazivaci.

Sljedeci pothvat izvela je opet Irina Marjanac, i to u jami Ogradc¢ine kod Studenaca u
Lici. Ona je za prvosvibanjskih praznika (2. svibnja 1954.) pomocu speleoloskih ljestvica
svladala najprije strmu kosinu a onda i vertikalu ukupne dubine od 33 m. To je najveca
izravna dubina koju je do tada svladala jedna hrvatska speleologinja.

Pocetkom 1954. grupa ¢lanova Alpinistickog odsjeka PDS-a »Velebit« osnovala je
Speleolosku sekciju (SS u tom Alpinistickom odsjeku). Clanovi SS-a probno su se u
proljeée te godine spustili 50 m duboko u jamu Cudinku ali su zbog nedostatka odgo-
varajuce opreme odustali od daljeg istrazivanja (Malinar, 1986: Malinar i Baksi¢ 2000).

Nakon te akcije izveli su ¢lanovi SS-a Boris Mikuli¢ - Miks i Nikola Zdeno Simunovié¢
- Sime jo$ u proljece 1954. novi pothvat. Uz pomo¢ mjestana iz Plagkog dosli su do jame
Balinke (tada nisu znali njezino ime) i obavili znacajno speleolosko istrazivanje. Pomocu
ljestava od konopljanih uZzeta, dugih 12 m i spojenih karabinerima te spojenim najlonskim
(alpinistickim) uzetima duljine 36 m, u jamu se spustio Miks, a osiguravao ga je Sime.
Miks se spustio samo 50 m duboko, ali je uz pomo¢ posebne svjetlece ‘bombe; koju im
je izradila tvornica »Pirotehnika, i nekoliko raketa, osvijetlio prostor jame tako da je,
koriste¢i kompas, izradio vrlo dobru skicu jame do dubine od oko 200 m. Miks je u jami
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nnoitvom paprati,

Skica »Neimenovane jame« Borisa Mukuli¢a iz 1954.

T !
S s ’ b
bt LT v el D

Ulaz u jamu Balinku 2000. (foto: Vlado BoZi¢)

Ekipa koja je 2.travnja 1955. istrazivala jamu Mandelaju: Vlado
Lonéar, Janko Debeljak, Stjepan Katusi¢, Srecko BoZiCevic i
Slavko Marjanac (foto: Stjepan Katusic)
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proveo oko jedan sat sjedeci u
precki ljestava, osiguran prsnom
zamkom i karabinerom (Miku-
li¢, 1955). To je prva skica jedne
duboke jame u Hrvatskoj.

Clanovi SS PD-a »Zelje-
znidar« istrazivali su 2. trav-
nja 1955., takoder pomocu
speleoloskih ljestvica i uzeta,
jamu Mandelaju kod zelje-
zni¢ke postaje Ostarije. Svla-
dali su najprije vertikalu od 38
m i zatim strm sipar, dosli na
policu, iza police svladali drugu
strmu kosinu, pa opet vertikale
od 4112 m i dosli do podze-
mnog potoka na dubini od 96
m (novija su mjerenja pokazala
da se potok nalazi na dubini od
85 m). Bilo je to prvo vece istra-
zivanje jedne koljenaste jame
(Bozicevié, 1955).

Iste, 1955. godine, 2. listo-
pada, ¢lanovi SS PD-a »Zelje-
znidar« ponovno su istrazivali
jamu Mandelaju. Ovaj puta je
radi duljeg boravka u jami orga-
niziran na polici ispod prve
vertikale i strmog sipara podze-
mni logor - bivak, u kojemu je
dezurala Irina Marjanac. Bio je
to prvi podzemni logor - bivak,
organiziran u jednoj jami u
Hrvatskoj, a Irina je bila prva
hrvatska speleologinja koja je
boravila u podzemnom bivku
u jami. U jami su tada istrazeni
novi kanali, a uza samu Zelje-
zni¢ku prugu pronaden je i
drugi otvor jame, koji je kasnije
zatrpan (Bozicevi¢, 1956.).

Jo$ 1952. otkriven je otvor
jame Cudinke kod Rudopolja
u podrudju Nacionalnog parka
»Plitvicka jezera«. Clanovi



s Ls-250

LS MANDELAJA

' g SiTaRL

Prijevoz speleolo$ke opreme novim kolicima (foto: Dusko
Muzikant)

»Zeljezni¢ara« obavili su izvidanje jame i ustanovili
da se radi o potpuno vertikalnoj jami, velikog otvora,
dubokoj dvjestotinjak metara, pa su se od tada poceli
pripremati za njeno istrazivanje. Znacajnu ulogu
kod toga odigrao je Josip Gruden, strojarski inze-
njer, ¢lan Speleoloske sekcije, koji je u proljece 1954.
izradio dokumentaciju (proracune i nacrte) po kojoj
je u Zeljezni¢koj radionici (danas tvornici »Janko
Gredelj«) strojobravar Ivan Fraj (takoder ¢lan Spele-
oloske sekcije) izradio vitlo za speleoloske potrebe
Speleoloske sekcije s 250 m ¢eli¢nog uzeta promjera
6,5 mm. Vitlo je bilo spremno za prvu probu, pa je
ve¢ 1. svibnja 1954. dopremljeno do jame. Na kraj
uzeta objesena je vreca s kamenjem i spustena ujamu.  Nacrt Mandelaje od 2.travnja 1955.
Ustanovljeno je da vitlo radi dobro, ali je za istrazi- ~ (BoZicevi¢, 1955)

vanje jame bilo potrebno nabaviti i drugu opremu.

Tijekom iducde godine izradeno je jos speleoloskih Jjestvica i nabavljeno je jos uzeta, zatim
rashodovano padobransko sjediste i telefon s dovoljno telefonskog kabla. Za prijevoz
opreme preuredena je poklonjena motorna trokolica u prikladnu ru¢nu dvokolicu.

Prvo spustanje ¢ovjeka tim vitlom ostvareno je 29. studenog 1955. u Gorskom kotaru,
u Jami vrh Kamene glavice kraj FuZina, dubokoj 49 m. Prvi speleolog koji je visio na
uzetu vitla bio je Slavko Marjanac.

Ohrabreni dobrim osobinama vitla, ¢lanovi »Zeljezni¢ara« dosli su u proljece 1956. u
Plaski s ljestvicama i vitlom da istraze jamu Kosanjak ili Vrsak pod brdom Tisovcem. Na
dubini od 35 m, na usko dno dugo desetak metara, stigli su Slavko Marjanac i Vlado Bozi¢
te poceli mjeriti. Slavko Marjanac je na jednom kraju pukotinske jame sjeo na usku policu
i poceo crtati a Vlado Bozi¢ je, jo$ uvijek ukopcan na uze vitla, stao na precku ljestava te
se zanjihao u drugi kraj jame, vuku¢i mjernu traku. Tu je skocio s ljestvica i tad se cijelo
dno, uz strasnu tutnjavu, srusilo u dubinu. Sre¢om, Slavko je ostao na polici i gréevito
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se drzao za izbocine, dok su mu noge
visjele u prazno. Bilo je to lazno dno.
Davno baceni drveni balvan uklijestio se
u uskoj pukotini. Na njega je napadalo
sitno kamenje i li§¢e te stvorilo prividno
dno. Hodanjem po dnu ravnoteza se
poremetila i sve je palo u dubinu. Kad
se malo pribrao, Vlado BoZi¢ se zanjihao
do Slavka Marjanca i dodao mu ljestve
u koje se on ukopcao karabinerom radi
osiguranja. Tako obojica nisu bili fizi¢ki
ozljiedeni, psihicki su bili toliko uzdr-
mani da nisu imali volje za dalje istrazi-
vanje. Makar je bilo dovoljno i opreme
i vremena ipak su, uz mnogo opreza,
izadli iz jame. Toga dana nisu je vise
istrazivali, ve¢ iduceg vikenda, i izmjerili
dubinu od 72 m (Bozié, 1976).

Te, 1956. godine slovenski speleo-
log Dusan Novak, ¢lan Jamarske sekcije
Planinskega drustva »Zeleznidar« iz
Ljubljane, sudjelujuéi s clanovima »Zelje-

. g . .. o Slavko Marjanac se spusta u Jamu vrh Kamene
zniCara« na ljetnom istrazivanju jama glavice 29. studenog 1955. (foto: Sre¢ko Bozievi¢)

u Lici, pokazao je kako se moze samo

pomocu uZeta i karabinera istraZivati pli¢e jame. O toj je tehnici slovenski speleolog Miran
Marussig objavio ¢lanak u ¢asopisu Speleolog (Marussig, 1956). Potrebno je imati trostruku
duZinu uZzeta od dubine jame. Jedan kraj uZeta ucvrsti se uz rub jame, u ¢vor se umetne

Spustanje

i dizanje
tehnikom
Marussig
(Preslika iz
¢lanka M.
Marussiga u
Speleologu)

4 N ' i b
— e St

68



karabiner, kroz njega se provuce uze tako da ispod njega ¢ini petlju, u nju se ukopca drugi
karabiner i na njega se objesi speleolog koji sjedi u improviziranom sjedistu (‘ga¢ama’).
Slobodni kraj uzeta speleolog drzi u ruci. Ako taj kraj uzeta speleolog popusta da mu klizi
kroz ruke on sa spusta, ako ga poteze on se podize. Sila u tom uzetu kod spustanja nesto je
manja od polovice teZine speleologa, a kod podizanja nesto veca, za veli¢inu trenja u karabi-
nerima. Metodom samopodizanja Marussig istrazio je Hrvoje Malinar 4. svibnja 1968. Jamu
kod Huma na otoku Hvaru. Zbog neprakti¢nosti je odlucio da vise ne koristi ovaj na¢in
spustanja i penjanja iz jame. U Hrvatskoj taj nacin istraZivanja jama nije prihvacen upravo
zbog svoje neprakti¢nosti, iako su poslije snimljeni dijapozitivi da se prikaze njegova tehnika.

U ljetu 1956. Vlado Bozi¢ je na poziv Jamarske sekcije PD-a »Zelezni¢ar« iz Ljubljane
sudjelovao u speleoloskom istrazivanju terena iznad Bohinjskog jezera na podrudju
Nacionalnog parka »7 triglavskih jezera«. Na visoravni oko planinarskog doma na Komni
istrazeno je nekoliko jama, razmjerno male dubine, na dnu kojih je bilo mnogo snijega i
leda. Za spustanje u jame koristene su speleoloske ljestvice, a za kretanje po jami dereze.
Po prvi put je u jednoj jami, a poslije u jo$ nekoliko, hrvatski speleolog (Vlado Bozi¢)
koristio alpinisticke dereze za kretanje po ledu, i to u nekoliko jama za svladavanje ledenih
saljeva i ledom prekrivenih sipara na dnu jama.

Prilikom ponovnog istrazivanja jame G-6 u Lomskoj dulibi na sjevernom Velebitu
2010. koriStena je moderna speleoloska oprema i alpinisticke dereze.

Clanovi »Velebita« spustili su se za potrebe Higijenskog zavoda iz Zagreba, u ljetu
1956. do povrsine Crvenoj jezera kraj Imotskog i uzimali uzorke vode s raznih dubina

Speleolog u jami G-6 na Velebitu penje pomocu Pogled na Crveno jezero s mjesta odakle su
dereza (foto: Marin Glusevic) silazili do vode istrazivaci 1956. (foto Vlado
Bozi¢, 2003)
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JuZna strana Crvenog jezera po kojoj su se
istrazivaci spustali (foto: Vlado BozZi¢, 1976)

Spustanje niz ljestve do jezera
1956. (foto: Boris Mikuli¢)

O ;:“’
jezera. Troclana ekipa, Boris Mikuli¢ - Miks, Nikola Zdenko Simunovi¢ - Sime i Ivan
Gjetvaj, pomocu alpinisticke opreme najprije je svladala 100 m duboku strminu (gotovo
vertikalnu) juznog obronka jezerskog otvora promjera oko 500 m, zatim svladala dugi
kameni sipar, a onda je zadnju vertikalu od oko 15 m svladala pomocu ljestava od kono-
pljanih uzeta. Ukupno su se spustili oko 250 m. Po jezeru su plovili na splavi napravljenoj
od dasaka i zra¢nih jastuka. Pomocu posebnog vitla s viskom mjerili su dubinu vode i
uzimali uzorke vode. Uz ljestve su izmjerili dubinu od 180 m, a na suprotnom (sjevernom)
kraju dubinu od 255 m. Ovim mjerenjem je ustanovljeno da je Crveno jezero jama dublja
od 500 m do polovice ispunjena vodom i da razina jezera varira za nekoliko desetaka
metara (Mikulié, 1956; 1999).

Ve¢ iduée, 1957. godine, od 25. do 28. srpnja, kraj otvora jame Cudinke podignut
je logor u kojem je sudjelovalo 13 ¢lanova »Zeljezni¢ara«'®i jedan novinar Vecernjeg
vjesnika. Nabavljeno je i do jame dopremljeno 290 m ljestvica, vitlo, 50 m alpinisti¢kog

15 Godine 1956. naziv Speleoloska sekcije promijenjen je u Speleoloski odsjek.
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tanje u Cudinku (bez vitla) (foto: Slavko

Probno spus$
Marjanac)

jame

Nacrt
Cudinke

U Cudinku se

Prvi se u Cudinku spustao Slavko

Marjanac

spusta Vlado

Bozi¢
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Slavko Marjanac prije spustanja u Jamu na Kolistini
(foto: Krasin GrZin€ic)

Vlado Kalata u Jami na
Kolistini (foto: Krasin Grzin€ic)

i 250 m pomo¢nog uzeta, 3 telefonska aparata i 220 m telefonskog kabla, limena ‘bomba’
za transport opreme i jo§ mnogo toga. Sve je dopremljeno pomocu nove speleoloske
dvokolice. Nakon postavljanja ljestvica i u¢vrséenja vitla, spustanje prvog covjeka
(Slavko Marjanac) trajalo je samo sat i pol. Prvog dana u jamu se jo$ spustio Vlado
Kalata, a drugog dana Vlado Bozi¢ i Drago Hu$man. Problema prilikom spustanja i
dizanja speleologa nije bilo, ali je nastao kod izvlacenja ljestvica, koje su zapinjale o
stijene jame, pa se Vlado Kalata morao ponovno spustiti u jamu, visjeti samo na uzetu
vitla i odguravati ljestve od stijene da bi ih kolege na povrsini lakse izvlacili. Mjerenjem
je ustanovljeno da je jama duboka 203 m, a prevjesni dio 185 m. U tom je istraZivanju
po prvi puta u Hrvatskoj svladana tako duboka izravna vertikala (Marjanac, 1957;
Bozi¢, 2004).

Za vrijeme praznika 29. studenog 1957. ¢lanovi SO PD-a »Zeljeznicar« zapoceli su
istrazivanje Jame na Kolistini u Prgometu u Dalmaciji, koju je jos$ prije Prvog svjetskog
rata istrazivao Umberto Girometta, ali nije dosao do dna. Pomoc¢u ljestvica i uzeta tada se
stiglo samo do niSe na dubini od 70 m, a nastavljeno je iduce, 1958. godine, za prvosvi-
banjskih praznika. Tom su prilikom koristene nove aluminijske ljestvice i vitlo. Spustanje
u jamu proteklo je uz mnogo teskoca zbog zaplitanja sajle vitla s telefonskim kablom i
ljestvicama, a najveca je nastala na kraju istrazivanja. Naime, jama je koljenasta i spiralna,
duboka 138 m. Od polovine dubine niz stijenu, uz koju su bile naslonjene ljestvice, tekao
je slap. Za komunikaciju s povrsinom sluzio je telefon ¢iji se kabel zaplitao u ljestvice i uze
vitla. Dramatican je bio povratak zadnjeg speleologa s dna, Slavka Marjanca. Popevsi se
dvadesetak metara iznad dna, telefonski se kabel Slavku omotao oko vrata, oko ¢elicnog
uzeta vitla i ljestvica te ga poceo gusiti. Ocajnicki dozivaju¢i pomo¢ dozvao je Vladu
Bozi¢a s ni$e na 70 m dubine. Tamo je prethodno BoZi¢ nasao cijele naocale, vjerojatno
od Giromette ili nekog njegovog suradnika. Osiguran uzetom s nise, Vlado je siSao po
ljestvicama do Slavka i klijestima izrezao telefonaki kabel omogucivsi mu disanje i izla-
zak. Ovaj dogadaj naveo je ¢lanove SO-a da kod idu¢ih istrazivanja, u kojima se zajedno
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koriste ljestvice, vitlo i telefoni, telefonski kabel pazljivo postave daleko od ljestvica i sajle
vitla, kako se ne bi u njih zaplitali (Bozi¢, 1959; 1963; 2007).

Speleolosko drustvo Hrvatske pod vodstvom Ive Baucica, tada asistenta na Geograf-
skom odsjeku Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Zagrebu, organiziralo je za prvo-
svibanjskih praznika 1959., s ¢lanovima Speleoloske sekcije Geografskog drustva, »Zelje-
znicara, »Javora« i » Velebita« iz Zagreba te »Dubovca« iz Karlovca, veliko istrazivanje
jame - ponora Gotovz u Klani blizu Rijeke. Cilj istrazivanja je bio utvrditi to¢nu dubinu
jame i vodotoke u podzemlju. Naime, poslijeratna istrazivanja u Sloveniji pokazala su da
se ne moze pouzdati u to¢nost talijanskih nacrta, jer je prilikom novijih mjerenja zapa-
zeno da su Talijani jako pretjerivali s dubinom. Po talijanskim nacrtima jama je duboka
420 m, a to bi bilo ispod kote tada projektirane akumulacije hidroelektrane Rijeka, $to bi
moglo imati negativne posljedice na cijeli projekt. Zbog toga je bilo predvideno bojanje
vodotoka Klanske Rjec¢ine i vodotoka u jami. Cijelu ovu akciju financijski je potpomogao
i Institut za geoloska istrazivanja iz Zagreba. Speleolozima je to bila prilika da provjere
svoje tehnicke i stru¢ne sposobnosti.

U razdoblju od 27. travnja do 7. svibnja 1959. kroz logor je proslo 67 ljudi, najvise do
tada u nekom speleoloskom istrazivanju u Hrvatskoj. Uz hrvatske speleologe sudjelovali
su po jedan sudionik iz Slovenije i BiH. Kada su u no¢i izmedu 1. i 2. svibnja speleolozi
doprli po talijanskim nacrtima do dubine od oko 300 m, zbog dojave o naglom nailasku
bujice svi su speleolozi morali najve¢om brzinom napustiti jamu i ostaviti u njoj svu
opremu koja je sluzila za istrazivanje. Nakon toga je bujica prodrla u jamu i svu opremu u
jami ostetila ili odnijela u dubinu. Kad je voda prestala te¢i, u jami vise nije bilo opreme za
dalje istrazivanje. Tada je iz Postojne posudeno 210 m ljestvica i isto toliko uzeta pomocu
kojih su se speleolozi 5. do 6. svibnja spustili u jamu i ustanovili da nemaju dovoljno
opreme za dalje prodiranje u dubinu, jer je oprema ostavljena u jami bila neupotrebljiva.
Na temelju mjerenja hrvatskih speleologa procijenjeno je da do mjesta do kuda su oni

Penjanje po Ijéstvicama}z Druge ver;tikale ponora
Gotovz (foto: Krasin Grzincic)

Bujica ulazi u ponor Gotovz (foto: Krasin

73



Vitlo »Zeljezni¢ara«-
izloZak u
Speleoloskom muzeju
»Zeljeznitara« (foto:
Vlado Bozic)

dosli ukupna dubina jame nije veéa od 320 m, pa se od tada vodi s tom dubinom. U
tom istrazivanju sre¢om ljudskih Zrtava nije bilo ali je izgubljena gotovo sva speleoloska
oprema svih hrvatskih speleoloskih udruga. Dobra strana ovog dogadaja bilo je steceno
iskustvo u organizaciji istrazivanja jedne duboke koljenaste jame s vertikalama dubokim
60 - 70 m. Od tada u ovu jamu vise nikad nitko nije ulazio jer je u Klanskom polju kana-
lizacija iz Klane i obliZznje vojarne provedena izravno u ponor, pa smrad fekalija i drugi
otpad onemogucavaju boravak u jami (Posari¢, 1959; Bozi¢, 1990).

Za potrebe ondasnje vojske organiziralo je Speleolosko drustvo Hrvatske tijekom ljeta
1959., opet pod vodstvom Ive Baucica, veliko istrazivanje speleoloskih objekata otoka Braca.
Uz ¢lanove Speleoloske sekcije Geografskog drustva sudjelovali su i clanovi »Zeljeznicara« sa
svojim vitlom. U tim su istrazivanjima opet dosle do izrazaja dobre osobine vitla. U mjesec i
pol dana istrazeno je 140 $pilja i jama, od ¢ega su ve¢ina bile jame, neke vrlo duboke. Pomocu
vitla istrazene su 33 jame od 52 - 227 m dubine. Jedna od dobrih osobina vitla pokazala se
za vrijeme oluje s grmljavinom. Istrazuju¢i Velu jamu u Velom redu kod Gornjeg Humca,
duboku 106 m, speleolog Drago Keber, koji je bas tada visio na uzetu vitla iznad dna jame,
osjetio je jak elektri¢ni udar kad god bi dodirnuo stijenu jame. Ljudi na povrsini koji su
okretali rudice vitla, takoder su osjetili elektri¢ni udar kad god bi grom udario negdje na
otoku, iako ne u neposrednoj blizini mjesta istrazivanja ve¢ nekoliko kilometara zapadno.
U trenutku udara groma speleolozi uz vitlo koji put osjetili su tako jak udar struje da ih je
on nehotice odbacio od vitla, pa su ispustili rucice vitla. Sre¢om, sigurnosna kocnica vitla
automatski je zakocila okretanje bubnja vitla, pa se speleologu u jami nista nije dogodilo.
Kad je grmljavina prosla istrazivanje je nastavljeno (Posari¢ i Bozi¢, 1974).

Napomena. Ovo vitlo su sedamdesetih godina kopirali (izradili svoje da ne posuduju
»Zeljeznicarovo«) ¢lanovi SO PD-a »Platak« u Rijeci i djelatnici Instituta za geoloska
istrazivanja u Zagrebu, ali nisu shvatili rad sigurnosne ko¢nice pa nisu ugradili takvu,
ve¢ jednostavniju, ali zato manje sigurnu.

U mnogim $piljama i jamama prosirivani su neprolazni otvori, pogotovo na mjestima
gdje se nakon suzenja vidjelo perspektivno prosirenje. Svi takvi zahvati ne mogu se opisati
jer ih je bilo mnogo, a nedostaju i podaci o njima. Najée$¢i nacin svladavanja suzenja
bilo je otklesavanje pomocu alpinistickog kladiva ili nekog tezeg bata, te otkopava-
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nje zemlje vojnickim lopaticama. Ponekad se
koristio i alat poput krampova i lopata. Na taj
su nacin speleolozi PD-a »Zagreb«, a poslije
i »Zeljezni¢ara« pedesetih godina prokopali
tesko prolazne niske dijelove u ulaznom dijelu
$pilje Veternice i u¢inili ih lako prohodnima.
»Zeljeznicari« su tih godina postavili na ulazu
zeljezna vrata i organizirali turisticko vode-
nje posjetitelja do 380 m udaljenosti, tj. do
pocetka tezeg uspona zvanog Kalvarija.

Pocetkom ljeta 1959., prije ronjenja sifona
u Veternici, ¢lanovi »Javora« i » Velebita« otkle-
savali su u Veternici uske prolaze radi lakseg
transporta ronilackog aparata. Tada je proko-
pavanjem, otklesavanjem i odvaljivanjem veli-
kih kamenih gromada prosiren prolaz izmedu
dvorane Pakao prema unutrasnjosti, koji je
poslije nazvan Tobogan. Prije je bilo gotovo
nemoguce prolaZenje tim putem, pa su se kori-
stili drugi, tezi prolazi prema potoku.

U ‘turistickom’ dijelu Veternice, uza sam
Kameni slap, nekada je bio prislonjen velik
kameni blok visok oko 2,5 m koji je sprjecavao
normalno prolaZenje na inace lako prohodnoj
dionici od $piljskog ulaza do Kalvarije. Clanovi
»Javora« organizirali su 1959. god. miniranje
te zapreke. To je u¢inio Weingértner, direktor
Vatrogasne $kole u Zagrebu. Nekoliko godina
poslije je Tomislav Jutrovi¢, speleolog iz »Zanatlije«, ostatke kamenja usitnio teskim
batom, odstranio ih s prolaza i time osigurao nesmetan prolaz.

Zanimljivo je kako je doslo do otkri¢a druge po duzini $pilje na Medvednici - $pilje
Javornice duge 306 metara. Ivan Filip¢i¢ i Zvonimir Perhaj, speleolozi PD-a »Javor« iz
Zagreba, obilazili su kamenolom Bizek gdje se najprije vadio kamen za Zagrebacku
katedralu a potom i za potrebe cementare u Podsusedu. Tu su se povremeno miniranjem
otvarali $pilljski otvori, a bilo je i nesto jamskih grotla. Idu¢i od vrela potoka Dolje prema
uvali Krizevs¢ak, naisli su uz put na malu rupu u tlu. Kad su ubacili kamenci¢, ¢uli su
po lupkanju kako pada u dubinu neke jame. Najprije su rupu prosirivali nekim $tapom,
a nakon tjedan dana i s potrebnim alatom. Dovoljno je prosirivsi, spustili su se speleo-
logkim ljestvicama 15 m duboko i usli u poveliku dvoranu s potokom na njenom dnu. U
sljede¢im istrazivanjima prokopali su i nastavak $pilje do duzine od preko 300 m'®. Potok

i v

Plakat kojim se pozivaju Spiljari na akciju
iskopavanja u Veternici (autor: Jerko Malinar)

16 »Velebitasi« su nastavili s istrazivanjem ove $pilje i prema drustvu (PD »Javor«), koje je otkrilo $pilju, nazvali je
$pilja Javornica. U toku eksploatacije kamena za tvornicu cementa jamski ulaz u $pilju je zatrpan. Takoder treba
napomenuti da je prije toga sklopljen prvi ugovor SO-a PDS »Velebit« s nekom institucijom (tvornicom cementa
Sloboda) za istrazivanje i dokumentiranje neke $pilje.
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Zvonimir Perhaj i
Ivan Filip€i¢ pred
ulazom u Javornicu
1959. (foto: lvan
Filis¢ic)

su trasirali s natrij-fluoresceinom i utvrdili da je to potok koji ponire na Krizevscaku, tece
kroz novootkrivenu $pilju i izvire kao potok Dolje, koji se kod Podsuseda ulijeva u Savu.

O ronjenju u speleoloskim objektima u Hrvatskoj treba napisati posebnu knjigu, a
ovdje ¢e biti spomenuta samo ona koja su specifi¢na po nekim novitetima ili posebnim
dogadajima, odnosno koja su pridonjela povecanju duljine ili dubine neke $pilje ili jame.

Prvo rojenje u nekom speleoloskom objektu u Hrvatskoj izveo je dvadesetogodisnji
mladi¢ Hrvoje Malinar pocetkom lipnja 1959. u $pilji Veternici kraj Zagreba. Hrvoje je
tada radio kao kemijski tehni¢ar u tvornici »Pliva« (kasnije geolog i konzervator). Zaro-
nio je gol, na dah, 3 m duboko, i ustanovio da je za dalje ronjenje potrebna ronilacka
oprema. Novinar Darko Glas opisao je taj dogadaj u Vjesniku ovako: » Temperatura vode
bila je 10 stupnjeva, a zraka 11... Da bi mogao zaroniti u tako hladnu vodu, koja je oko
7 stupnjeva hladnija od normalne pitke vode, koZu je namazao mascu, da $to vise ocuva
tielesnu toplinu. Oprema je ovog puta bila obicna maska za ronjenje, izolirana baterijska
svjetilika na uloske, gumena kapa s koznim sljemom i kupace gacice...«.

Sljedece ronjenje obavljeno je 21. lipnja 1959. autonomnim aparatom na komprimi-
rani zrak. Bio je to dvobocnik s jednostupanjskim regulatorom za zrak. Kasnija ronjenja u
sifonima s aparatima na komprimirani zrak obavljena su s dvostupanjskim regulatorima
zraka.

Darko Glas ga je u novinama ovako opisao: »Akcija ronjenja aparatom za disanje
pod vodom pripremala se u Zagrebu vec nekoliko dana, trebalo je predvidjeti moze li se
rastaviti aparat teZak 18 kilograma, posuden od Vatrogasne skole u Zagrebu, vrlo osjetljiv
na udarac i skup. Ekipa je brojila 8 ljudi: Hrvoje Malinar, Tomislav Imensek, Ivan i Pero
Filipcic¢, Drago Matisi¢, Ivan Kruhak, Karlo Horvat i nas suradnik... Osim uredaja speleolozi
su nosili i konopce za osiguranje, hranu, rezervnu odjecu, jer se pretpostavljalo da e se u
$pilji boraviti najmanje 10 sati... Ronjenje je obavljeno pomocu aparata »Aqualung, proi-
zvod firme Driéger... Temperatura vode bila je niza nego za vrijeme pokusnog ispitivanja, a
iznosila je 8 stupnjeva... Nesto oko 4 sata Hrvoje je zaronio. Bio je dobro namazan mascéu i
margarinom, opremljen aparatom za disanje, koZnim $ljemom i svjetiljkom, a obucen samo
u kupace gacice i majicu... Po izlasku iz sifona nakon boravka pod vodom desetak minuta
Hrvoje je izjavio: »Na dubini od oko osam metara, koliko sam ronio, nalazi se pjeskovito
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Skica sifona u Spilji Veternici (izradio: Hrvoje Malinar)

Hrvoje Malinar iznad sifona u Veternici
2004. (foto: Vlado Bozic)

tlo, ali sam u strani osjetio otvor kroz koji prolazi voda, premali da prodem. Mozda bih
lopatom mogao prosiriti otvor, i tek onda prijeci na drugu stranu. Ali, to Ce biti drugi put.
Bilo mi je jako hladno i osje¢ao sam lagane bolove u misi¢ima« (Glas, 1959).

Ovim je ronjenjem po prvi puta povecana dotad poznata dubina nekog speleo-
loskog objekta u Hrvatskoj. Taj, u tadasnje vrijeme velik pothvat imao je za posljedicu
dalji razvoj speleoronjenja u Hrvatskoj (Tomsi¢, 1995), a ostao je jedinstven u povijesti
hrvatske speleologije.

U spomenutom sifonu je modernijom opremom 1988. ronio speleolog Branko Jalzi¢,
ali zbog suZenja nije prosao dalje od Hrvoja.

U Hrvatskoj je pocelo i sustavno $kolovanje ¢lanova speleoloskih udruga. U Ogulinu
je 1957. odrzan Prvi republicki speleoloski tecaj, 1958. Drugi u Cerovackim $piljama.
Tecajevi su nastavljeni u dolaze¢im godinama. Na tim su tec¢ajevima, kasnije i $kolama,
novi ¢lanovi speleoloskih udruga stjecali znanja i iskustva svojih starijih ¢lanova te se
upoznavali sa speleoloskom opremom i na¢inom njenog koristenja.

Razdoblje od 1960. do 1969.

U ovom je razdoblju pocela sve veca primjena razne opreme za svladavanje raznih
prepreka u podzemlju.

Nastavak $pilje Javornice kod kamenoloma Bizek na Medvednici ostvaren je otkopa-
vanjem 1960., kojim se ponovo se dospjelo do potoka i ve¢ih dvorana.

Za potrebe Prvog jugoslavenskog speleoloskog tecaja, kojega je organizator bila
Komisija za speleologiju Planinarskog saveza Hrvatske, odrzanog u ljetu 1961. u Tounju,
voda tecaja Sre¢ko Bozic¢evi¢ snimio je na Medvednici seriju dijapozitiva kojima se prika-
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Slike pravilnog penjanja po ljestvama (crtez
iz: Osnovna znanja iz speleologije, list 17,
sl.3i4)

Vlado Bozi¢ pokazuje nacin
pravilnog penjanja po
liestvama u $pilji Medvednici
(foto: Srecko BoZicevic)

Penjanje iz jame tehnikom ‘Marussig’ u
Tisinom ponoru na Medvednici (foto: Srecko
BozZicevic)
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zuje pravilna i nepravilna uporaba speleoloske
opreme. Tehniku kori$tenja opreme prikazao je
Vlado Bozi¢. U jamskom ulazu $pilje Medved-
nice prikazana je tehnika penjanja po ljestvama
i uporaba uzeta. Tada je u praksi isprobana i
tehnika Marussig u Tisinim ponoru.

Za taj tecaj KS PSH je tiskala i prvi spele-
oloski udzbenik u drzavi, »Osnovna znanja iz
speleologije«, ¢iji su autori bili zagrebacki spele-
olozi. Clanak o opremi speleologa napisao je
Vlado Bozi¢ (Bozié, 1961).

U tom su udzbeniku iznesene i prve upute
o spa$avanju iz jama, s prijedlogom izrade
spasavalackih nosila.

Speleolozi su veé poceli koristiti alpini-
sticke kacige napravljene od armirane plastike.
Cvrsto¢a im je projektirana da bude malo
veca od ¢vrstoce ljudske lubanje. Na kacigu
je postavljena acetilenska rasvjeta u vlastitoj
izvedbi i baterijska svjetiljka s klasi¢nom zaru-
ljiom sa Zarnom niti.
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Vjezba izvlaCenja unesrecenog iz jame na tecaju u
Tounju 1960. (foto: Drago Pavlicevic)

Tek nakon prvih duljih istrazivanja,
kada su ste¢ena prva iskustva sa zastit-
nim odijelima, pocela su se sve vise
koristiti radnicka jednodijelna odijela -
kombinezoni, najée$c¢e plave boje. Neki
speleolozi i danas koriste razne radnicke
kombinezone. Od obucde, speleolozi u
suhim $piljama i jamama sve vise koriste
¢vrste cipele (gojzerice), a u onim gdje
ima blata i plitke vode nose ¢izme. Od
cipela i ¢izama koriste one koje imaju
rebrasti don, da bi klizanje po blatnim
i skliskim dijelovima $pilja i jama bilo
$to manje.

Radi zastite ruku od hladnoce,
malih ozljeda (ogrebotina) i vode spele-
olozi koriste rukavice raznih tipova, ve¢
prema potrebi.

Godine 1963. upotrijebljena je
neobi¢na oprema za istrazivanje Bari-
¢eve $pilje kod Lickog Petrovog sela. To
su bili cepin i dereze. Na prethodnom
istrazivanju uoceno je da su nakon
prvog jezera $piljski kanali prostrani,
ali vrlo strmi i blatni. Zbog toga su sudi-
onici istrazivanja upotrijebili spome-
nutu zimsku opremu i bili osiguravani
uzetima. Sre¢om, u daljnjim istraziva-
njima drugih $pilja nije bilo toliko blat-
nih padina pa vise takva oprema nije
kori$tena.

Vazan su dio opreme za istraZivanje
vecih $pilja i jama transportne vrece, u
kojima se prenosi sve $to je potrebno
imati u podzemlju. One moraju biti
¢vrste, pogodne za nosenje na ledima,
za p(r)ovlacenje po suzenjima, ali i za
spustanje u jame, ovjeSene na uze.

Prve transportne vree dala je
izraditi Komisija za speleologiju PSH

Nacini prijenosa unesrecenog (preslika iz:
Osnovna znanja iz speleologije, 1961.)
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Transport opreme po 3pilji Veternici 1965. u novim
transportnim vrecama (foto: Srecko BoZicevic)

1965. za potrebe visednevnog istrazivanja
$pilje Veternice. Vrece su bile izradene od
cerade. Nisu ba$ bile pogodne za nose-
nje, ali su posluzile svrsi pa je na njima
steceno i prvo iskustvo.

Na poziv Speleoloske sekcije
Akademskog turistickog kluba iz Wroc-
lava u Poljskoj, sudjelovao je u istrazi-
vanju jame Sniezne u poljskim Tatrama
od 1. do 20. rujna 1961. Vlado Bozi¢ kao
jedan od sudionika znanstvenog dijela
medunarodne ekspedicije. Jama je tada
istrazena do dubine od 640 m, a Vlado
Bozi¢ se tada spustio oko 330 m duboko.
Za spustanje niz kose i strme dijelove
jame koristene su speleoloske ljestvice, a
samo ponegdje i uzad za osiguranje, a na
najvecoj vertikali, dubokoj 70 m, posebno

malo, lako prenosivo vitlo. Celi¢no uze vitla, debelo samo 3,5 mm, sluzilo je za spustanje
i dizanje speleologa, a alpinisticko uze za osiguranje od pada. Nelogi¢nost takovog nacina
osiguranja najbolje ilustrira dogadaj koji se zbio godinu dana prije, tj. 1960. godine. Jedan
speleolog poceo se uspinjati i kad je bio oko 8 m iznad dna jame puklo je celi¢no uze a
alpinisti¢cko (dinamicko) uze od osiguranja toliko se isteglo da je speleolog pao na dno i
slomio obje noge. Za vrijeme Bozi¢evog boravka u jami nikakvih nesreca nije bilo. Vlado
Bozi¢ je bio prvi hrvatski speleolog koji je sudjelovao jednoj medunarodnoj speleoloskoj
ekspediciji i pri tom ostvario tada osobni i hrvatski dubinski rekord kod spustanja u jame

(Bozi¢, 1962).

s

Vlado Bozi¢ uz-vitlo u jami Sniezni (foto: Marijan Pulina)
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Prijevoz opreme
za istrazivanje
Puhaljke kolima
od kolodvora

do podnoZja
Velebita
(foto:lvan
Filip&ic)

U ljetu 1962. KSPSH je organizirao istraziva-
nje jame Puhaljke na juznom Velebitu u kojem je
sudjelovalo i nekoliko speleologa iz Beograda. U
istrazivanju su koriStene speleoloske ljestve i uzad
za osiguranje. Opremu je od Zzeljeznicke postaje
Medak do podnozja Velebita prevozila konjska
zaprega, a dalje je transport izvr$en karavanom
od desetak planinskih konja. Pomoc¢u ove klasi¢ne
opreme po prvi puta je istrazena dubina od 250 m
u jednoj koljenastoj jami (Malinar, 1965; 1968).

Od 20. do 21. studenog 1962. god. odrzan
je u Sloveniji, u Ribnici, Drugi simpozij o tehnici
istrazivanja i opremi, na kojem su sudjelovali i

Hrvoje Malinar na ulazu
u jamu Puhaljku 1961.
(foto: Ivan Filip&ic)

Umorni speleolozi s
opremom nakon izlaska
iz jame Puhaljke (foto:
Hrvoje Malinar)
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speleolozi iz Hrvatske. Referat o speleoloskoj opremi napisali su Ivica Posari¢ i Vlado
Bozi¢, a proditao ga je Slavko Smolec, jer su autori u to vrijeme bili na odsluzenju vojnog
roka. Speleolozi iz »Zeljezni¢ara« bili su posebno pozvani na simpozij zbog svojih dobrih
iskustava u izradi speleoloskih ljestvica (Celi¢na uzad i aluminijske precke) i njihovoj
primjeni. Referat je posluzio kao osnova za raspravu o opremi, njenom koristenju i
odrzavanju (Smolec, 1963).

Izmijenjen i dopunjen referat o istoj temi napisali su Ivica Posari¢ i Vlado Bozi¢ za
Tredi jugoslavenski speleoloski kongres, odrzan u 1963. u Sarajevu. Takoder zbog boravka
u vojsci, njihov su referat procitali njihovi kolege, a referat je objavljen u Zborniku
kongresa (Bozi¢ i Posari¢, 1963).

Kad je speleolog ovladao tehnikom rada s ljestvicama i kad je jama opremljena, onda
spustanje i uspinjanje po vertikalama nije fizi¢ki suvi$e zahtjevno. Poteskoce nastaju
prigodom prenosenja teskih namotaja ljestvica od vlaka ili autobusa do ulaza u speleoloski
objekt, ako se taj nalazi podalje od prometnica. Ako se radi o dubokom objektu, klasi¢nu
je opremu trebao nositi ve¢i broj ljudi, a ponekad je u tu svrhu bila unajmljena ¢itava
karavana konja ili mazgi. Dakle, ve¢ sam dolazak do udaljenijeg jamskog otvora bio je
izuzetno naporan. Jo$ su veci napori ¢ekali »juri$nu« ekipu speleologa koja je morala u
$pilji ili jami etapu po etapu transportirati ljestvice i teSku konopljinu uzad kroz ¢esto
puta tesko prohodne uske prolaze i meandre do sljedece vertikale. Opremanje jame bilo
je izuzetno zahtjevno, a ni$ta manje i njezino raspremanje. Ljestvice bi pri izvlacenju
Cesto zapinjale za kamene izbocine, $to je iziskivalo mnogo vjestine, domisljatosti i
napora. Zapinjanje ljestvica moglo je uzrokovati otkidanje kamenih blokova, koji su pri
padu mogli ostetiti precke i sajle. Kada su sve ljestvice bile izvu¢ene na povrsinu slijedio

L s 'wr'h ~ o '.’“-"‘ o shgpeyf

Prijenos speleoloSkih ljestvica bio je mukotrpan posao - na Nikola Boloni¢ nosi na ledima tri
slici Slavimir Slavicek - Sumski i Ronald KneZevi¢ (preslika iz: smotuljka ljestava umotanih u
Planinarstvo i alpinizam, 1974.) jedan (foto: Vlado Bozic)
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bi mukotrpan povratak s teskom,
najée$¢e mokrom i blatnom opremom
prema vlaku ili autobusu.

Zato su speleolozi, koji su cesce
sudjelovali na takvim pothvatima,
razmiSljali kako bi si olaksali ovu
tegobnu stranu speleologkih istraziva-
nja. Razmisljanja su im bila usmjerena
na mogucnost spustanja u jame samo
pomocu uzeta. Glavni je uvjet bio da
to bude sigurno i ne napornije od
rada s ljestvicama. Cak se i pomisljalo
da uspinjanje po uzetu smije biti nesto
sporije i teze nego po ljestvicama, ali
da ukupno ulozeni napori transporta
do jame, te opremanje jame, njeno
svladavanje uzetom i zatim raspre-
manje bude u nekakvom ukupnom
iznosu jednostavnije, brze i lakse od
ukupnih napora rada s nezgrapnim
ljestvicama.

Jedan od mnogih koji se bavio tim
problemom bio je i Hrvoje Malinar L ) o 5
iz »Velebita« u Zagrebu. On je 1960. (00 Pt 15,
zavrsio speleoloski tecaj u Tounjui  s1.6,7, 81 10)
istog ljeta sudjelovao sa Speleoloskim
drustvom Hrvatske na mjesec dana dugom istrazivanju $pilja i jama na podrucju Godace,
Male Kapele, Jezerana, Stajnice, Letinca i Brinja. Iako je bio u naponu fizi¢ke snage, nije
bio odusevljen stalnim no$enjem glomaznih namotaja ljestvica po teSko prohodnim
kragkim terenima.

Nakon takvog iskustva s ljestvicama, a neopterecen do tada ustaljenom tradicijom,
razmisljao je kako tome dosko¢iti. Jo$ kao djecaka uvvjezbavao ga je stariji brat Jerko
u alpinistickim zahvatima na vjezbali$tima na Oki¢u i Kamenim Svatima. Poznavajuci
tehniku apsajla (od njemackog Abseil) ili Diilferovog sjedala, kao i samopodizanje prusika
(Prussikovim ¢vorovima) na stijeni, smatrao je da se to moze primijeniti i na manjim
vertikalnim odsje¢cima u $piljama ili svladavanjima pli¢ih jama. Uostalom, apsajl s kara-
binerom i bez njega, bio je i u programu speleoloskog tec¢aja u Tounju.

Malinar je takvom tehnikom 27. kolovoza 1963. prvi puta istrazio Jamu kod Ladvic¢a
iznad Crikvenice. Iako je dubina iznosila samo neznatnih 15 metara, bio je to pocetak
novog trenda u svladavanju vertikala u podzemlju. Taj se proces prelaska s ljestvica na
uze nije odigrao preko nod¢i. Trajao je viSe od petnaest godina i u njegovom su razvoju
sudjelovali mnogi speleolozi.

U trazenju rjeSenja tehnike svladavanja vertikalnih speleoloskih objekata Malinaru
su se pridruzili kolege iz drustva Karlo Horvat-Jambrek i Ivan Kruhak, a zatim braca
Radovan i Marijan Cepelak. Karlo Horvat je pohadao alpinisticki te¢aj u »Zeljezni¢aru«

KOMISIJA ZA SPELEQLOGLIY  PSH-e

iist 18

Stike 11

b
!
i

Slika 9. Stika 10,
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iz Zagreba, gdje je dobio dodatne spoznaje o uzetima i radu s njima. Opcenito bi se
moglo reéi da su speleolozima u » Velebitu« po mnogo ¢emu uzor bili alpinisti iz njihova
drustva, pa ne treba cuditi $to su bili skloni koristiti alpinisticku tehniku uz odredenu
prilagodbu i u speleoloskim pothvatima.

Pri istrazivanju Horvatove $pilje (ili Bezdanjace pod Vatinovcem) iznad Zaluznice
u Lici, koje su Karlo Horvat i Hrvoje Malinar poduzeli 3. sije¢nja 1965., spustili su se u
30 metara duboku ulaznu jamu samo pomocu uZeta i po njemu se uspeli na povr$inu.
Spustanje je izvedeno apsajlom, a penjanje alpinistickom tehnikom s klinovima. Takav
nacin uspinjanja isprva nije bio planiran, ali su ih na to primorale nepovoljne meteoro-
logke prilike. Dogadaji su se odvijali ovako. Prvih dvadeset metara kosog zasnijezenog
dijela jame do kamenog mosta, koji dijeli glavno grotlo od manjeg jamskog otvora na
zapadu, spustili su se kratkim uzetom. Tu su zabili u stijenu jedan klin i po dvostrukom
alpinistickom uZetu spustili se preostalih desetak metara. Kako bi perlonsko uze mogli
uporabiti za daljnje napredovanje na vertikalama u donjim dijelovima $pilje, zavezali su na
jedan njegov kraj tanko pomo¢no uze. Potezanjem drugog kraja penjackog uzeta provukli
su kroz karabiner na mostu pomoc¢no uze a odvezali perlonsko i krenuli s njime dalje u
$pilju. U $pilji su bivakirali u malom $atoru. Istrazivali su donje dijelove $pilje. Dva dana
poslije, pri povratku iz $pilje prema ulaznoj jami, vidjeli su da je pao novi snijeg. Takoder
su na svoje zaprepastenje ustanovili da je dvostruko pomoc¢no uze kojim su trebali podi-
gnuti penjacko perlonsko uze bilo zaledeno i da se ne moze pomaknuti preko karabinera
na klinu iznad mosta. Budu¢i da nisu mogli imati povjerenje u ¢vrstoéu starog pomoénog
uzeta izradenog od konoplje, jedino je rjesenje bilo penjanje alpinistickom tehnikom do
kamenitoga mosta. Sre¢com su imali nesto klinova, karabinera i zamki za stremene. Penjati
su poceli s vrha siparista pa je trebalo ispenjati samo desetak metara. Unatoc¢ zaledenoj
stijeni uspinjanje je proslo bez incidenta ali uz poprili¢ne napore.

Prvotne poteskoce nisu obeshrabrile $piljare da napuste uporabu ljestvica u speleo-
logiji i prijedu na koristenje uzeta. Za to je prije svega bila potrebna kvalitetna sinteticka
uzad i sigurno opremanje jame kako se uzeta ne bi prekinula na o$trim rubovima stijena.
Posebnu je pozornost trebalo obratiti i na nacin samoosiguranja.

5.1 Karabiner-kalnice

SJEDECA ZAMKA

8lika 3,
Jednostavno sjediSte od zamke Sjediste od zamke i karabiner-kocnice (preslika iz Speleologa
(preslika iz Speleologa) 1964-65, H. Malinara)
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Samopodizanje (Preslika iz
Speleologa 1964-65, H. 512 Samopodizanje
Malinara)

JEONOSTRUKI

PRUSSIKOV
—
G) tvor

OvasSTRUKI

él — PRUSSIKOY

b) = Lvor
Rezultati dotadasnje " Ao

primjene uZeta u istra- 8 tvor

zivanju jama prikazani

su tek 1968. u casopisu BACHMANNOV

Speleolog za god. 1964- i d) Evos

1965. (Malinar, 1968). NOZNA ZAMich 4

U meduvremenu,
istrazivanja pomocu klasi¢ne opreme vec¢im su dijelom nastavljena svuda po Hrvatskoj.
Nove metode osvajanja jama samo uzetom jos$ nisu bile siroko prihvacene. Duboke jame
jos$ se nisu istrazivale bez dovoljne razradenosti i uvjezbanosti za sigurnost speleologa.

Novost u spustanju u dublje jame ostvario je speleolog Zlatko Pepeonik, tada ¢lan
Speleoloskog drustva Hrvatske, u suradnji sa speleolozima iz Walesa (Velika Britanija)
koji su raspolagali boljom opremom od nae i ve¢im financijskim sredstvima. Tijekom
1964. zapoceli su istrazivati jamu Balinku kod Plaskog u Lici, koju su nekoliko puta
pokusali istraziti nasi speleolozi, ali nisu uspjeli jer nisu imali odgovaraju¢u opremu.

Vel$ki su se speleolozi pripremili za ovo istrazivanje na temelju dobivenih podataka o
jami. Glavni dio njihove opreme bilo je motorno vitlo i kabina u kojoj se spusta speleolog,
a kao prate¢a oprema bio je tu agregat za struju i jo§ mnogo toga. Medutim, unato¢ toj
opremi tada nisu uspjeli dose¢i dno. Dosli su samo do oko 180 m dubine. Zbog toga su
odlucili jos bolje se pripremiti i do¢i ponovno. I dosli su ponovno u ljetu 1966. S njima
su, uz vodu istrazivanja Zlatka Pepeonika, bili i drugi nasi speleolozi: Sre¢ko Bozicevi¢,
Mladen Norsi¢ i snimatelj Stjepan Sabljari¢ iz Karlovca. Uz pomo¢ poboljsane opreme

Cvorovi Prussik i Bachmann®”

17 U daljnjem tekstu koristit ¢e se fonetski oblik ‘prusik’ i ‘bahman’
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Kabina blizu police
na oko 70 m dubine
jame Balinke (foto:
Zlatko Pepeonik)

uspjeli su se spustiti do dna i izmjeriti dubinu od 328 m. Uz velske speleologe na dno su
dogli i svi hrvatski speleolozi (Mihali¢, 2001 i 2002; Bozi¢, 2006).

O tom je dogadaju mnogo pisano u nasem tisku jer je cilj, osim ¢isto speleoloskog,
bio izvaditi i kosti Cetvorice ljudi koje su Cetnici bacili u jamu tijekom rata 1944. godine.
Zbog uspjesnog vadenja kostiju, ne zbog speleoloskog rezultata, za cijelu ekipu ondasnja
je vlada priredila veliku sve¢anost a pojedince posebno nagradila. Tako su Zlatko Pepeo-
nik i Ivo Bau¢i¢ (kao predsjednik Speleoloskog drustva Hrvatske) odlikovani Ordenom
zasluga za narod sa srebrnom zvijezdom, jedini speleolozi odlikovani drzavnim odli¢jem
u biv$oj drzavi. O samoj jami Balinki pisao je Zlatko Pepeonik (Pepeonik, 1965) a o tijeku
cijele ekspedicije velski speleolozi i Zlatko Pepeonik (Jones, 1966; Pepeonik, 1966). Ipak,
takav nacin osvajanja dubokih jama, makar bio s povijesnog aspekta vrlo zanimljiv, bio
je slijepo crijevo u smislu daljnjeg razvoja.

Prvi pokusaj spustanja u dublju jamu samo uz pomo¢ uzeta izveden je 14. studenoga
1966. u jamu Puhaljku na Velebitu. Sudionici su bili Jerko Kirigin, alpinist iz » Velebita,
te speleolozi Ivan Kruhak i Hrvoje Malinar. Puhaljka je bila jo$ u ljetu 1962. istrazena do
250 metara dubine, ali je na tada dosegnutom dnu ostao upitnik. Pretpostavljalo se da
nakon suzenja jama ide dalje; ali tada nije bilo opreme za nastavak istrazivanja. Ovaj puta
je ekipa bila opremljena s dovoljnom duzinom penjackih uzeta, opremom za bivakiranje
i instrumentima za meteorolo$ka mjerenja. Spustanje do vece zaravni na - 50 m izvedeno
je karabiner-ko¢nicama, ali bez samoosiguranja pomocu prusika. Tu je bilo predvideno
bivakiranje. Izgleda da je to bivakiranje bilo upravo tada po prvi puta izvedeno u nekoj
dubljoj jami. Speleolozi su na mjestu vertikalnog nastavka zatekli velik odron kamenja,
tako da se jedva moglo provuci do sljedece vertikale. Procijenili su da se tu urusilo
stotinjak tona kamenih gromada. Pod neugodnim dojmom zatecenoga stanja odlucili
su nakon bivakiranja napustiti ideju o spustanju na — 250 m. Izlazak iz jame izveden je
samopodizanjem bahmanovim ¢vorovima.

Kad je ve¢ spomenuto bivakiranje u $pilji i jami, nije za odmet ukazati na jo$ jedan
primjer bivakiranja u $pilji. Hrvoje Malinar je za potrebe hidoelektrane Senj na lokalitetu

86



Sklope kod Krus¢ice s prekidima boravio u $pilji Stulinki od 6. ozujka do 30. prosinca 1966.
godine'®. Tamo je radio na mjestu motritelja radi kontrole eventualnog izbijanja injekcione
mase, koja se mjesecima injektirala na bokovima brane, kako ne bi pukotinskim sustavom
voda iz akumulacijskog jezera bjezala nizvodno od brane. Hrvoje je sa suradnicima (koji su
se povremeno mijenjali) izgradio stabilan bivak s leZajem i sjedalom, stolom i policama od
dasaka. Sproveo je elektri¢nu rasvjetu, elektri¢no grijanje i kuhanje na elektricnom resou.
Takoder je bivak bio opremljen radioaparatom i fiksnom telefonskom linijom vezanom
s injekcionom stanicom na povrsini. Temperatura u $pilji normalno je iznosila 10°C. Uz
stalno ukljuceno elektri¢no ‘sunce’ u tom je prostoru bilo vrlo ugodno boraviti.

Na speleoloskoj vjezbi odrzanoj 23. ozujka 1967. na Gorskom zrcalu po prvi je puta
isprobano samoosiguranje prusikom pri spustanju po uzetu. Hrvoje Malinar se poceo
spustati obicnom karabiner-ko¢nicom uz osiguranje modificiranim prusikom. Taj dodatni
sigurnosni zahvat pokazao se u¢inkovitim i sretnim ve¢ u svojem prvom pokusu. Kako
karabineri koji su ovom prigodom uporabljeni nisu imali sigurnosnu maticu, u jednom
su se trenutku spustanja otkopcali i karabiner-koc¢nica se raspala. Hrvoje Malinar je ostao
visjeti samo na zamki osiguranja. Da tada nije iskusavao samoosiguranje, pao bi s visine
od dvadesetak metara. To je bila ozbiljna pouka za nastavak rada s uzetima. Otada su svi
$piljari koji su se spustali po uzetu obvezno rabili samoosiguranje.

Ubrzo je doslo do jo$ jedne racionalizacije u opremi za spustanje po uZzetu. Ivan
Kruhak je izradio metalni preklopnik na karabineru koji je sluzio kao jednostavniji
oblik karabiner-ko¢nice. Ova sprava takoder je isprobana na Gorskom zrcalu. Pokazala
se jednostavnom i prakti¢nom za uporabu.

U americkoj speleoloskoj literaturi mogle su se vidjeti za ono vrijeme suvremene
metode spustanja po uzetu, razli¢iti navezi, kao i nacini penjanja po uzetu. Metode
penjanja bile su prema pokretima nogu i tijela nacelno podijeljene na rope walking (tj.
hodanje po uzetu) i rope worming, (‘crvarenje, odnosno u slobodnome prijevodu gmizanje
po uzetu). Eksperimentiralo se s raznom opremom, jer se tada jo$ nije moglo jedno-
stavno kupiti u du¢anu gotovu opremu, ali se doslo
do zaklju¢ka da je najbolja oprema ona koja omogu-
¢uje gmizanje uz uporabu modificiranoga prusika ili
bahmana. Odabir vrste ¢vora ovisio je o vrsti uzeta, te
o tome je li suho, mokro, blatno ili zaledeno. Tako se
prema potrebama uporabljao jednostruki, dvostruki i
modificirani prusik, ali i bahmanov (karabinerski) ¢vor.

Samopodizanje se obavljalo pomo¢u dva prusika,
jedan spojen na zamku oko pojasa, a drugi na stremen za
obje noge. Postoji i varijanta s tri prusuka, jedan za zamku
oko pojasa ili prsiju, a po jedan za svaku nogu posebno.

Speleoloske su vjezbe nastavljene na Gorskom
zrcalu, u Bizeku i u pli¢im jamama na Zaki¢nici. Tom

je tehnikom 1967. godine izvedeno istrazivanje Zvone¢e ~ Karabiner s preklopnikom (foto:
Hrvoje Malinar)

18 Ovu $pilju je Srecko Bozicevi¢ takoder nazvao Horvatova $pilja nakon §to je ve¢ $pilja kod Vrhovina od »velebitaga«
nazvana tim imenom 1962. godine.
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jame kod Susnja blizu Gornjeg Kosinja u
Lici s vertikalom od oko 50 m (Drago
Horvat-Jambrek i Hrvoje Malinar). Istog
ljeta poduzeto je do tada i najdublje spusta-
nje po uzetu. Bilo je to u jami Golubinki u
Istri blizu Baderne, kada se Hrvoje Malinar
spustio na njeno dno na 114 m dubine. U
povratku se po uzetu popeo do police na 90
m, ali je ostatak na zahtjev voditelja istrazi-
vanja ispenjao po ljestvicama uz osiguranje
vitlom.

Za vrijeme speleoloskog logora $to ga je
Komisija za speleologiju PSH-a organizirala
od 1. do 6. srpnja 1967. kod sela Kuselja u
Lici za istrazivanje Jame na Vr$ci¢u, duboke
125 m, kori$tene su speleoloske ljestvice i
uzad za osiguranje. U tom je istraZivanju
koristen klasi¢an nacin osiguranja speleo-
loga koji se spusta ili penje, ali i novi nacin,
tj. samoosiguranje pomocu prusikove zamke
(Spoljari¢, 1967).

Klasi¢an nacin
osiguranja u Jami na
Vrscicu (foto: V.Bozic)

Silazak speleologa po
ljestvicama u Jamu
na Vrscicu osiguran

prusikovom zamkom
(foto: V. Bozic)

Takoder u organizaciji KS PSH-a, istrazivana je od 4. do 5. rujna 1967. $pilja Novo-
kracina iznad Rijeke pokraj sela Novokracine. U dramati¢nom istrazivanju, koje je moglo
zbog nenadane bujice zavrsiti s tezim posljedicama, jer je $pilja aktivan ponor, koristene
su za svladavanje manjih vertikala speleoloske ljestvice a za prijelaz preko manjeg jezera
mali gumeni ¢amac. Po prvi puta u Hrvatskoj speleolozi su s ljestvica prelazili u ¢amac
(Bozi¢, 1969). Iste 1967. godine izveden je prijelaz s uzeta na gumeni ¢amac u $pilji na

Kruscici (s1.108 a).

Oko mjesec dana poslije, tj. 13. listopada 1967., ¢lanovi SO PD-a »Zeljeznicar« istra-
zivali su Vuéju jamu kod Rudopolja u Lici i tom prilikom je Vlado Bozi¢ snimio desetak
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Klasi¢no osiguravanje kod spustanja u Vucju jamu pomocu
speleoloskih ljestvica (foto: V. BoZi¢)

Prijelaz s ljestvica u ¢amac u Spilji
Novokracini (foto: V. BoZi¢)

dijapozitiva koji su poslije na speleoloskim $kolama i te¢ajevima sluzili za prikaz pravilnog
rada sa speleoloskim ljestvicama.

Kada je Zagrebacka stanica Gorske sluzbe spasavanja sredinom $estog desetljeca
proslog stolje¢a nabavila novo malo, lagano vitlo za spasavanje tipa ‘Mariner’, speleolozi
su se za nj jako zainteresirali jer se ¢inilo zgodnim i za istrazivanje jama. Zbog toga je
Vlado Bozi¢, nakon jedne vjezbe GSS-a na Kleku pomno proucio to vitlo i do 9. rujna
1966. izradio proracun i svu tehnicku dokumentaciju za sli¢no speleolosko vitlo. Po vanj-
skom izgledu to se speleolosko vitlo ne razlikuje od originalnoga Marinerovog, ali je bila
novost u tome da je na speleoloskom vitlu mogude raditi s dvije brzine dizanja i spustanja,
§to na originalu nije moguce. Kada se dize ve¢i teret (npr. dva speleologa - unesreceni i
spasavatelj) brzina ja manja, a kad se spusta ili dize manji teret, koji treba brzo spustiti ili
dignuti (npr. samo opremu), onda je brzina tri puta veca uz istu silu na ru¢icama vitla.
Radi boljeg vodenja celicnog uzeta promijenjen je i profil Zljebastog valjka oko kojeg se
omota Celi¢no uze. Uz dokumentaciju za samo vitlo izradena je i dokumentacija za svu
ostalu opremu koja je potrebna uz vitlo (bubanj za namatanje ¢elicnog uzeta, okretni
karabiner, drvena ko¢nica, kolotura - podmetac, kolotura - dubinomjer i dr.). Budu¢i da
je izradu vitla financirao KS PSH, vitlo je prozvano »komisijskim«.

No, za izradu je trebalo pricekati godinu dana. Jedan privatni obrtnik izradio je po
dobivenim nacrtima vitlo i ostalu opremu (osim dubinomjera koji nije nikada izraden).
Isprobana je najprije na Horvatovim stubama na Medvednici samo u nazo¢nosti nekoli-
cine »Zeljezni¢arovih« speleologa, ali kad je KS PSH od 14. do 17. prosinca 1967., orga-
nizirao na Medvednici (u planinarskom domu na Puntijarki i na Horvatovim stubama)
Seminar o spasavanju iz $pilja i jama, onda je na jamskom otvoru $pilje Medvednice
demonstrirano i novo GSS-vitlo, koje moze sluziti za istrazivanje jama i za spasavanje iz
stijena i jama (Bozi¢, 1975).

Vitlo je posluzilo samo nekoliko puta za istrazivanje jama, prvi put u jami Podublog
u Istri, zatim u Paukovoj jami u Gorskom kotaru i kod spasavanja iz jame na otoku Bracu.
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Prikaz rada »komisijskog« vitla (slika: V. BoZic)

Prigodom istrazivanja novootkrivene
dvorane u tunelu na lijevom boku brane
Kruscice za HE Senj, Hrvoje Malinar je
1967. godine otkrio perspektivno mjesto
za nastavak $pilje pod stropom dvorane.
Nemajudi pri sebi prikladan alat za prosiri-
vanje, odlomio je jedan ve¢i stalaktit i njime
poceo kriiti ostale sige koje su se isprije-
cile za dalji prolazak. Ovakav si je postu-
pak dopustio znajuéi da ¢e zbog potrebe
hidroelektrane $pilja biti potopljena i time
svakako unistena. Razbijanjem siga uspio je
proc¢i dalje i otkriti najvece i najljepse dije-
love $pilje koji su barem za buduénost ovje-
kovjeceni na dijapozitivima u boji Srecka
Bozicevi¢a (M. Malinar, 2009).

Prosirivanja neprolaznih suzenja iza
kojih se pretpostavljala neka perspektiva za
daljnje prolazenje nastavila su se i u ovom
razdoblju. U Veternici, na dnu tzv. Ponora
16 metara, bilo je tesko prohodno suze-
nje, koje su Karlo Horvat i Hrvoje Malinar
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Malo (‘komisijsko’)
vitlou
Speleolo$kom
muzeju SO HPD-a
»Zeljeznitar«
(foto: V. Bozic)

prosirili kladivima. Dosli su u ve¢u dubinu, ali su opet zastali na novom suzenju. Tu je
Hrvoje miniranjem prosirivao prolaz, ali su uspjeli do¢i samo 35 m dublje od Glavnoga
kanala.

Ustrajnim otklesavanjem Kanala iznad Kamenog slapa ¢lanovi »Velebita« su tamo
otkrili oko 500 m novih kanala i dosli do potoka sa sifonom koji je o¢ito podzemna
pritoka glavnog vodenog toka u $pilji. Taj su kanal nazvali Velebitaski kanal.

Speleolog iz »Zeljezni¢ara« Zlatko Pepeonik, poslije profesor na Geografskom odjelu
Prirodoslovnog fakulteta Sveuilista u Zagrebu, prosirio je do tada neprolazno suze-
nje na kraju Donje Cerovacke $pilje. To je ucinio s teSkom vibracijskom busilicom na
benzinski pogon. Zanimljivo je da on sam nije prosao dalje, nego su to ucinila dvojica
¢lanova »Velebita« i pronasli stotine metara nastavka $pilje s velikim dvoranama. Tom
su prigodom otkrili i tragove $piljskog medvjeda (Ursus spelaeus) otisnute u glinovitom
sedimentu. Nekoliko godina poslije toga napravili su otisak tragova i njihov odljev, te to
poklonili akademijinom Zavodu za paleontologiju i geologiju kvartara.

Isto tako su ova dvojica miniranjem prosirila suZenje u jami Propuh uz cestu od
Delnica prema $pilji Hajdovoj Hizi. Nakon prolaska kroz prosireni prolaz dosli su u oveéi
prostor koji je, medutim, opet zavrsio za sada neprolaznim suzenjem, pa su do daljnjega
odustali od pokusaja prodora u ve¢u dubinu.

Sljedece, 1968. godine, tehniku spustanja po uzetu prihvatio je vei broj speleologa iz
»Velebitaq, $to je dokumentirano na Zagrebackoj televiziji prigodom spustanja u Horva-
tovu $pilju ili Bezdanja¢u pod Vatinovcem kod Vrhovina. Istrazivanje jamskog dijela
novootkrivenog nastavka Donje Cerovacke $pilje izvedeno je takoder tom tehnikom.

Te je godine Hrvoje Malinar konstruirao spustalicu izradenu od betonskog Zeljeza,
tzv. krusku, koja je vrlo sigurna i jednostavna za uporabu. Radena je po djelomi¢nom
sjecanju na neku spustalicu iz americkih kataloga. S tom kruskom izvrena su spustanja
u tridesetmetarsku jamu Propuh i Prepadnu jamu na Drgomlju u Gorskom kotaru, a
zatim prigodom istrazivanja Puhaljke na Velebitu.

Prigodom istrazivanja vi$e jama na Hvaru 1968. isprobano je osim navedenih tehnika
i Marussigovo samopodizanje. Ispostavilo se da nije racionalno jer je za to potrebno tri
puta viSe uzeta nego $to iznosi dubina vertikale i jer zahtijeva mnogo vise napora od
samopodizanja s prusicima ili bahmanom.
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Marta Malinar
prikazuje spustanje
pomocu 'kruske’
(foto: Hrvoje
Malinar)

CrteZ 'kruske' za
spustanje po uzetu

Kruska firme MAFAU

Te je godine Marijan Cepelak koristio
klasi¢nu alpinisticku tehniku penjanja u
Veternici. Uporabom alpinisticke tehnike
u Tamnoj dvorani otkrio je Aneks (spoj s
novoistrazenim Alpinisti¢kim kanalom).

Istrazivanja jama pomocu klasi¢ne
speleoloske opreme (ljestvica i vitla)
nastavljena su tijekom 1968. viSe puta.
Istrazivanja manjih jama na brdu Piste-
niku kod jezera Blato kod Plaskog obav-
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Danko Cvitkovi¢ spusta se pomocu »kruske« u
Talijanovu buZu na Pagu (foto: Vlado BoZic)



Velebitadi uz »Zeljezni€arovo« vitlo kraj jame Stradnice
(Foto: KreSo Ormanec)

Penjanje po ljestvicama uz samoosiguranje
prusikom u Jami kod Blata (foto: Vlado BoZic)

ljeno je 10. ozujka 1968. pomocu speleoloskih ljestvica. Osim klasi¢nog osiguravanja
speleologa koji penje po ljestvicama, koristeno je i samoosiguranje pomocu prusikovog
¢vora. Nazalost, ta je tehnika bila primijenjena samo kod spustanja, jer se kod penjanja
nije pokazala prakti¢cnom.

»Velebitasi« su 31. ozujka 1968. istrazivali Paukovu jamu kod Mrkoplja u Gorskom
kotaru pomocu speleoloskih ljestvica i uzeta za osiguranje i tada u praksi isprobali
samoosiguranje pomocu zamke s bahmanovim ¢vorom. Tom je tehnikom istrazena
jama duboka 132 m. Lijep prikaz te tehnike dao je sudionik istrazivanja Miron Kovaci¢
u Nasim planinama: »Zanimljivo je da smo za spustanje i penjanje koristili samoosiguranje
uz pomoc karabinera i zamke tzv. »Bachmannome«. Ovo je prvo istrazivanje kod kojeg smo
upotrijebili iskljucivo samoosiguranje kako kod spustanja tako i kod penjanja. Prednosti
ovog osiguranja su velike: navezivanje je brzo i lako. Nepotrebno je sporazumijevanje dovi-
kivanjem ... koje kod dubljih objekata postaje nerazumljivo«. »Napredovanje je brze, a kako
se krecemo jednolikim tempom, to i manje zamara; takoder otpada nepotrebno cekanje kao
kod klasi¢nog osiguranja da se zategne uze. Odjednom se u jamu moze spustiti vise clanova
ekipe, a ljestvama se istodobno moze penjati vise ljudi« (Kovaci¢, 1968).

Veliko »Zeljeznicarovo« vitlo koristili su i »Velebitagi« za istrazivanje dubljih jama.
Pomocu tog vitla istrazili su 1968. jamu Ostakovicu kod Brinja duboku 87 m (Spoljari¢, 1969).

Tijekom lipnja 1968. ¢lanovi SO PD-a »Zeljeznicar« istraZili su dvije jame u rubnom
podrucju Nacionalnog parka Plitvicka jezera, kod Serti¢ poljane. Samo pomocu ljestvica
istraZzena je jedna bezimena pli¢a jama a pomocu vitla istrazena je Jama medu cestama,
duboka 87 m. Iako je za vrijeme cijelog istrazivanja padala kisa, sva je oprema funkcio-
nirala besprijekorno (vitlo, telefoni, ljestvice).

Sljedece istrazivanje pomocu ljestvica i vitla »Zeljezni¢arovi« su speleolozi obavili
25. lipnja 1968. u Istri, u blizini Kanfanara. Od ukupno 10 jama istrazili su pomo¢u vitla
samo dvije, i to Kumbaseju Malu, duboku 160 m i Kumbaseju Veliku, duboku 175 m.
Niti u ovom istrazivanju nije bilo poteskoca s opremom (Lindi¢, 1975).
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Speleolozi Mladen Veliki, Branko Jalzi¢, Nikola Boloni¢, Juraj
Posaric i otac Nikole Bolonica sa svom opremom na cesti
pokraj Jame medu cestama (foto: Vlado BoZi¢)

Speleolozi uz vitlo kod Juraj Posari¢ u trenutku
Jame medu cestama spustanja u Jamu medu
(foto: Vlado Bozic) cestama (foto: Vlado Bozic)

Odmah nakon ovog istrazivanja, tj. od 1. do 10. srpnja 1968., KS PSH je organizirao
veliko istrazivanje jame Mamet na juznom Velebitu, a ono je zbog primijenjene opreme
vezano uz prethodno istrazivanje (u Istri). Naime, speleolozi su na povratku iz Istre sa
sobom ponijeli samo svoju osobnu opremu a zajednicku (ljestvice, vitlo i ostalo) poslali
Zeljeznicom. Nazalost, sva oprema nije stigla u Zagreb na vrijeme. Nedostajala je jedna
vreca sa speleoloskim ljestvicama. Zbog toga je za istrazivanje jame Mamet uzmanjkalo
ljestava, pa je jos u Zagrebu dogovoreno da ¢e se za istrazivanje gornjeg dijela jame kori-
stiti ljestve a donjeg dijela samo uzad. Planirano je da speleolog po ljestvicama penje uz
osiguranje ¢eli¢cnim uzetom vitla, a da se tek u donjem dijelu speleolog potpuno objesi na
uze vitla i da se prusikom osigura na uze obje$eno na kraj speleoloskih ljestvica.
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Vitlo postavljeno
uz otvor jame
Mamet (foto:
Vlado Bozic)

Speleolog visi na Celicnom Vodenije telefonskog kabla u jami Pogled s dna jame Mamet na
uzetu vitla i prusikom se Mamet 1968. (foto: Vlado BoZi¢) sajlu vitla i telefonski kabel
osigurava na konopljanom (foto: Vlado Bozic)

uzetu. Snimljeno pri dnu jame
Mamet (foto: Vlado Bozic)

Tako je i ostvareno. Svu opremu prenijela je karavana brdskih konja od Zeljeznicke
postaje Stikade do otvora jame Mamet (promjer otvora je 55 x 40 m), gdje je postavljen
logor i u¢vr$éeno vitlo za spustanje u jamu. Tijekom dva dana u jamu se spustilo 15 spele-
ologa. Veza izmedu speleologa na uzetu i ljudi na vitlu bila je telefonska. Da se telefonski
kabel ne bi zaplitao o celi¢no uze i ljestvice, spusten je u jamu sa suprotnoga kraja jame
od mjesta spustanja speleologa tako da je visio podalje od sajle vitla.

I ovo je istrazivanje obavljeno bez ve¢ih poteskoca s opremom. Izradom nacrta jame
ustanovljeno je da dubina iznosi 206 m i da je njezino dno dvorana veli¢ine 87 x 157 m
osvijetljena danjim svjetlom (Bozi¢, 1969 i 1975).

Istrazivanja jama pomocu ljestvica su nastavljena, ali sa sve boljom tehnikom. Kako
je dotadasnja tehnika istrazivanja koljenastih jama zahtijevala da na svakoj vertikali mora
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Branko Jalzi¢ osigurava odozdo speleologa
koji penje po ljestvicama u Ponoru pod
Kosicom (foto: Vlado BoZi¢)

Hieblerova penjalica (foto: Hrvoje Malinar)
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bit jedan speleolog koji ¢e uzetom osiguravati
onoga koji penje po ljestvicama, to je znacilo
da na svakoj vertikali mora ostati barem jedan
speleolog, $to nije bilo racionalno. Zbog toga
su speleolozi stalno izmisljali nove mogu¢no-
sti osiguranja. Jedna je od njih i osigurava-
nje preko karabinera koji se ukopcéa u vr$nu
precku ljestava. Kroz karabiner se provuce uze
kojim se osigurava speleolog koji se spusta.
Spustanje se obavlja na uobicajen nacin
odozgo. Medutim, kada speleolog stigne na
dno vertikale, na policu, onda se pocinje
spustati speleolog koji je tada osiguravao,
ukopcan na uze kojim je prije toga osigura-
vao partnera. Kod toga treba speleologu na
dnu spustiti toliko uzeta da postoji dvostruka
duzina uzeta od njega do karabinera na vrhu
ljestava. Tada speleolog s dna police osigurava
partnera koji se spusta osiguran odozdo, ali
preko karabinera na ljestvama. Takav nacin
osiguravanja koristili su $piljari pri istrazi-
vanju Puhaljke u Jjetu 1962., (Malinar, 1962)
i »Zeljeznicari« u svibnju 1969. istrazujuéi
Ponor pod Kosicom kod Ravne Gore u
Gorskom kotaru (Bozi¢, 1970).

Nacin osiguravanja odozdo kod penjanja
po ljestvicama prikazan je i crtezom uz tekst
o principu dvostruke sigurnosti.

Pocetkom 1969. godine »Velebit« je u
Grazu nabavio Hieblerove penjalice izradene
od aluminija. One su predvidene za penja-
nje po uzetu umjesto prusika ili bahmana,
pa su stoga nazivane ‘mehanic¢kim prusi-
kom’ Dobro drze na blatnome uzetu i lako se
podizu. Nemaju zupce pa ne postoji bojazan
od ostecenja uzeta. lako su imale neku vrstu
osiguraca protiv ispadanja iz uZeta, taj nikako
nije bio pouzdan, pa se do pojave novih sigur-
nijih naprava ipak nisu smjele uporabiti bez
dodatnog osiguranja prusikom. Te su prve
mehanicke penjalice jo§$ vise pruzile nadu u
uporabu uzeta ¢ak i na ve¢im vertikalama.

Prva prigoda za testiranje Hieblerovih
penjalica, nakon obveznih pokusa na vjezba-
listima, bila je za prvosvibanjskih blagdana



1969. u jami Podublog (ili Podu Blog) u Istri kod Raklja. Spustanje u jamu bilo je pred-
videno pomocu laganog ‘komisijskog’ vitla uz dodatno samoosiguranje uzetima. Tako su
se do police na — 86 m, pomocu vitla, spustili Boris Vrbek i Miron Kovaci¢. Do njih se
apsajlanjem pokusao spustiti Radovan Cepelak, ali je zapeo na ¢voru spoja dvaju uzeta.
Kako nije uza se imao rezervne zamke, a nije prethodno niti vjezbao prijelaz preko ¢vora,
ostao je dramati¢nih pola sata visjeti u previsu na karabineru u¢vrs¢enom na prsnoj
zamci. Napola o§amudenog izvukli su ga vitlom na povrsinu. Poslije su se do prve police
samo uzetom spustili Hrvoje Malinar i Mladen Gara$i¢. Za tu je prigodu Malinar napravio
sjedalicu od ‘gurtne’ koja se pokazala dobrom i pri spustanju, te zatim pri penjanju po
uzetu. U jamu su se spustili jo§ Miron Kovaci¢ i Boris Vrbek. Ova je dvojka s prve police
nastavila pomoc¢u vitla do sljedece police na 152 m dubine. Silazak nije predstavljao ve¢u
teskocu. Ipak, velik otklon od vertikale ispod prve police uzrokovao je jako trenje sajle po
sigastom saljevu i ona se sve vise urezivala u sigovinu. To je poslije pri izvlacenju uzro-
kovalo velike i nepredvidene teskoce. Zbog novog zakosenja na drugoj polici daljnje bi
napredovanje vitlom bilo preopasno, pa je Malinar nastavio silazenje na dno jame samo
pomocu uzeta i Kruhakove karabiner-ko¢nice uz samoosiguranje bahmanom. Dno je
jame bilo na 202 m dubine. Nakon izrade nacrta Malinar se uspeo 50 m Hieblerovim
penjalicama do druge police, a u meduvremenu su Vrbeka vitlom izvukli na povrsinu.
Rad s vitlom bio je zbog izuzetnog trenja na
saljevu sve tezi, pa se uspinjanje otegnulo. Jo$ jedna
poteskoca s kojom se speleolozi nisu prije susretali
pri uspinjanju bio je prelazak preko ¢vora na uzetu na g
130 m dubine. To je lakse svladavano pri silasku, ali —-r\’
je pri uspinjanju bilo tesko izvedivo. Problem je rije-
$en s dvije rezervne zamke i prusikovim ¢vorovima.
Zbog sigurnosnih mjera samoosiguranje je izvedeno
pomodu prusika na dinami¢kom uZetu. S povrsine se
potom spustio prema drugoj polici Jura Sekelj, koji
je gladnim $piljarima donio sendvice. Velike su se

23 m

Speleolozi kod otvora jame Podublog (foto: Hrvoje Malinar) Nacrt jame Podublog (Hrvoje
Malinar)
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neprilike s vitlom ponovile pri izvlacenju Kovacica s druge police prema prvoj. Sajla se
ve¢ toliko duboko urezala da se izvlacenje niti uz najvece napore onih na povrsini nije
moglo nastaviti, pa su ga opet spustili do 152. metra. Odluceno je da se Kovaci¢, a zatim
i Sekelj, uspnu do Garasi¢a na prvoj polici samo uzetom. To su i u¢inili, ali su tada i oni
imali izazovan prelazak preko ¢vora na 120-om metru, ali su ga uspjes$no rijesili.

Drugo jutro izvuceni su vitlom na povrsinu Kovacic¢ i Sekelj. Dotle je Malinar ¢ekao
na drugoj polici jer gore na prvoj nije bilo mjesta za sve. Kada su prva dvojica krenula
prema povrsini, Malinar se po uzetu uspeo do Garasic¢a. Tek u podne drugoga dana izasli
su Garasi¢ i Malinar iz jame. Ova akcija pokazala je da rad s vitlom i nije tako lagan i
jednostavan, te da ¢e se u buduénosti dublje i slozenije jame definitivno istrazivati samo
pomocu uzeta. Ipak, trebalo je jo§ rijesiti dosta problema da bi to prihvatila ve¢ina
speleologa u Hrvatskoj. Neugodno iskustvo koje je doZivio Radovan Cepelak svakako
je ponukalo $piljare da proude najpovoljniji nacin prelaska preko ¢vorova. Osim toga
trebalo je jos rijesiti problem trenja uZeta preko ostrih pregiba gdje se uze moze ostetiti,
puknuti i prouzrociti nesrecu.

Svoje dozivljavanje tog istrazivanja opisao je Miron Kovaci¢ u »Nasim planinama«
pod naslovom »Dozivljaj u tami« (Kovacic, 1970).

IZVUCITE ME VAN
Izvucite me van, Jo$ metar ili dva,
Jer sav sam mokar, Do police imam ja,
Izvucite me van, Jo$ metar ili dva,
Prijem. Prijem.
Ne moZemo te vudi, Halo baza, ovdje baza,
Jer sajla ¢e pudi, Halo baza, ovdje baza,
Ne mozemo te vudi, Halo baza, ovdje baza,
Prijem. Prijem.

Ta je pjesma nastala prilikom istrazivanja jame Podublog u Istri 1969. Autori su joj
R. Cepelak, B. Vrbek, M. Kovaci¢, J. Sekelj, M. Garasi¢, M. Sekely, H. Malinar i dr.

Stecena iskustva s uzetima i uspje$no snalazenje u Podublogu, ponovo su potakla i
ohrabrila Hrvoja Malinara za spustanje u Puhaljku samo uzetima (Malinar i Baksi¢, 2000).
Motiva za to imao je nekoliko. Prvo, vjerovao je da nakon 250-0g metra postoji nasta-
vak jame. Drugo, sad je vi$e nego ikad vjerovao da se spustanje na tu dubinu i povratak
moze izvesti samo uZzetima. Trece, Zelio je dokazati da se takav pothvat moze izvesti s
minimalnim brojem sudionika. Time je htio potaknuti omasovljenje uporabe uzeta za
istrazivanje jama i da se jednom za svagda izbace iz uporabe nespretne i teske ljestvice i
jos teze vitlo sa sajlom. Uostalom, na taj su nacin rabili uZeta u speleologiji jo$ pedesetih
godina u » Velebitu« Borislav Mikuli¢-Miks i Nikola Zdeno Simunovi¢ (Poljak, 2000), od
kojih je Hrvoje kao mladi¢ ne jednom slusao o njihovim pothvatima. Vrlo brzo je s ideje
presao na djelo. Odlucio je to izvesti s Martom Sekely, ¢lanicom »Velebita«. Vjezbali su
potrebnu tehniku na neizbjeznom Gorskom zrcalu na Medvednici, a onda, natovareni
opremom i snaznom voljom za uspjeh, krenuli 5. lipnja 1969. na Velebit.
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Prije puta izvagana je oprema. Hrvojev ruksak tezio je 40, a Martin 30 kg. Imali su
potrebnu uzad, pribor za spustanje i penjanje po uzetu, spavace vrece, hranu, plinsko
kuhalo i pribor za izradu nacrta. Iako je njihova oprema bila teska, ipak je bila neuspo-
redivo laksa od opreme kojom se u Puhaljku spustalo prije sedam godina kada je gomilu
ljestvica i uzadi prenosila karavana od 11 konja!

Stigli su popodnevnim vlakom u Medak i zapoceli mukotrpno nosenje opreme s
osjecajem da im se noge svijaju pod teretom. Slijedilo je nocenje na podnozju Velebita,
a drugi dan se trebalo uspeti na 1020 m nadmorske visine do Puhaljke. Nije neka visina,
al’ s tim teretom...

Kasno poslije podne zapocelo je silazenje u jamu, etapno spustanje i prijenos opreme.
Na 50-om metru dubine nalazi se prostrana polica i tu je iza velikog odrona kamenja
napravljen bivak. Nakon okrijepe i prvog sna istrazivace je probudila neka buka, odron
kamenja i ... svjetlo karbidne lampe. Do bivaka se spustio Jura (Puro) Sekelj", Martin
mladi brat. Iako je bio vrlo mlad, imao je samo 17 godina, i on je stekao prili¢no isku-
stvo u radu s uZetima, najprije na Gorskom zrcalu, a potom i u Podublogu. Tako se bez
prethodnog dogovora s Hrvojem i Martom odlucio spustiti u Puhaljku. Kad je dosao do
bivaka bio je jo§ pod snaznim dojmom nedavnog bliskog susreta s medvjedicom i dva
mladunceta s kojima se nasao »o¢i u o¢i« malo ispod ulaza u jamu. Nakon toga ga sila-
zak u jamu nije narocito uzbudio. Glavno da se odmaknuo $to dalje od srditog pogleda
mame medvjedice.

Ujutro su Marta i Hrvoje poceli sa spustanjem prema dnu. Uzeli su svu preostalu
uzad i minimum hrane, jer su se morali snalaziti s brdom opreme. Jura je ostao u bivaku
jer je akcija bila planirana samo za dvoje.

U nastavku jame nema vertikala ve¢ih od 25 metara, ali ima neugodnih provlacenja
kroz uske meandre i kanjone u kvartarnim bre¢ama strmo nagnutih kanala, to sve otezava
transport opreme. Na zadnjoj vertikali dogodio se incident unato¢ uvjezbavanjima na
Zrcalu. Hrvoje se prvi spustio i ve¢ se otkvacio od uzeta, kada je krenula Marta. Uze je
bilo postavljeno preko nekog izbo¢enog kamenog »nosag, tako da moze slobodno visjeti
u prevjesu i time sprijeciti zano$enje penjaca u neugodno uzak procjep. Na prelasku u
previs, prigodom odguravanja uzeta od stijene, Marti je rukavica lijeve ruke upala u kara-
biner-ko¢nicu. Ko¢nica je time bila blokirana pa Marta nije mogla nastaviti sa spustanjem.
Nikako nije mogla osloboditi rukavicu potezanjem ruke, pa je zamalo udinila fatalnu
pogresku. Na tren je ispustila donji kraj uzeta da si pomogne desnom rukom. Oslobo-
divsi ko¢nicu naglo je krenula nadolje i tada je napravila dodatnu gresku koja je mogla
biti kobna - instinktivno se obim rukama uhvatila za uze iznad samoosiguranja. Ocajno
je kriknula »padaaaam!«. Nije padala, ali je strelovito pojurila dolje po oslobodenoj kara-
biner-ko¢nici, $to je bilo blizu brzine slobodnog pada. Ruke su joj klizile po uzetu iznad
samoosiguranja ali nisu omogucile automatsko zatezanje prusika. U tom je trenu Hrvoje
ucinio jedino §to je mogao. Brzo je omotao donji kraj uzeta oko ruke i potréao podalje od
vertikale da uze ne visi okomito nego koso i snazno ga pritegnuo. Po tako stvorenoj kosini
»pad« je usporen, pa se Marta sretno zaustavila samo dva metra iznad tla.

19 Jura u dokumentima ima prezime Sekelj za razliku Marte kojoj u krsnom listu pise Sekely. Njihovim roditeljima
pise prezime Székely. Tu zbrku napravili su maticari.
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Nakon kraceg srediva-
nja vrlo neugodnih dojmova
i smirivanja oboje su nasta-
vili prema dvjestopedesetom
metru dubine. To je svladano
slobodnim otpenjavanjem ili
jednostavnim spustanjem niz
strme kanale. Na tocki koja je
predstavljala na starom nacrtu
upitnik Hrvoje je kladivom
prosirio prolaz. Provlacenjem
kroz nagnutu, vrlo tijesnu
pukotinu dospio u $iri prostor,
gdje je osjetio vrlo jako zra¢no
strujanje. Jama se tu nastav-
lja strmim, gotovo vertikal-
nim odsjeckom, za $to je bilo
potrebno uze. Kako je sva uzad
bila potrosena na prethodnim
vertikalama, preostalo je samo
zadovoljstvo da je pronaden
nastavak jame koji ¢e biti istra-
Zen nekom drugom prigodom.

Povratak do bivaka bio
je naporan, ali je prosao bez
vecih poteskoca, osim posvema
promocene odjece. Zbog jakih
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kiga povecao se protok $piljskog potocica, koji je na vertikalama stvarao slapove i obilno
zalijevao promrznute istrazivace. Do$avsi do bivaka, s razocaranjem su ustanovili da je
Jura, onako mlad i neiskusan, u meduvremenu potrosio sav plin iz kuhala. Izostao je
toliko Zeljeni vruci ¢aj o kojem su mastali Marta i Hrvoje pri povratku prema bivaku.
Jurinu ponudu da im nakon spavanja pomogne pri izvlacenju i transportu opreme, uz
zahvalnost su odbili, jer su htjeli cijelu akciju izvesti sami kako su to i prvotno zamislili.
Stoga se Jura isti dan otputio prema izlazu i nastavio za Zagreb. Marta i Hrvoje su nakon
bivakiranja sljede¢i dan izvukli svu opremu i krenuli niz Velebit put Zagreba.

Cilj ove mini-ekspedicije bio je postignut. Pronaden je nastavak jame, uspjelo je
spustanje i penjanje samo pomo¢u uzadi, a cijeli je pothvat obavilo samo dvoje speleologa.
Marta je tada postigla Zenski rekord spustanja u jame. Zakljuceno je da se ubuduce treba
jos§ viSe posvetiti vjezbama uporabe samoosiguranja kako bi se izbjegle sli¢ne opasnosti
kakva je dozivljena na zadnjoj vertikali. Tada jo$ neiskusni Jura Sekelj postao je poslije
zahvaljujudi ustrajnom zalaganju vrstan speleolog, speleoloski instruktor, alpinist, ekspe-
dicionist i gorski spasavatelj, a uz to i istaknuti regatni jedrili¢ar. Ova je speleoloska akcija
bila za ono doba avangardna ne samo u Hrvatskoj nego takav pothvat nije jo$ bio zamisliv
¢ak i u speleoloski razvijenoj Sloveniji i drugim obliznjim zemljama.

O ovom pothvatu napisao je Branko Separovi¢ (2000): »... Oni su se spustili do 250 m
dubine samo pomocu uzeta (bez ljestvica), sudjelovalo je samo dvoje sudionika bez pomoci
drugih. Treba se prisjetiti da je kod nas konacno usvojena tehnika spustanja uzetima, bez
ljestvica, tek pocetkom 80-ih godina... Po navedenim karakteristikama i ovo istraZivanje se
moze smatrati ekspedicijom«.

Dio stare speleolo$ke opreme u Speleoloskom muzeju SO HPD-a »Zeljezni¢ar« u Zagrebu
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Razdoblje od 1970. do 1979.

Na speleoloskom tecaju, odrzanom u Rijeci od 17. rujna do 10. prosinca 1970. instruktori
su i nadalje ucili tecajce klasi¢an nacin svladavanja jama, tj. pomocu speleoloskih ljestvica
i uzeta za osiguranje (Posari¢, 1975).

Zeljko Hercigonja, bivsi ¢lan Speleoloskog odsjeka PDS-a »Velebit, zivio je tada
ve¢ neko vrijeme u Torontu u Kanadi. Tamo se nastavio baviti speleologijom istrazujuci
malobrojne $pilje u Ontariju, ali i u Zapadnoj Virginiji (SAD), te u udaljenijem Meksiku.
Ubrzo nakon izuma najnovijih metalnih penjalica, koje je konstruirao Amerikanac Charls
Gibbs, poslao je 1970. godine Hrvoju Malinaru jedan par takvih ‘Gibbsovih’ penjalica.
Poslije su te naprave speleolozi nazvali kratkim imenom gipsovi. Tih je godina Hrvoje
Malinar bio okupiran gradnjom jedrilice (kojom je s Martom i sinom Jerkom kasnije
oplovio Balkan i doplovio u Jadransko more ‘najkra¢im vodenim puteny), pa je manje
vremena posvecivao speleologiji. Kanadski speleolog Kirk McGregor i Hercigonja poslali
su Malinaru iscrpnu uputu o nac¢inu uporabe gipsova, s napomenom da je za tu tehniku
najbolje koristiti stati¢ka uzeta americke tvrtke »Blue Water« koja se ne rastezu kao ona
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za penjanje u alpinizmu. Hrvoje je prvi puta iskusao ovu $piljarsku novotariju s Jurom
Sekeljem tek 25. travnja 1971. na stijeni iznad $pilje Supljace u Markugevcu kod Zagreba.
Slijedile su vjezbe na Gorskom zrcalu, a prva njihova provjera bila je u listopadu iste
godine u ulaznoj vertikali Jopic¢eve $pilje, te sljedece 1972. godine u jamama Zakic¢nici I
i Zaki¢nici VI na Medvednici. Spustanje je tada izvedeno ‘kruskom.

»Zeljeznicarovim« vitlom koristili su i ¢lanovi »Velebita«. Njihova istrazivanja na
otoku Bracu u prolje¢e 1971. bila su pouc¢na i vazna za dalje koristenje vitla. Od 27.
travnja do 11. svibnja 1971. istrazivali su jamu Gracisce I1. ili Podgracisce II, te izmjerili
dubinu od 363 m. Svoje videnje dogadaja dao je Mladen Garasi¢ u »Nasim planinama«
(19741 1976).

»Oprema koju smo ponijeli sa sobom bila je stvarno prvoklasna, a sastojala se od
specijalnog vitla za spustanje na kojem je bilo namotano 340 m Celicnog uzeta, zatim
440 metara najlonskih penjackih uzeta, 200 metara ljestvica, 7 komada »voki toki« radio
stanica i mnogo sitnog materijala koji se upotrebljava i na manjim speleoloskim akcijama:
karabinera, klinova, kolotura, zamki’, rukavica, kladiva, i drugog«... Kada se Boris Vrbek
spustio do police na 255 metara dubine javio se telefonom: »Nek dode Garavi dolje do
mene pa cemo onda zajedno prihvatiti vrece s materijalome... Mladen Garasic se spremio,
sajla je veé bila izvucena, trebalo se jo$ samo privezati za sajlu i drugo spustanje je moglo
poceti. Prije toga jos je jednom ponovljeno ono sto se treba napraviti. Naime, kad se Mladen
spusti odvezat Ce se od sajle i ona Ce biti povucena na povrsinu tako da e dvojica speleo-
loga jedno vrijeme biti bez kontakta s povrsinom. Sajla je naime metalni vodic¢ koji sluzi
kao antena radio prijemniku, bez kojeg se na toj dubini ne bi moglo razgovarati. Zatim ce
se privezati nekoliko vreca s materijalom i spustiti do speleologa u jami. Tada se mislilo,
posto je jama potpuno okomita, da vrece nele nigdje zapeti pri spustanju, tim vise Sto ce ih
Boris i Mladen povlaciti jednim tanjim uzetom prema sebi. No, medutim, dogodilo se da
su vrece u kojima se nalazila oprema za daljnje istraZivanje i napredovanje (unutra je bilo
150 metara ljestvica, 150 metara najlonskog uzZeta, bivak oprema, hrana, kuhala, rezervna
rasvjeta itd.), zapele na dubini od 205 metarax...

»Ekipa na povrsini je raznim manevrima pokusavala spustiti materijal na policu, ali
se pri tim pokusajima dogodilo da sad vise sajlu nisu mogli niti izvuci na povrsinu niti
spustiti. Na taj nacin su dvojica speleologa ostala odsjecena od povrsine. Oni nisu tada ni
znali sto se dogodilo. Cekali su i nadali se da ée uskoro sti¢i materijal do njih. Gledali su
gore prema povrsini, prema otvoru jame koji se vidio kao sicusna zvjezdica. Primijetili su
da se vani veé pocelo mraciti, no vjerovali su da se nesto nepredvideno dogodilo, ali da ce
se sve uskoro rijesiti. Pocela ih je muciti hladnoca, jer su bili potpuno mokri od vode Sto
je kapala po njima. Cijelo vrijeme su stajali jer je oko njih bilo samo blato. Kretati se nisu
smijeli jer je »polica« na kojoj su bili nagnuta prema dolje i jedan nesmotren korak je mogao
pokrenuti citav sipar zajedno s njima u dubinu. Bacajuci kamenje u dubinu zakljucili su
da pod njima ima jo$ oko 100 metara jame i to ih je jako veselilo«.

»No njihovi prijatelji na povrsini nisu imali vremena za razmisljanje, brzo su donijeli
odluku da treba pozvati Gorsku sluzbu spasavanja. Mucila ih je misao Sto se dogodilo s
njihovim kolegama u jamic....

»...Stigla je ekipa GSS iz stanica Zagreb i Split. Njima je vrijeme teklo jako brzo, radilo
se uzurbano, sve tocno po odredenom planux.
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»Dwvojici u jami, naprotiv, vrijeme je teklo vrlo polagano, narocito poslije neprospavane
noci, koju su probdjeli stojeci. Bili su ve¢ 36 sati u jami kad su prvi put spomenuli hranu.
Znali su da nisu izgubljeni, ve¢ da njihovi drugovi sigurno rade nesto nepredvideno. Taj
dan kasno navecer spustio se prvi spasavatelj (nakon 6 sati spustanja) do dvojice speleologa.
Tada je s njim na povrsinu krenuo Boris Vrbek«....

»Mislilo se da Ce akcija spasavanja brzo biti zavrsena, no bila je potrebna cijela jedna no¢
da bi i Mladen Garasi¢ bio vani... Svi su bili sretni da je sve proslo bez tragicnih posljedica«.

»No, postojao je jedan drugi problem - oprema. Da, oprema, cjelokupna oprema zagre-
backih speleologa ostala je u jami. Po nju se nije moglo sici jer su sajle koristene u svrhu
izvlacenja bile vec prilicno istrosene. Ekipa speleologa PDS-a » Velebit« vratila se u Zagreb,
ali ovaj put s jos vecom Zeljom da konacno istrazi jamu Podgracisce II.

»U tjedan dana pocelo je sve ispocetka. Skupljena su nova sredstva, nabavljeno je 1000
metara Celicnog uZeta i telefonski kabel koji je trebao posluziti kao antena... Osnovna su bila
dva zakljucka: ljudi koji su u jami ni za trenutak ne smiju ostati bez radio veze s povrsinom
pa se zato postavlja telefonski kabel koji Ce sluziti kao antena kada sajla bude izvucena;
materijal e se transportirati tako da Ce zajedno s njim i¢i jedan od speleologa, i na taj nacin
sprijeciti zapinjanje. Oba zakljucka su se pokazala kao vrlo dobra i bas zahvaljujuéi njima
nije bilo u tom trecem po redu istraZivanju nikakvih veéih tehnickih problema. Trebalo je
samo stalno paziti da se sajla od vitla, najlonsko uze od osiguranja i telefonski kabel ne
zapletu jer bi to dovelo do gubljenja vremena oko raspetljavanjax...

..... «Sa Celicnim uzZetom i vitlom ovog puta su se mladi speleolozi iz » Velebita« spustili
do dubine od 288 metara. Za dalje napredovanje u dubinu koristen je tzv. klasicni sistem
spustanja, tj. pomocu ljestvica i uzadi. ... I konacno dosli su do dna jame: dubina 363 metra«.

Speleolozi uz otvor jame PodgraciSce Il nakon spaSavanja B. Vrbeka i M. Garasica (foto: Vlado BoZi¢)
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é E a U ovom istraZivanju i spasavanju koristena
m )ﬁ A su tri vitla. Sva tri vitla vide se na fotografi-
8 a ?‘ jama snimljenim neposredno nakon uspjesnog
o] B spasavanja, kao i nekoliko kolotura-podmetaca
) E 2, izradena kad i ‘komisijsko’ vitlo.
Ly Prema sjecanju tadasnjih sudionika doga-
| :l ) i daja, za istrazivanje je koriSteno “Zeljeznicarevo’
\ ) 255?;: vitlo, za spasavanje originalno Mariner vitlo
GSS-a, a kao pomo¢no i ‘komisijsko’ vitlo.
5 Foiica I U listopadu 1971. su speleolozi » Velebita«
G usli u Jopicevu $pilju na neobic¢an nacin. Jedan
speleolog, koji je sa sobom trebao donijeti
uZe, nije stigao na vrijeme na istrazivanje. U
g Poiico 1if nedostatku uzeta Hrvoje Malinar je velikim
;3 ' Hsm__ lova¢kim nozem srusio obliznje mlado stablo
0 50m visoko desetak metara i spustio ga niz vertikalni
] dio jame. Po njemu se tada oprezno spustilo

cetvoro Spiljara. Sa sljede¢im je autobusom
stigao speleolog s uzetom, pa je za izlazak iz
jame koristeno uze s gipsovima.

Te, 1971. godine su se i splitski speleolozi, ¢lanovi »Mosora«, upoznali s novim spra-
vama za spustanje i penjanje po uzetu. Oni su ve¢ tre¢u godinu suradivali s francuskim
speleolozima s kojima su nekoliko puta zajednicki istrazivali u Dalmaciji. Tijekom 1971.
od francuskih su speleologa nabavili spustalice i univerzalne stezaljke. O iskustvima s
njihovom primjenom pisao je Visko Dul¢i¢: »Oni stezaljku zovu jos i autoblok. Mi sada
raspolazemo s nekoliko takvih komada, ali ih rijetko upotrebliavamo, jer radije koristimo
metode koje pruzaju optimalnu sigurnost. Spustalica je ne daje, jer ako se speleolog pri
spustanju udari ili na neki drugi nacin onesposobi, npr. ako mu popusti uze koje stezanjem
koci spust, dolazi do opasnosti pada... Mi nastojimo koristiti pretezno, da tako nazovemo,
dvostruko osiguranje, npr. ljestvice i uZe. Ako popusti jedno, postoji oslonac i osiguranje na
drugo. To su vec hrvatski speleolozi iznijeli na jednom savjetovanju u Sloveniji kao objas-
njenje manjeg broja udesa u Hrvatskoj«. Zajedno s francuskim speleolozima istrazili su
pomocu ljestvica Vi¢ju jamu na Bracu, blizu Vidove gore, duboku devedesetak metara.

Nacrt jame Podgracisce Il iz 1971.
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Ulazni otvor Vicje jame (foto: Vlado Bozic) Nacrt Vicje jame koji su izradili Francuzi 1972.
(preslika iz: Tauping, 1972.)

»Francuzi takoder ne paze puno na sigurnost, na sto smo ih ve¢ upozorili. Prilikom istraZi-
vanja Vicje jame na Bracu, koja je duboka preko 90 m (prije nas su je istraZivali zagrebacki
i neki stariji splitski speleolozi), s profilom nalik pjescanom satu i grotlom u obliku strmog
lijevka, krenuli su na istrazivanje bez ikakvog osiguranja, ali su se na nase upozorenje vratili
i osigurali« (Duldi¢, 1973).

Od 17. do 20. rujna 1971. u gradi¢u Domain de Mozet u Belgiji odrzan je Drugi
medunarodni kongres o spasavanju iz $pilja i jama na kojem su sudjelovali Vlado Bozi¢
iz Hrvatske i Joze Pirnat iz Slovenije. Na kongresu je izmedu ostalog prikazano mnos-
tvo nove speleoloske opreme koja se koristi za istrazivanje, ali i za spasavanje iz jama.
Najzanimljivija oprema bila je ona za spustanje i penjanje po uzetu (francuski descendeur
- spustalica, francuski bloquer - penjalica) francuske firme »Petzl«, kao i speleolosko

Prikaz koriStenja speleoloskog nosila u $pilji Grotte de Goyet (foto: Vlado BoZi¢)
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Speleolosko nosilo
za spasavanje iz
jama prikazano u
Belgiji 1971. (foto:
Vlado Bozic)

nosilo koje sluzi za spaavanje iz $pilja ali i iz jama. Brojni referati i prikazi koristenja
razne opreme kod spasavanja iz $pilja, jama i potopljenih dijelova podzemnih prostora
bili su korisni svim sudionicima. Vlado Bozi¢ je tom prilikom kupio dijelove opreme za

penjanje po uzetu (Bozi¢, 1971).

U dogovoru sa slovenskim spasavateljem Jozetom Pirnatom i zagrebackom stanicom
Gorske sluzbe spasavanja, KS PSH organizirala je od 10. do 12. prosinca 1971. Repu-

blicki seminar o spasavanju unesrecenih iz
speleoloskih objekata u Jopicevoj $pilji kod
Krnjaka. Na seminaru su prikazani gipsovi
(Gibbsove penjalice) i Hieblerove penja-
lice (steigkleme — njemacki penjalica) kao
i nova oprema kupljena u Belgiji, te spele-
ologko nosilo koje je ve¢ kupila slovenska
speleoloska spasavalacka sluzba. Rad s nosi-
lom prikazao je Joze Pirnat (Bozi¢, 1975).

U izvje$¢u o radu za 1971. Slavko
Smolec, sudionik tec¢aja u Brebornici, napi-
sao je: »Na prakti¢noj vjezbi demonstrirani
su neki novi zahvati vezanja uzeta pomocu
raznih steigklemma« (Smolec, 1975).

Radi nemogu¢nosti kupnje veéeg broja
spustalica i penjalica Vlado Bozi¢ je izra-
dio nacrte tih novih naprava pa je privatni
obrtnik, g. Balji¢ (otac Mirjane Balji¢,
¢lanice »Zeljeznicara«, sada doktor spele-
obotanike, udate Vrbek) izradio nekoliko
primjeraka spustalica i penjalica. O tim

VjeZba spaSavanja unesrecenog iz jamskog
otvora Jopiceve 3pilje (foto: Vlado BoZic)

M
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Spuite e (s Eveirsas uta

Spustalica za dva uZeta i nacin koriStenja (preslika iz NaSih planina, 1972, Vlado Bozi¢)

je spravama Vlado Bozi¢ napisao i ¢lanak (Bozi¢, 1972). Mnoge od njih danas se nalaze
u Speleoloskom muzeju.

Mladen Garasi¢ pronasao je podatak da je spustalicu na principu trenja prvi konstrui-
rao Gallileo Galilej jo$ 1638. godine. Spustalica je imala oblik valjka s urezanim utorima po
kojima je klizilo uze. Na tom principu rade danas i sve modernije spustalice (Garasi¢, 1980).

O ondasnjim drugacijim idejama spustanja u jame pisao je Marijan Cepelak tek
2000. godine u zborniku »50 Velebitovih godina, na str. 99. »Na manjim skokovima se
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Univerzalna stezaljka i nacin
koriStenja (preslika iz Nasih
planina, 1972, Vlado Bozic)
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koristilo uze (apsajl i podizanje uz pomoc zamki
i Prussikovih ¢vorova), ali nije bilo sigurno,
jer su uzeta bila losa. Zato smo isprobavali
mogucnosti koristenja Celicnog vijenog uZeta,
sajle. Bile su odrZane dvije vjezbe - prva na
Krusnoj peci, a druga na Kamenim Svatima,
gdje se pokazalo da je klasicni apsajl po sajli od
5 mm mogué. Trebalo je rijesiti kleme, odno-
sno hvataljke za samopodizanje. Vec smo imali
neke nacrte i zamisli, samo je trebalo napra-
viti te sprave. Ali imali smo i malo GSS vitlo,
a k tome je jos i Hrvoje Malinar 1968. ubrzo
nakon svog povratka iz SAD-a i Kanade dobio
od bivieg clana Speleoloskog odsjeka Velebit -
Zeljka Hercigonje postansku posiljku neobi¢nog
sadrZaja: naprave za penjanje po uzetu ‘Gibbs’,
nesto sasvim novo i gotovo nepoznato u Europi.
Naime, Zeljko Hercigonja — Zeko se nakon odla-
ska u Kanadu nastavio baviti speleologijom,
tako da je bio obavijesten o najnovijim dosti- Hrvoje Malinar na Kamenim Svatima
gnucima u speleoloskoj tehnici. Te penjalice su  isprobava penjanje pomoéu penjalica Gibbs
se pokazale kao odlicno rjesenje, tako da je ideja ~ (foto: Marta Malinar)

sa sajlom napustena, a uskoro se i vitlo prestalo

koristiti (nesto kasnije, s pojavom statickih uzeta)... Nesto prije gipsova pojavile su se neke
jednostavne hvataljke za samopodizanje ... Ali nista od toga nije izazvalo toliku revoluciju
u tehnici istrazivanja kao Gibbsovi. Cak niti kasnija pojava statickih uZeta i prijelaz na Ded
tehniku, $to su sve bila izvrsna unapredenja. Ideja onih starih Velebitasa, da treba koristiti
samo uze pokazala se ispravna. Naravno, zamjena je bila postupna ...«

Novu opremu - spustalicu Petzl i univerzalne stezaljke, isprobavali su ¢lanovi »Zelje-
znicara« prvi puta u $pilji Samograd kod Perusic¢a (na prvom sigastom mostu u $pilji).
Ustanovili su da je spustanje ovom spustalicom vrlo udobno, ali je potrebno imati i
osiguranje za slucaj da speleolog, zbog nekog razloga, ispusti uze iz ruke, jer je ta prva
spustalica bila za dvostruko uze bez mogu¢nosti blokiranja uzeta. No uskoro je na trziste
dosla i spustalica za jedno uze s dodatkom za osiguranje.

Rad s univerzalnim stezaljkama bio je malo sloZeniji. Zaklju¢eno je da su stezaljke
prakti¢ne ali treba uvjezbavati tehniku penjanja.

Opet u Belgiji, u gradi¢u Domein de Mozetu, Medunarodna speleoloska unija i
Belgijski speleoloski savez organizirali su od 15. do 18. rujna 1972. prvi medunarodni
skup o tzv. ‘Sportskoj speleologiji, a na njemu je sudjelovao i Vlado Bozi¢. Na skupu je bila
izloZena najnovija speleoloska oprema a organizirano je i njeno predstavljanje, odnosno
njena primjena. Za istrazivanje jama ve¢ su bile ponudene posebne stezaljke za penjanje
po uzetu (posebne za ruke, i to za ljevake i de$njake, a posebne za uévrséenje na trbusni
pojas) odnosno rucne i trbusne stezaljke ili penjalice. Tu su bile i spustalice za jedno uze,
naravno i jo§ mnogo druge opreme. Bozi¢ je tom prilikom kupio ru¢ne stezaljke (lijevu
i desnu) i trbusnu stezaljku (Bozi¢, 1973).
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Spustalice s dodatkom za osiguranje,
koji je izradio Marijan Cepelak

CrteZ spustalice s
dodatkom za osiguranje

Bozi¢ je i za te stezaljke izradio nacrte pa su si ih po njima neki speleolozi izradili
sami (Smolec, 1975).

U izvjeséu o radu za 1972. Radovan Cepelak (SO PDS-a »Velebit«) je napisao: » Velika
se pozornost posveluje Sirenju i uvodenju novije speleoloske tehnike i metoda istraZiva-
nja pomocu kvalitetnih uZeta i Gibbs penjalica. Za sada postoji samo jedan par takovih
penjalica u Zagrebu, ali postoji vierojatnost da e ovaj nacin istraZivanja pli¢ih vertikalnih
speleoloskih objekata biti masovnije prihvacen« (Cepelak, 1975). Ovo je napisao nakon
uspjesnog pothvata u Puhaljci 1969. godine, gdje se dospjelo do 250 m dubine bez
ljestvica. To govori o ponekad sporom prihvacanju noviteta u speleologiji.

Ove naprave jo$ su vise omogucile primjenu uzeta bez uporabe ljestvica za spustanje
u jame i penjanje iz njih. Od presudne je vaznosti za Sirenje moderne tehnike ipak bio
descender (spustalica), koji je manje o$te¢ivao uze nego karabiner-koc¢nica ili descender
tipa osmica, kruska i sl., koje su ve¢ neko vrijeme upotrebljavali alpinisti i u nekoj mjeri
i speleolozi. Ubrzo je i Marijan Cepelak, speleolog i alpinist iz » Velebita, izradio kopije
gipsova i spustalica za jednostruko uze. Time su se moderna tehnicka pomagala pocela
naglo $iriti medu speleolozima, posebno medu mladima koji su opcenito bili skloniji
novitetima od starijih. Na taj je nacin tehnika s uzetima sve vise ulazila i u programe
speleologkih $kola koje svake godine organizira » Velebit« u suradnji s Komisijom za spele-
ologiju PSH-a i Planinarskim savezom grada Zagreba. U to vrijeme se ipak usporedno s
poducavanjem rada s uZetima ucila i tehnika penjanja po ljestvicama.
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Penjanje pomocu
penjalica Gibbs iz
jame Golubinke
1973. (foto:
Boris Lepan)

Prvu vecu vertikalu samo pomocu Gibbsovih penjalica svladao je 1973. godine ¢lan
»Velebita« Armand Jurkovi¢. Pomo¢u njih se uspeo po jednostrukom uzetu iz 110 m
duboke Golubinke na juznome Velebitu. Treba napomenuti da se prethodno spustio u
jamu po speleoloskim ljestvicama i da je za svaki slu¢aj penjao uz ljestvice. Zbog nedovolj-
nog poznavanja na¢ina navezivanja penjalica i tehnike penjanja, taj je uspon gipsovima
trajao ¢ak 4 sata, ali stvari su nezaustavljivo krenule (Bozi¢, 2003).

O istrazivanju jame Golubinke pisao je Branko JalZi¢ mnogo kasnije, tek 1981. u
»Nasim planinamac, i tada zapisao: »Potrebno je napomenuti da je u to vrijeme tehnika
istrazivanja vertikalnih speleoloskih objekata samo pomocu uzeta i odredenih tehnickih
pomagala (Bozié, V., 1972, NP 7-8., i Cepelak, M., 1975, NP 1-2) prozivljavala svoje pionir-
ske dane. Prethodno su, zahvaljujuéi prvenstveno Hrvoju Malinaru, bile uspjesno svladane
vertikale do 40 m dubine. Pri istraZivanju jame Golubinke po prvi puta je u nasoj zemlji
ovom tehnikom svladana vertikala veca od 100 m. Zahvaljujuci ovom pothvatu, koji je izveo
Armand Jurkovié, nova tehnika prelaZenja vertikalnih dijelova u speleoloskim objektima,
dobiva svoju afirmaciju« (Jalzi¢, 1981).

Sljedece istrazivanje jame Golubinke izvela su godinu dana poslije, 30. svibnja 1974.,
samo dvojica ¢lanova »Zeljezni¢ara« (Branko Jalzi¢ i Boris Lepan). O tom je istrazivanju
Branko napisao: »Ovo istraZivanje za razliku od prethodnog, obavljeno je samo pomocu
uzeta uz upotrebu spustalica Petzl, univerzalnih bloquer-stezaljki i Gibbs-penjalica. Na
glavnoj vertikali od 100 m koristena su tri uzeta od po 40 m duZine. Problem prelaza
¢vora, na spoju dva uzeta, uspjesno je rijeSen upotrebom stremena«. Jama je tada potpuno
istrazena do dubine od 148 m (Jalzi¢, 1981).

Primjenu nove opreme i tehnike u¢ili su ve¢ polaznici Trece zagrebacke speleoloske
skole u prolje¢e 1973. O tome je Marijan Cepelak napisao: »U terenskom dijelu skole tezi-
Ste je na tehnici istraZivanja. Vise se vjezbe razlicitih zahvata s uZetom: desetak osnovnih
¢vorova, nacini osiguravanja, penjanje i spustanje po uzetu. To ukljucuje klasicni »apsajle,
»apsajl« sa sjedistem od zamke i s karabinerom, spustanje s karabiner kocnicom, pomocu
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CrteZ penjalice Gibbs (preslika
iz Nasih planina, 1976, Boris
Vrbek)

Navezivanje penjalice
Gibbs (preslika iz NP,
1976 - Boris Vrbek)

Penjalice Gibbs u SpeleoloSkom
muzeju (foto: Vlado BoZi¢)

tzv. »kruske« i s nekoliko vrsta spustalica (izvedeni naziv za razne vrste »descendera« i
»rogatki« - vidi NB, 7-8, 1972). Vjezbe za penjanje po uzetu s Prussikovim ¢vorovima i
pomocu raznih penjalica (Hiebeler Steigklemme, model Gibbs, univerzalna stezaljka -
bloquer). S uzetom se izvodi jos nekoliko zahvata, npr. podizanje po sistemu Sv. Bernard,
alpinisticka tehnika penjanja s klinovima, postavljanje sidrista, razni nacini osiguravanja
(preko ramena, preko karabinera, karabiner kocnicom, univerzalnom stezaljkom i pomocu
plocice za osiguravanje - Sticht Bremse). Na svim vjezbama inzistira se na upotrebi uZeta
kao osnovnog sredstva speleoloske tehnike istraZivanja. Na taj nacin tecajci sticu povjerenje
u uze $to je sasvim opravdano uz danasnju kvalitetu izrade (koriste se iskljucivo perlonska
uzeta i zamke s atestom)« (Cepelak, 1974).

Navezivanje penjalice Gibbs prikazao je Boris Vrbek crtezom uz ¢lanak u »Nasim
planinama« (Vrbek, 1976). Pomocu penjalica Gibbs penje se tako da se dvije penjalice
ucvrste na noge, jedna uz koljeno a druga uz stopalo druge noge, a prsa se pridrzavaju
uz uze prsnim navezom spojenim zamkom na uze nekim od ¢vorova (prusik, bahman
ili nekom penjalicom, tre¢im gipsom ili univerzalnom stezaljkom). Kod penjanja ¢ovjek
uvijek stoji na penjalicama — sva tezina stalno je na nogama, a ¢ovjek se rukama drzi za
uze i istovremeno podize ¢vor prsnog naveza, $to jako zamara ruke. Jedno od poboljsanja
te tehnike je pridrzavanje prsiju uz uze pomocu koloture na zamki ili gurta u¢vr§éenih
na ledima i prebacenih preko ramena.

Na speleoloskom tecaju, odrzanom od 27. listopada do 3. studenog 1973. na Malacki,
iznad Kastel Starog, koji je KS PSH organizirala za potrebe Planinarskog kluba »Split,
instruktori su bili iz Zagreba a tecajci iz Splita. Od opreme i tehnike za istrazivanje jama
prikazan je rad sa speleolo$kim ljestvicama, ali i nove sprave koje se koriste samo s
uzetima (Posari¢, 1974).

Za vrijeme praznika 29. studenog 1973. ekipa iz » Velebita« istrazivala je opet jamu
Puhaljku na Velebitu primjenom uZetne tehnike. Radovan Cepelak je o primjeni opreme
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i tehnike tog istrazivanja napisao:
»Za svladavanje vertikalnih dije-
lova jame koristena su samo stan-
dardna penjacka uzeta promjera 11
mm, jezgra-omotac sistema (Kern-
Mantel) proizvodnje tvrtke Edelweiss
i Edelried. Spustanje po uZetu izvr-
Seno je pomocu francuskog (F. Petzl)
descendera, Famauovog descendera i
popularne »kruske«. Na povratku za
penjanje po uzetu koristene su Gibbs
penjalice, a kao dodatno osiguranje
uz to upotrebljen je bloker i asime-
tricni prusikov uzao. Ovakav sistem
istrazivanja novijeg je datuma, a
pokazao se veoma efikasan. Postoji
realna mogucnost da ée se u tom
smjeru i dalje razvijati speleoloska
istrazivacka tehnika. Osim toga ova
akcija ima donekle i karakter ekspe-
dicijskog tipa, tj. ekipa nije vezana
uz povrsinu, a potrebna oprema se
prenosi s napredovanjem uz postav- £ 2P
ljanje bivaka. Bez obzira na znatne . '.
teskoée pri povratku koje su ovdje o S A SRS
nastale zbog promjene meteoroloskih ~ Boris Vrbek spusta se po uZetu pomocu bugarske rogatke
uvjeta, steceno je bogato iskustvo za na Malacki 1973. (foto: Vlado BoZi€)
sliedece akcije ovakvog tipa« (Cepe-
lak, 1975).

Znatne teskoce pri povratku, koje su nastale zbog promjene meteoroloskih uvjeta i
o kojima je $turo izvijestio Radovan Cepelak, bile su ustvari izuzetno dramati¢ne s vrlo
izglednim kobnim posljedicama. Cetvero¢lana ekipa (Daniel Buri¢, Radovan Cepelak,
Nenad Fister i Hrvoje Malinar) pri povratku iz jame se ve¢ na 115-om metru susrela s
prvim potesko¢ama. Zbog naglog pada vanjske temperature i silazne zra¢ne struje uzad
je bila prekrivena debelom korom leda. Iako je jama koljenastog tipa, jak silazni vjetar
nanio je veliku gomilu snijega, kojega pri ulasku tu nije bilo. Prvi penja¢ Daniel morao
je snaznim trzajima pomocu ru¢ne penjalice razbijati ledenu koru na uZetu iznad sebe
da bi se mogao uspinjati. Ponekad je ¢ak $akama trebao prethodno lupati po ledu iznad
penjalice. To je jako usporilo napredovanje. Najozbiljniji problemi iskrsnuli su na zadnjih
26 m uspona gdje se nalazi oveca polica. Hrvoje je raspremao jamu i penjao zadnji.
Ostali su se ve¢ popeli na najvisu policu na 6 - 7 m ispod ulaza. Kad je poslao posljednju
posiljku smotanih uzeta onima gore, trebalo je spustiti uze na predzadnju policu da se
i on moze uspetu do njih. Kraj uZzeta spustili su tri metra iznad Hrvoja, ali ga on nije
mogao dohvatiti. Vjetar je hucio, stalno je sipio snijeg uz povremeni pad odronjenog
kamenja. Radovan je vikao da ne moze poslati vise uzeta. Ugasile su im se karbitke jer im
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se zbog niske temperature voda u njima smrznula. I njihova zadnja baterijska svjetiljka
jos$ je samo tinjala. Bili su prakticki u potpunom mraku jer izvana nije dopirala nikakva
svjetlost. Zbog usporenog izlaska zatekla ih je mrkla no¢. U mraku nisu ni vidjeli da
stoje na zaledenom i skru¢enom uzetu ¢iji su kraj trebali potpuno spustiti prema Hrvoju.
Radovan je samo oc¢ajno vikao Hrvoju da krene s uspinjanjem jer ¢e se svi smrznuti.
Gore je bilo upravo nepodnosljivo hladno, a hladno¢u od oko - 20 oC jo$ je povecavalo
izuzetno snazno strujanje zraka. Hrvoje se s predzadnje police popeo po zaledenoj stijeni
prema donjem kraju uZeta koji je visio u prevjesu, ali prije nego se uspio ukopcati na
njega, odlomio mu se oprimak. Nekako se uspio uhvatiti za drugu sigastu izbocinu i
pomalo ukopcati na uze. Tako se penjao po uZetu koje se svaki ¢as moglo odmotati, a on
sunovratiti u dubinu. Popevsi se kona¢no do suzenja na ulazu u gornju policu zapljusnuli
su ga jo$ snazniji vjetar i jedva podnosljiva hladnoca. I njemu se ugasila karbitka jer se
voda gotovo trenutno smrznula u njoj. Zacudio se kad je ustanovio da sva trojica prijatelja
promrznuta i krajnje iscrpljena ¢ekaju na zadnjoj polici, iako su ve¢ davno trebali biti na
povrsini zajedno s ruksacima i ostalom opremom. Rekli su da ne mogu slobodno ispenjati
tih preostalih 6 m do povrsine jer im je odmah po dolasku na policu ponestalo svjetla.
Naime, prvo uze bilo je fiksirano klinom na polici, a ne na povrsini, pa su prilikom ulaska
u jamu taj dio slobodno otpenjavali. Sada je stanje bilo mnogo teze. Stijena se zaledila,
bila je no¢, a rasvjeta defektna. Hrvojeva ¢eona baterijska svjetiljka jos je donekle davala
slabu svjetlost, pa se krajnjim naporom uspeo na povrsinu. Gore je napadalo oko metar
novog snijega i bilo je krajnje opasno svladati bez oprimaka tu zadnju barijeru. Do$avsi
na sigurno, osiguravao je i ostalu trojicu da se uspnu. Vani je bila potpuno mrkla noc.
Bjesnila je vrlo hladna bura, ali to nije bilo nista u usporedbi s prozivljenim strahotama
u jami. Bilo je to ipak korisno iskustvo.

Nova tehni¢ka pomagala ponukala su i Borisa Lepena, ¢lana »Zeljeznicara« iz
Zagreba, da iskusa penjalice Gibbs 24. ozujka 1974. pri istrazivanju Kicljeve jame u
Gorskom kotaru. Spustio se pomocu spustalice Petzl po jednostrukom uzetu do dubine
od 90 metara i popeo po njemu pomocu penjalica Gibbs (Bozi¢, 2003).

Uzetnu tehniku poceli su primjenjivati i drugi speleolozi u Hrvatskoj. Tako je Bruno
Puhari¢, ¢lan Speleoloskog odsjeka Planinarskog aktiva »Otocani« iz Novalje na Pagu,
tijekom 1974. istrazio nekoliko manjih jama na Pagu samo pomocu uzeta. Najdublja jama
u koju se spustio bila je Iv¢a jama, duboka je 17,5 m. Bruno se u jamu spustio klasi¢nim
apsajlom (Diilferovim sjedistem), a van se popeo pomoc¢u zamki s Prussikovim ¢voro-
vima (Puhari¢, 1976).

Pa ipak, tesko vitlo i ljestvice koriStene su za spustanje u Ponor kod Raspora u
Istri u srpnju 1974. u isto vrijeme kada je na Platku odrzana proslava 100-te obljetnice
planinarstva u Hrvatskoj, kojom prilikom je tamo odrzana i velika izlozba speleoloske
opreme (Aleksi¢, 1974; Bozi¢, 1974). U sedmodnevnom istrazivanju istrazen je Ponor
kod Raspora koji su talijanski speleolozi istrazivali 1925. i izmjerili dubinu od 450 m,
a hrvatski su speleolozi ovom prigodom izmjerili samo 361 m. Za spustanje niz prvu
veliku vertikalu primijenjeno je »Zeljeznicarovo« vitlo i speleoloske ljestvice, a u nizim
dijelovima speleoloske ljestvice i uzad za osiguranje. Pomocu te opreme jama je istrazena
bez vecih poteskoca (Bozicevi¢, 1975; Jalzi¢, 1976.).

No u tom je istrazivanju kori$tena i uzetna tehnika. Naime, dok je juri$na ekipa
napredovala prema dnu, Boris Lepan se pomocu spustalice tipa Petzl, koju je sam izra-
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dio, spustio uz celi¢no uze vitla niz verti-
kalu duboku oko 110 m, samo po jednom
uzetu. Treba naglasiti da je spustalica bila
izradena za dvostruko uze, jer su se spele-
olozi jo§ drzali principa dvostruke sigur-
nosti, tj. jedno je uze (staticko) sluzilo za
spustanje i penjanje a drugo (dinamicko)
za osiguranje. Osim toga, uz ovakvu je
spustalicu potrebno koristiti i samoosigu-
ranje. Ranije se koristila zamka s Prussiko-
vim ili Bachmannovim ¢vorom a poslije sa
spravom nazvanom $ant (Shunt). Medu-
tim, Boris Lepan spustio se niz tu okomicu
bez samoosiguranja.

Osim toga Lepan je za ovo istraZivanje
sam izradio drvenu sjedalicu koju je kori-
stio umjesto improviziranog sjedista od
zambke ili uzeta. Ta je sjedalica bila mnogo
ugodnija za spustanje, a kod penjanja nije
smetala i sluzila je za odmaranje. Takve su
sjedalice izradili i drugi speleolozi. Jedna

Drvena sjedalica Branka Jalzi¢a - sada izloZak
Speleolo$kog muzeja HPD-a »Zeljeznicar«
(foto: Vlado Bozi¢)

Branko JalZi¢ spusta se pomocu drvene sjedalice
u Ponoru kod Raspora (foto: Boris Lepan)
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takva sada se nalazi u Speleoloskom muzeju SO
HPD-a »Zeljeznicar«.

Uz tu istu okomicu Lepan se popeo pomocu
penjalica Gibbs, koje je takoder sam izradio. Osim
tih penjalica Lepan je koristio i zamku koja mu je
na ledima bila u¢vr§éena na prsnu zamku i preba-
¢enu preko ramena. Na kraju zamke, na prsima,
u¢vrscéena je bila kolotura i kroz nju provedeno
uze po kojem se penje, tako da su prsa penjaca
bila $to blize uzetu. Tako provedeno uze znatno je
olaksavalo penjanje. To je ve¢ mnogo ranije izveo
kanadski speleolog McGregor a crtez i opis poslao
1971. Hrvoju Malinaru. Penja¢ sa zamkom preko ramena i

Bila je to inovacija koja se od tada u Hrvatskoj ~ Koloturom na uZetu po kojem se penje

. o . e pomocu Gibbsova (preslika crteza iz
stalno koristila s penjalicama Gibbs. Treba naglasiti  speleologa - Branka Jal%i¢a)
da je na Prvom medunarodnom skupu o ‘$portskoj’
speleologiji, odrzanom 1972. u Belgiji, bila prikazana naprava koja se pomocu prsne
zambke ili gurte u¢vrstila na prsa i kroz nju provladilo uze za penjanje, radi drzanja prsiju
$to blize uzetu po kojem se penje, ali u Hrvatskoj nikada nije bila izradena ni primije-
njena. O primjeni zamke ili gurte s koloturom pisao je Branko Jalzi¢ tek 1980., kada je
to uslo u stalnu praksu (Jalzi¢, 1980).

Zanimljivo je spomenuti i istrazivanje Matesi¢eve Spilje kod Slunja. U ljetu 1973.
»Velebitasi« su odlucili istraziti tu $pilju za koju se s pravom pretpostavljalo da je spojena s
Popovackom $piljom na obali Korane. U preliminarnom istrazivanju ustanovljeno je da se
treba prolaziti kroz vodeni tok u $pilji. Dvojica speleologa imali su neoprenska ronilacka
odijela, a Radovan Cepelak je lijepljenjem napravio od polietilenskih folija improviziranu
nepromod¢ivu navlaku preko kombinezona. Spiljski sustav je potvrden prolaskom na
jedan ulaz, te izlaskom na drugi. Novost je (osim Cepelakovog polietilenskog odijela)
bila u i tome $to je Hrvoje Malinar izradio nacrt $pilje na plasti¢nim tablicama u koje su
upisivane izmjerene vrijednosti duzine, azimuti, nagib, $irine i visine kanala. U tablicama
je takoder postojala rubrika za dodatne napomene.

Tehnika istrazivanja jama samo pomocu uzeta uvedena je u nastavni plan speleo-
loskih skola u Hrvatskoj, pa je Vlado Bozi¢ u izvjes¢u o Zagrebackoj speleoloskoj skoli
1974. zapisao: »Skolu su zavrsili oni polaznici koji su pored teoretskog dijela, predavanija,
naucili i usvojili bitne prakticne komponente speleoloske tehnike: Cetiri nacina spustanja po
uZetu, penjanje i spustanje po ljestvicama, penjanje po uzetu na dva nacina, postavljanje
sidrista... namatanje uzZeta i ljestvica, sedam vrsti osnovnih évorova i dr.« (Bozi¢, 1974).

S primjenom nove uZetne tehnike, poceli su se javljati problemi u praksi, ali i rjese-
nja za njihovo prevladavanje. Jedan od problema prelaska s tehnike dvojnih uzeta na
tehniku jednostrukog ili jednog uZeta bila je povecana opasnost od o$tecenja uzeta koje
moze nastati dodirom uZeta s otrim rubovima stijena. Marijan Cepelak iz »Velebita«
1974. crtezom je prikazao kako se moze izbjeéi opasno dodirivanje uZeta sa stijenom
(Cepelak, 1974).

Tijekom 1975. godine mnogi su speleolozi koristili uzetnu tehniku i o svojim isku-
stvima pisali u na$im publikacijama, a prenosili su i iskustva stranih speleologa iz stranih
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Devijator - Primjer izbjegavanja
dodira uZeta sa stijenom (preslika
iz: NP, 1974 - M. Cepelak)

jama kod Klane)

C¢asopisa i kataloga speleoloske opreme. Tako je Boris Vrbek 1975. pisao o primjeni novih
tehnickih pomagala za spasavanje iz $pilja, odnosno kako pomoc¢u zamki i karabinera
podizati teret (npr. unesre¢enog speleologa) iz jama izradom koloturja poznatog pod
imenom ‘Sv. Bernard, a takoder o izradi sli¢nog koloturja pomoc¢u standardnih kolotura
i univerzalne stezaljke (Vrbek, 1975).

Slikovni prikaz novih sprava koje se koriste kod spustanja i penjanja po uzetu dao je
Marijan Cepelak u ¢asopisu »Nase planine« 1974. Crtezom je prikazao penjalicu Gibbs,
spustalicu Petzl, spustalicu Butkovi¢, rogatku i hvataljku Salonio (Cepelak, 1975).
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Podizanje metodom Sv. Bernarda pomocu koloture i
univerzalne stezaljke

‘Shunt’ na uZetu (Vlado Bozic)
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Princip dvostruke sigurnosti
provodio se i u uzetnoj tehnici.
Jedan anonimni ¢lan SO PDS-a
»Velebit« o tome je 1976. napi-
sao: »U Odsjeku je odluceno da se
prede na nov nacin istrazivanja s
dvostrukim uzetima. Za tu svrhu
kupljena su dva nova perlon-
ska uzeta, duljine 100 m i neko-
liko kracih od 40 m dok Ce stara
sluziti samo kao pomoéna uzeta.
Primjenom novog nacina istraZi-
vanja ona postaju brza, sigurnija
i kvalitetnija« (Anonimus, 1976).

Ve¢ iduce godine Radovan
Cepelak je pisao o novim (stati¢-
kim) uzetima za speleologe
(Cepelak, 1976) a Boris Vrbek o
novom tehni¢kom pomagalu pod
nazivom ‘shunt] koje je dozivjelo
veliku primjenu sve do dana$njih
dana (Vrbek, 1976).

Tada su se na trzistu pojavili
i tvornicki izradeni speleoloska
pojasevi. O pojasu Whillans
pisao je Boris Vrbek (1976) a o sjedistu
Troll Mladen Garasi¢ (1977), ali su se i
dalje usporedno koristili pojasevi izradeni
od zamki ili uzeta. O jednoj inacici takvog
pojasa pisao je Boris Vrbek (1976).

Za istrazivanje jama sve se manje kori-
stilo speleolosko vitlo a sve vi$e uZzetna
tehnika. Ipak, za neke akcije koristilo se i
vitlo, npr. jedno od zadnjih bilo je spusta-
nje televizijske ekipe do povrsine Crvenog
jezera kod Imotskog ljeti 1976. Vitlo je kori-
$teno za svladavanje prve vertikale od stoti-
njak metara do vrha dugog sipara. Ispod
tog sipara su za svladavanje zadnje vertikale
od tridesetak metara koristene speleoloske
ljestvice, iz kojih se izravno ulazilo u ¢camac
(Lepan, 1976).

O »Zeljezni¢arovom« vitlu Vlado Bozi¢
je napisao opsiran ¢lanak. Opisao je kako je
doslo do gradnje vitla, opisao vitlo sa svim



Primjena ‘shunta’ u
speleologiji (preslika
iz Speleologa - Boris
Vrbek)

" SHUNT "F PETZL

tehnic¢kim podacima i dao popis jama istrazenih
s tim vitlom (Bozi¢, 1976).

Treba naglasiti da se tehnika dvojnih uzeta
koristila i dalje. Kako ta tehnika podrazumi-
jeva primjenu jednog stati¢kog uzeta koje se

e = ‘
Sicusni ¢amac u velikom jezeru (foto: Pogled iz »$pilje« na jezero (foto: Vlado BoZic)
Vlado Bozic)
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Zeljeznicarovo vitlo u akciji kod Ponora iznad Branko Separovi¢ u gumenom zastitnom odijelu
Pecurine u Srbiji 1975. (foto: Juraj Posaric) transportira opremu u gornjem dijelu Bunjevca

1976. (foto: Marijan Cepelak )

razmjerno malo isteze i jednog dinamickog koje se razmjerno jako rasteze, to je u
primjeni dolazilo do raznih problema (Vrbek, 1976). Jedan je od njih bio prijelaz preko
¢vorova kod spajanja dvaju uZeta. Kako prije¢i ¢vorove kod spustanja a kako kod penjanja
opisao je Mladen Garasi¢ u Speleologu, a opis prijelaza potkrijepio je fotografijama na
kojima je Boris Vrbek zorno demonstrirao tehniku (Garasi¢, 1977).

U lipnju 1976. su ¢lanovi »Zeljeznicara« istrazivali kod Skrada u Gorskom kotaru
Malu Kicljevu jamu samo pomocu uzeta i dosegli dubinu od 220 m. Tom je prilikom
steeno novo, neugodno iskustvo u primjeni uzeta. Branko Jalzi¢ je zapisao: »Prilikom
istrazivanja oste¢ena su dva uZeta unatoc¢ plasticnim podmetacima pa Ce se iduce istrazi-
vanje u mjesecu rujnu obaviti uz upotrebu speleoloskih ljestvica« (J alzi¢, 1976).

0Od 25. do 31. kolovoza 1976. ¢lanovi » Velebita« su istrazivali jamu Ponor na Bunjevcu
i doprli do dubine od 445 m, $to je bilo tada najdublje u Hrvatskoj. U istrazivanju je
koristena razna oprema o kojoj je Marijan Cepelak napisao:

»Za spustanje i penjanje u jami upotrijebljena su perlonska uZeta raznih vrsta i duZina,
ukupno 750 m. Na dva mala skoka koristene su ljestvice od 5, odnosno 10 m. Na skoko-
vima vecim od 40 m, a to je bilo na dva mjesta (55 i 60 m), upotrebljeno je dvostruko uZe.
Uzeta su fiksirana uglavnom oko prikladnih prirodnih oblika, a na sedam mjesta s pomocu
klinova, pretezno ekspanzivnih. UZeta su na ostrim rubovima bila zastiena od habanja
savitljivim plasticnim cijevima. Princip kod postavljanja uZeta bio je - $to cesCe fiksirati uZe,
Sto kraci komadi uzeta, sSto blaZi prijelaz preko ruba, i po mogucnosti sto dalje od slapa.
Sve ove zahtjeve nije bilo moguce uvijek zadovoljiti« (Cepelak, 1976 i 1977). O problemu
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prelaska preko ¢vora na uzetu u tom istrazivanju pisao je Mladen Garasi¢ (1976) a o
tijeku ekspedicije Boris Vrbek (1976).

O dobrim osobinama tada nabavljenog uZzeta tipa »Mammut« pisao je Boris Vrbek
(1976).

U ve¢ spomenutom istrazivanju Crvenog jezera od 24. do 25. kolovoza 1976. primi-
jenjena je jo$ jedna inovacija. Prilikom transporta opreme (¢amca, ljestvica i televizijske
opreme) na 30-metarskoj vertikali i na strmom siparu kori$teno je koloturje Sv. Bernarda.
Opremu je na ledima nosio jedan speleolog i pomo¢u koloture, ukop¢ane na trbusni
pojas, bio je ukopcan na uze ¢iji je jedan kraj bio u¢vrscen visoko gore, a drugi, slobodan
kraj, partneri su povlacili prema gore. Pomoc¢u univerzalne stezaljke speleolog je bio
osiguran od klizanja prema dolje.

Od 25. do 30. studenog 1976. u Puhaljci na Velebitu boravila je petero¢lana mjesovita
ekipa speleologa Zele¢i prodrijeti dublje u unutrasnjost, ali nije uspjela pro¢i suzenje na
318 m dubine. U tom je istrazivanju postignut novi Zenski dubinski rekord, jer se Maja
Kutnjak spustila do dna, tada najdublje od svih hrvatskih speleologinja. O primjeni
opreme Boris Mudri je napisao: »Za spustanje je koristeno oko 400 m najlonskih uzeta
razlicitih firmi. ... koristene su spustalice descender i za osiguranje shunt, dok su za penjenje
koristene Gibbs penjalice i bloquer hvataljke. Za spustanje i dizanje transportnih vreéa kori-
Steno je posebno, transportno uze, tako da se ne ostecuju uZeta koja se koriste za spustanje
i penjanje ljudi« (Mudri, 1977). »Zeljezni¢arovo« speleolosko vitlo &esto je za istrazivanje
dubljih jama koristio geolog Sre¢ko Bozicevi¢, sluzbenik Instituta za geoloska istrazivanja.
Jedno od takvih bilo je 1976. godine istrazivanje jame Strasnice u Istri, duboke 143 m,
koje je opisao Hrvoje Malinar u »Nasim planinamac. Iznio je probleme zaplitanja tele-
fonskog kabla s ljestvicama i Celi¢nim uZetom vitla, kao i zapinjanje uzeta o izbo¢ine u
stijeni jame. Istrazivanje je moglo imati kobne posljedice, jer je uze vitla zapelo za jednu

T
'

Vladu BoZita sa sklopljenim ¢amcem na ledima vuku uz Jednostavna kolotura na uZetu (foto:
sipar Crvenog jezera pomocu koloturja (foto: Boris Lepan) Vlado Bozi¢)
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kamenu ploc¢u na polici i povuklo je u
dubinu. Sre¢om su dvojica speleologa
(Sre¢ko Bozicevi¢ i Hrvoje Malinar)
ispod te police uocili opasnost i na
vrijeme skod¢ili u stranu. Kamen je pao
upravo na mjesto na kojem su trenutak
prije stajali (Malinar, 1977).
Najznacajnije istrazivanje obav-
ljeno tijekom 1977. bilo je u Ponoru
na Bunovcu koje su obavili ¢lanovi
»Velebita« sredinom srpnja. Jamu su
tada istrazili do dubine od 534 m, $to
je onda bilo najdublje u Hrvatskoj i
cijeloj bivioj drzavi Marijan Cepelak je
opisao kori$tenu opremu, Boris Vrbek
je dao popis sve opreme i opisao nacin
svladavanja jame, Mladen Garasi¢ dao
je opis jame i rezultate istrazivanja, a
8T §'  Tihomir Kovacevi¢ dozivljaj istraziva-
Na dnu jame (-534 m). S lijeva na desno, stoje: nja (Anonimus 1977; Cepelak, 1978

Branko Separovi¢ - Sepac, Zeljko Filipovi¢ - Zeljac, i 1980; Vrbek, 1978; Garasi¢, 1978;
Jurica Sekelj - Knor, Radovan Cepelak - Cep; ¢uce: _

Boris Vrbek - Vrba, Mladen Garasi¢ - Garavi i Damir Kovacevic, 1978).
Prelovec (foto: Marijan Cepelak) KS PSH je u motelu »Cerovacke

pedine« od 11. do 13. studenog 1977.
organizirala Seminar o speleoloskoj opremi i tehnici istrazivanja na kojem su sudjelovali
i speleolozi iz drugih republika ondasnje drzave. Odrzano je vise predavanja i prikaza
rada razne speleoloske opreme. Za tu je priliku Vlado Bozi¢ skupio svu literaturu o spele-
oloskoj opremi i tehnici istrazivanja pisanu kod nas do tada. Speleolozi iz Beograda tu
su literaturu skupili u knjigu i tvrdo ukori¢ili desetak primjeraka (Bozi¢, 1978; Garasic,
1977; Posarié, 1980).

Novu tehniku jednostrukog uzeta, primjenom novih sprava za spustanje i penjanje
po jednom statickom uzetu, dosli su u Hrvatsku provjeriti slovenski speleolozi. Pomo¢u
nove tehnike sedam ¢lanova Drustva za raziskovanje jam iz Ljubljane najprije se u travnju
1977. spustilo u Ponor kod Raspora, ili Zankanu jamu kako je zovu Slovenci, i u akciji,
koja je trajala 20 sati, isprobavali novu tehniku zvanu ‘Ded’ Tehniku »Ded« osmislio je
francuski speleolog Andre Meozzi. »Ded« je skracenica rije¢i »deductif« (»deductif«
znadi »izveden iz prethodnog razmatranja«). Andre Meozzi je tom rije¢i naglasio da je
ovu tehniku izveo iz dvije prethodne, njemacke i americke, koje koriste penjalice Jumar.
George Marbach je tehniku »Ded« prikazao s penjalicama »bloqueue« (krol i rucka), i
takva se koristi do danas.

Godinu dana poslije, od 1. do 2. veljace 1978., trojica su se slovenskih speleologa
spustila u jamu Podgracisc¢e II ili Titinu jamu na Bracu. U akciji koja je trajala samo 13
sati oni su se tehnikom jednostrukog uzeta i spustalica Petzl spustili do dna a pomocu
penjalica Jumar (»zimar« u zargonu) popeli se van. Ujedno su ponovno premjerili dubinu
jame i izmjerili samo 329 m (Maleckar, 1980).
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Napredovanje u $piljama obi¢no zaustavljaju razna suzenja, koja treba otkloniti, a to
je pokus$ano prokopavanjem i miniranjem. Ve¢i uspjeh u tome ostvaren je 22. rujna 1977.
u $pilji Veternici. Clanovi »Zeljezni¢ara« poceli su u krajnjoj uzvodnoj tocki Glavnog
kanala prokopavati $ljunkovito dno potoka koji je tu ¢inio mali sifon. Snizivsi razinu

Sudionici Seminara o
speleoloSkoj opremi
1977. ispred motela

Cerovacke pecine (foto:
Vlado Bozi¢)
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Blika 3

Prolaz kroz PVC sifon (crtez Juraj Posaric) Svjetlan Hudec u »Frankenstein« odijelu u
Zeljeznicarskom kanalu (foto: Branko JalZic)

vode za petnaestak cm, otvorio se zra¢ni prostor kroz koji je jako puhao vjetar. Naslutili
su da bi se kanal mogao nastaviti pa su kopali jo§ malo i razinu vode snizili toliko da
su se mogli provuéi kroz sifon. Ali kako? Na jedinstven nacin. Kroz sifon su provukli
plasticno (PVC) crijevo i kroz njega se suhi provukli na drugu, uzvodnu stranu sifona.
Zbog nacina koristenja ovog crijeva sifon su prozvali »PVC-sifon«.

Iza sifona otkriven je kanal prozvan »Zeljezni¢arski«. Medutim, na oko 200 m od
sifona speleolozi su naisli na novu prepreku - suzenje koje je tvorio sigasti saljev. Unato¢
visekratnom i mukotrpnom proklesavanju to suzenje nisu mogli pro¢i, sve do 13. sije¢nja
1979. To je suzenje razrusio pomocu eksploziva Srecko Bozicevi¢, tada jedini speleolog
u Hrvatskoj osposobljen za miniranje. Nakon toga su speleolozi PVC-sifon prolazili u
novim, laganim, suhim, nepromocivim odijelima, zvanim »Frankenstajng, sto je tada
bila novost u hrvatskoj speleologiji. U nastavku je »Zeljezni¢arski kanal« istrazen s jo$
nekoliko odvojaka ukupne duljine preko 1 km.

Istrazivanje Male Kicljeve jame kod Skrada u Gorskom kotaru, koje su proveli ¢lanovi
»Zeljeznicara«, od 29. travnja do 2. svibnja 1978. bilo je posljednje u Hrvatskoj u kojem
je koristeno v »Zzeljeznic¢arovo« vitlo. U tom istrazivanju ono je kori$teno u posebnim
uvjetima. Bilo je postavljeno na dubini od 65 m od ulaza u jamu, $to je bio tramsportni
problem, ali je on rijeSen koristenjem kolotura. Glavni problem u cijelom istrazivanju
bila je voda, odnosno potok koji tece cijelom dubinom jame, pa se trebalo zastititi od nje,
kako na manjim vertikalama, tako i na velikoj 90-metarskoj vertikali. To je na originalan
nacin rijesio Juraj Posari¢ koriste¢i plasti¢na (polivinilska) crijeva. Na maloj vertikali od
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6 m, koju se prelazilo pomocu speleoloskih ljestvica,
potok je usmjeren u plasti¢no crijevo, pa je spele-
olog penjao uz slap koji je tekao kroz crijevo i nije
mocio speleologa. Vitlo je bilo postavljeno na uskoj
polici iznad velike vertikale, na koju se rusio slap,
pa je i taj slap usmjeren u crijevo. Od prskanja vode
sa slapa speleolozi uz vitlo su se zastitili dodatnom
plasti¢nom folijom. Dublji dio jame speleolozi su
svladali pomo¢u uzetne tehnike i nisu vise kori-
stili plasti¢na crijeva, jer su se mogli odmaknuti od
slapa. Jamu su istrazili do dubine od 285 m (Jalzi¢,
1979 i1 1980; Rada, 1980; Posari¢, 1982).

Tih zadnjih godina sedmog desetlje¢a dvade-
setog stoljeca u Hrvatskoj je vise speleologa pisalo
o svojim i tudim iskustvima s novom speleoloskom
opremom koja se pojavila na trzistu i ve¢ koristila
kod nas. O samospasavanju iz jama pomocu kolo-
tura i stezaljki te spasavanju pomocu $vicarskog
speleoloskog nosila pisao je Mladen Garasi¢ u
»Nasim planinama« 1978.godine.

O greskama koje se mogu naciniti prilikom
nepravilnog koristenja santa (Shunta - mehanic-
kog prusika) kod spustanja i kod penjanja po uzetu
pisao je Boris Vrbek (1978), a prikazao je i $vicar-
sku stezaljku za penjanje po uZetu nazvanu Zimar
(Jumar).

O solo spustanju u jame, kakvo su poceli
primjenjivati neki pojedinci u stranim zemljama,
pisao je Mladen Garasi¢ (1979.) i dao primjer
francuskog speleologa Patrica Peneza, koji se sam
samcat 5. kolovoza 1976. spustio u jamu Berger do
dubine od 1000 m, a ¢ije je dno na 1271 m.

O vertikalnom transportu pomocu slozenog
koloturja, koriste¢i nove sprave za penjanje po
uzetu, kao i o ¢vorovima za vezanje gurta pisao je
Boris Vrbek u »Speleologu«. U istom je ¢asopisu
Vrbek opisao tehniku naveza u podzemlju, kojom

Zastita speleologa od slapa u Maloj
Kicljevoj jami (crtez: Jura Posaric)

Zastita vitla od slapa u Maloj Kicljevoj
jami (crtez: Jura Posaric)

se sve vise koriste speleolozi. Ta tehnika podrazumijeva paralelno spustanje i penjanje
dva speleologa, svaki po svom uzetu, medusobno povezani kra¢im uzetom ili debljom

zamkom.

O primjeni novih ekspanzivnih klinova, zvanih »spit«, kao i o koristenju industrijski
proizvedenog pomagala koje se sastoji od gurte i koloture a sluzi kod penjanja po uzetu
pomocu penjalica Gibbs pisao je Branko Jalzi¢ u »Speleologu« (1980).

O krolu (Kroll), trbusnoj penjalici, koja se koristi kod primjene tehnike ‘Ded; kao
i o mrezi za sjedenje i odmaranje na uZzetu pisao je Ton¢i Rada u »Speleologu« (1980).
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jami 1978. (foto: Branko JalZzic)

Penjanje uz zasticeni slap (Boris Lepan)
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Hrvoje Malinar na Kamenim Svatima
isprobava penjanje pomocu penjalica
‘jumar’ (foto: Marta Malinar)

VjeZba penjanja u navezu na
Gorskom zrcalu (foto: Vlado BoZi¢)

jarbola ili motke pisao je Marijan Cepelak u »Speleologu«, opisujuci penjanje u Velebi-
taskom kanalu u $pilji Veternici (1980).

Rastavljivom, laganom motkom, dugom oko 7 m, podignuto je uze s om¢om i preba-
¢eno preko izbocine u stijeni pa je napredovanje nastavljeno penjanjem (prusikom) po
uzetu. Ta se motka jo$ uvijek nalazi u Velebitaskom kanalu.

Novu tehniku istrazivanja jama, kojom se koriste samo uZeta, hrvatski su speleolozi
poceli koristiti sve vise. Medutim, speleolozi koji nisu mogli nabaviti dovoljno nove
opreme, koristili su i dalje klasi¢nu opremu, tj. speleoloske ljestvice, ¢ak su izradivali
i nove. Jedan od speleoloskih odsjeka koji je i dalje koristio staru tehniku, ali je poceo
koristiti i novu, bio je SO PD-a »Mosor« u Splitu. U izvje$¢u o radu za 1979. godinu
Goran Gabri¢ je napisao: »Clanovi su se angazZirali i u nabavi nove speleoloske opreme.
Dobrovoljnim radom napravljeno je 30 m novih speleoloskih ljestvica. Kupljeno je 300 m
statickog uzZeta »Edelried«, nekoliko mjernih sprava i instrumenata, a kompletirana je i
osobna oprema« (Gabri¢, 1980).

Razvoj tehnike istrazivanja jama u Hrvatskoj do kraja 1979. moze se lijepo pratiti na
koristenim tehnikama istrazivanja jame Puhaljke na Velebitu. Na prvim istrazivanjima 1958.
11959. koristene su speleoloske ljestve s drvenim preckama i konopljano uze za osiguranje, a
1961. ljestve s aluminijskim preckama i konopljano uze. Ve¢ 1962. ucinjen je napredak jer je
uz ljestve s aluminijskim preckama za osiguranje koristeno uze od perlona. No, napredak nije
postignut u opremi ve¢ u na¢inu njezinog koristenja. Naime, na vertikalama, koje u Puhaljci
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Ekspanzivni klin zvan »spit« (preslika iz
Speleologa - B. JalZi¢)

Busenje rupe pomocu spitera (foto: Dalibor Res)

nisu velike, uz ljestve je postavljeno uze dvostruke
duljine. Kod spustanja je svaki speleolog bio osiguran
odozgo, samo je zadnji osiguravan odozdo preko
karabinera u¢vr$¢enog na pocetku ljestava. Kod izla-
zenja je prvi speleolog bio osiguran odozdo a ostali
odozgo. Godine 1966. ve¢ je koristena samo uzad, ali
se nije doprlo dublje od 50 metara.

Trbusna stezaljka krol na uzetu
(foto: Vlado Bozic)

Crtez trbusne stezaljke krol (preslika iz Speleologa - T.

Rada)
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Sklopivi jarbol kako su ga speleolozi
zamisljali 1961. (preslika iz Osnovna
znanja iz speleologije)

Sklopivi jarbol prikazan
1972. na jednoj vjezbi u
Belgiji (foto: Vlado Bozi¢)

Velika je promjena ucinjena 1969. Dvoje speleologa koristila su sinteticku uzad, za
spustanje karabiner ko¢nicu i osiguranje pomocu prusika, a za penjanje tehniku pomoc¢u
prusikovih ¢vorova. U 1973. koristene su spustalice Petzl i penjalice Gibbs, i onda 1976.
i 1979. isto, s razlikom vise vrsti pojasnog naveza (Malinar, 1980).

Pisanih podataka o tehnici prosirivanja suzenja u
podzemlju nema sve do sredine druge polovice 20. st., iako
je prosirivanja bilo i ranije. Tek je 1976. Marijan Cepelak
pisao o tom problemu. Opisao je svoja dosadasnja iskustva
o prosirivanju uskih prolaza u $piljama i jamama. Nije
naveo o kojim se speleoloskim objektima radi, ali je opisao
otkopavanje blatnih i pjes¢anih sedimenata u niskim prola-
zima te otklesavanju i miniranju kamenih, kratkih suzenja
(Cepelak, 1976).

Godinu dana poslije, u Priru¢niku zagrebacke speleo-
logke $kole 77, Hrvoje Malinar i Marijan Cepelak opisali
su probleme prosirivanja suzenja, ali takoder bez navede-
nih primjera o kojim se $piljama ili jamama radi (Malinar
i Cepelak, 1977).

Marijan Cepelak 2005.
(foto: Vlado Bozic)
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Prvi konkretan primjer prosiriva-
nja suzenja, koje je omogucilo prodor u
dublji dio jame, dao je Sre¢ko BozZicevi¢
1980. u ¢lanku o miniranju u speleolos-
kim objektima. Treba naglasiti da je on
prvi speleolog u Hrvatskoj koji je polozio
ispit za minera i dobio legitimno pravo
obavljati miniranje i u speleoloskkim
objektima. On je sredinom 70-ih godina
pomocu eksploziva prosirio uski otvor u
Tuci¢ ponoru kraj Gracaca na dubini od
62 m i time omogucio speleolozima da se
spuste do dubine od 140 m. Nazalost, tu
su speleolozi naisli na neprolazno suzenje.
To je prvo prosirenje suzenja miniranjem
u Hrvatskoj koje je omogucilo prodor u
dubinu vec¢u od 100 m (Bozicevié, 1980).

Na prvom medunarodnom skupu o
sportskoj speleologiji, odrzanom u Belgiji
od 15. do 18. rujna 1972., koji je organizi-
rala Medunarodna speleoloska unija, bilo
je prikazano komuniciranje u podzemlju
pomocu radio-prijemnika (voli-toki).
Kroz $pilju ili jamu provuce se Zica (izoli-
rana ili neizolirana, npr. sajla vitla) koja
sluzi kao vodi¢ radio-valovima iako je
radio prijemnik udaljen od Zice nekoliko
metara. Zica omogucuje da radio-valovi
prolaze uz nju, pa veza radi. U $pilji na
Kruscici speleolozi Karlo Horvat i Hrvoje
Malinar slusali su u izgradenoj podze-

) s mnoj postaji radioprijemnik jer je kao
Prikaz rada radio—prijemnika u Spilji u Belgiji 1972. vodi¢ za radiovalove posluZila elektricna
(foto: Vlado BoZi¢) instalacija za rasvjetu i grijanje.

Tu su mogucnost komunikacije
poslije koristili i hrvatski speleolozi u svojim istrazivanjima. U izvje$¢u s istrazivanja
Ponora na Bunjevcu 1977. izmedu ostalog stoji: »Za vezu s povrsinom sluzili su poljski
telefoni uz dvoZilni kabel i voki-toki stanice uz jednozilni kabel. Najveci problem je bio
zastita telefona i radio-stanica od vode i pravilno razmotavanje i postavljanje kabla«
(Cepelak, 1980).

O komuniciranju u podzemlju prvi je veci ¢lanak napisao Robert Jagodi¢ u Priruc-
niku zagrebacke speleoloske $kole 1977. izdanom u Zagrebu, a isti je tekst objavljen i u
reprint izdanju 1982. u Karlovcu. Spomenuo je komuniciranje glasom i zvizdaljkom a
detaljnije obradio komuniciranje Zi¢anim vezama (telefonima) i bezi¢nim vezama (radio-
stanicama). Posebno je obradio organizaciju veze pri istrazivanju (Jagodi¢, 1977).

Grotlo Tuci¢ ponora guta vodu (foto: Srecko
Bozicevic)
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reflektirajuca plocica

brener

upalja¢

elektricna
syjetiljka

spremnik za vodu

zadtitna mreZica

spremnik za karbid

Prikaz moderne speleoloSke rasvjete
(preslika iz Speleologija)

Duro Sekelj i Zeljko Filipovi¢ u Ponoru na Bunjevcu
uspostavljaju vezu voki-tokijem na 380 m dubine (foto:
Marijan Cepelak)

Rasvjetna instalacija Tihomira Kovacevica, Jasne Zmaji¢ i Romana Ozimeca (foto: Vlado BoZi¢)
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Koncem 70-ih godina proslog
stolje¢a na trziStu su se pojavile
industrijski proizvedene kombi-
nacije ¢eone rasvjete (karbidna +
elektri¢na). Od tada ih ima raznih
izvedbi, s napomenom da elek-
tri¢na, baterijska rasvjeta koristi
male halogene Zaruljice.

Tada modernu speleolosku
rasvjetu lijepo je opisala Ana Cop
(2000) zajedno s korisnim poda-
cima u knjizi »Speleologija«.

O svjetlosnim i drugim osobi-
nama raznih vrsti speleoloske
rasvjete pisao je Juraj Posari¢ (1976)
opisavsi do tada kori$tenu rasvjetu:
svijece, acetilenske ili karbidne
lampe, $ibice, benzinski upaljac,
baterijske i akumulatorske svjetiljke.

Tijekom svih ovih godina spele-
oloskog rada u Hrvatskoj uvrijezilo
se uvjerenje da je pri istrazivanju
Primjeri principa dvostruke sigurnosti (preslika iz jama potrebno postovati princip
Speleologa, 1970: Vlado Bozic) dvostruke sigurnosti. Prva je sigurnost

oprema po kojoj se spusta i penje - to
su npr. speleoloske ljestvice ili jedno uze, a druga je sigurnost osiguranje od pada s opreme
prve sigurnosti. Ta druga sigurnost je kod penjanja po ljestvicama uze od osiguranja, bez
obzira na koji se nacin postize, a kod penjanja po uzetu to je ili drugo uze ili na istom
uzetu oprema kojoj se moze sprijeciti pad, npr. prusikova ili bahmanova zamka. O toj
tehnici Vlado Bozi¢ je napisao referat za Peti medunarodni speleoloski kongres, odrzan
u Stuttgartu u jesen 1969. godine (Bozi¢, 1969 i 1970).

Razdoblje od 1980. do 1989.

Hrvatski su speleolozi u daljim razdobljima, primjenom nove, uzetne tehnike, izveli
nekoliko uspjesnih istrazivanja vecih $pilja i dubokih jama.

Tijekom travnja i kolovoza 1980. ¢lanovi splitskog »Mosora« na planini Mosoru
istrazili su jamu Javorsku II, tada najdublju mosorsku jamu, duboku 215 m. U istrazi-
vanju su koristili tehniku dvostrukog i jednostrukog uzeta, i po prvi puta spustili spele-
ologa pomoc¢u fiksne spustalice. Spustanje do dna opisao je Nenad Salji¢ ovako: »Na
ulaznoj 50-metarskoj vertikali postavljeno je 100-metarsko uze (»Edelried« - super static)
i 85-metarsko uze (Edelweiss« - dinamicko). Najveéu opasnost predstavljalo je labilno
kamenje na strmoj polici. Da bismo izbjegli odronjavanja, uze je pomocu tri klina preba-
Ceno direktno u vertikalu. Ta vertikala od 157 m rijeSena je s pomoéu dva 200 metarska
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uzeta (»Edelried - super static). Prvi je clan spusten
s pomocu fiksnog descendera, dok je drugi normalno
apsajlao preko vertikale. Za vezu smo upotrebljavali
tri voki-tokija, a kao vodic jednoZilni kabel duzine
350 me (Salji¢, 1980).

KSPSH je u ljetu 1980. organizirao speleo-
logki logor na Biokovu. Na njemu je u vremenu od
26. srpnja do 3. kolovoza istrazeno vise jama, od
kojih je najdublja Jama za Kameni vrati (ili: Jama
za Kamenitim vratima). Izvjesée s logora dao je
njegov voda Duro Sekelj (1981), a opis jame i tijek
istrazivanja Robert Erhardt (1981 i 1984) i Puro
Sekelj (1981). Jama je istrazena do dubine od 520
m, §to je bilo tada najdublje na Biokovu. O tehnici
istrazivanja te jame Sekelj je napisao: »Jama je istra-
Zena iskljucivo statickim uzetima. U jami je naprav-
ljeno 6 sidrista, od toga jedno nije iskoristeno zbog
efikasnosti istrazivanja. Sva sidrista napravljena su
sa spit-klinovima (Napomena: za upotrebu takvih
klinova sljede(i speleolozi trebaju nositi spit-plocice s
vijkom jer su izvadene). Spustanje se vrsilo spustali-
cama descendeur, a osiguravalo stezaljkama Shunt.
Penjange je izvodeno penjalicama Gibbs. Speleolozi su
koristili penjacke pojaseve marke Troll i Edelweiss...
Za istraZivanje jame upotrijebljeno je 950 m static-
kog uzeta marke Mammut i Edelweiss superstatik,
260 m dinamickog uzeta marke Edelweiss i Edelried,
20 karabinera, 7 spit-klinova, 2 voki-tokija i 300 m
jednozilnog telefonskog kabela« (Sekelj, 1981).

Novost je ovog istrazivanja izrada tzv. tehnic-
kog nacrta jame, koji je izradio Puro Sekelj. Uz
profil jame ucrtana su mjesta sidrenja, dubine verti-
kala i ocjena teskoce pojedine dionice jame. Takav
nacrt znatno olaksava ponavljanje jame, jer se ekipa,

Jama za kameni vrati

I To

VT,

T,

VT,

n_T,

Prvi tehniCki nacrt jame u Hrvatskoj
(preslika iz NP-a - Duro Sekelj)

koja ponavlja jamu, moze dobro pripremiti (Sekelj, 1981).

Takoder u ljetu 1980, tj. od 4. do 6. srpnja, speleolozi »Velebita« po prvi puta su
iskusali uZetnu tehniku na zaista velikoj vertikali - u jami Mamet na juznom Velebitu,
dubokoj 206 m. Na dno se spustio samo Robert Erhardt. Koristena je tehnika dvojnog
uzeta. »Kao nosece uze upotrijebljena su dva staticka uzZeta tvrtke Mammut od 100 m, a
kao pomocno i osiguravajuce upotrijebljena su dva Edelweiss staticka uZeta od 100 m. Za
penjanje su koristene Gibbs penjalice. Iako se radi o velikoj dubini jame, dvojna uzeta se
nisu preplitala (Cepelak, 1984). O istoj akciji rekao je Robert Erhardt: »Speleoloski logor u
jami Mamet znacajan je zbog toga Sto je po prvi puta u Hrvatskoj svladana dvjestometar-
ska vertikala u komadu s najlonskim uZetom uz prijelaz preko cvora. To je jos jedan prilog

afirmaciji moderne speleoloske tehnike (Erhardt, 1981).
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Pocetak
pustanja u
jamu Mamet
pomocu
speleoloskih
uzeta 1980.
(foto: Robert
Erhardt)

Tijekom 22. do 24. kolovoza 1980. zagrebacki su speleolozi izveli prvo ponavljanje
jame Balinke u Lici koju su istrazivali velski i hrvatski speleolozi 1964. i 1966. godine
pomocu motornog vitla i posebne kabine. To ponavljanje izveli su speleolozi pomoc¢u
stati¢ckih uzeta spustanjem i penjanjem u parovima (Boris Lepan i Branko JalZi¢, te Svje-
tlan Hudec i Damir Horvat). Tom su prilikom ustanovili da jama sigurno nije duboka

329 m, koliko je izmjereno 1966., ve¢ nesto manje, pa je potrebno obaviti novo mjerenje
(Jalzi¢, 1981).

Spustanje
u jamu
Mamet

1980.
(foto:
Robert
Erhardt)
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Branko Jalzi¢ spusta se u jamu Balinku (foto: Boris Boris Lepan i Branko Jalzi¢ 1980. na dnu
Lepan) jame Balinke (foto: Boris Lepan)

Sve je hrvatske speleologe u jesen 1980. uzbudila vijest, objavljena u »Nasim plani-
nama, da je Mladen Gara$i¢, tada ¢lan Speleoloskog odsjeka PD JNA »Sutjeska« iz
Zagreba, koncem srpnja 1980. zajedno s francuskim i §vicarskim speleolozima sudjelovao
u istrazivanju jame Jean Bernard u Francuskoj. Jama je bila istrazena tada do najvece
dubine na svijetu od -1402 m. Mladen Garasi¢ se tom prilikom navodno spustio 1200 m
duboko. Autor je tom prilikom naglasio da je Garasi¢ tako postao prvi hrvatski speleolog
koji se u neku jamu spustio dublje od 1000 m (Anonimus, 1980).

Hrvatski su speleolozi i planinari nakon te vijesti proveli dugu raspravu, analizirali
nacrt jame Jean Bernard i izvjesce francuskih speleologa o istrazivanju jame i ustanovili
netoc¢nosti u navedenoj vijesti. Zbog toga je Petar Vidakovi¢, predsjednik »Sutjeske,
objavio demanti, takoder u »Nasim planinama«. Napisao je: »Clan PD JNA »Sutjeska«
ing. Mladen Garasi¢ nije sudjelovao - zajedno sa francuskim planinarima - u istraZivanju
jame Jean Bernard u kolovozu 1980. i nije dostigao u toj jami dubinu od 1200 metara«
(Vidakovi¢, 1982).

Tvrtke koje su industrijski pocele proizvoditi raznu speleolosku opremu nastojale su
stalno nuditi nesto novo. Nenad Salji¢ iz Splita nabavio je novi pojas firme Troll iz Engle-
ske, model 4/2, i 0 njegovim svojstvima objavio vijest u »Nasim planinama« (Salji¢, 1980).

O tome kako brzo je moguce ili potrebno istraziti razne speleoloske objekte, pisao
je Mladen Garasi¢ u »Nasim planinama«. Uzevsi vrijeme kao glavni faktor istrazivanja,
prikazao je kako treba biti organizirana ekipa za male, srednje i velike akcije, s obzirom
na broj ljudi i koristenu tehniku, postujuci uvijek sigurnost istrazivaca (Garasi¢, 1980).

Ve¢ pocetkom 1981. godine ostvareno je nekoliko ponavljanja ranije istrazenih
jama s ciljem ponovne izmjere dubine. Tako je u sije¢nju te godine, po velikom snijegu i
temperaturi od -15 °C, mala ekipa zagrebackih speleologa ponovno dosla u jamu Balinku
i ponovno izmjerila njenu dubinu. Na dno su se spustili Svjetlan Hudec, Damir Horvat,
Branka Bosner i Vesna Cesar. Novo mjerenje je pokazalo da dubina iznosi ‘samo’ 285
m + 5m. Svjetlan Hudec, voda te akcije, zapisao je: »Koristene su tehnike ‘rope walking’
(Gibbs) i Ded’ (Jumar), penjanje i spustanje u navezu. Za ovu jamu pokazala se praktic¢nija
tehnika ‘rope walking’ (Gibbs)«... Stezaljke tipa ‘klog’ lose (drze)« (Hudec, 1981 i 1984).

Druga ekipa zagrebackih speleologa posjetila je od 27. do 29. veljace 1981. jamu
Podgracisc¢e II na Bracu. Koriste¢i takoder tehniku naveza, tj. spustanje i penjanje u
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Nacrt jame Balinke
(izradio: S. Hudec 1981.)

paru, po dva paralelna uzeta, speleolozi su ponovno premjerili jamu i ustanovili da je
mjerenje slovenskih speleologa 1976. bilo to¢no, odnosno da je dubina jame samo 329, a
ne 363 m, koliko je izmjereno 1971. godine. Sudionik te akcije Branko Jalzi¢ je napisao:
»Tehnika penjanja i spustanja u parovima ponovno se pokazala dobrom. Upotreba koloture
i Gibbsovih penjalica, osobito na velikoj vertikali, pokazala se odlicnom« (Jalzi¢, 1981).

Tako su ve¢ mnogi speleolozi u Hrvatskoj poceli koristiti novu uzetnu tehniku, neki
su jo$ uvijek koristili staru opremu i tehniku, odnosno speleoloske ljestve. Zbog toga su
anovi »Mosora« Nenad Salji¢ i Goran Gabri¢ napisali ¢lanak o svom iskustvu izrade
ljestava, naglasavajudi »da je izrada laka i jeftina, i zato dostupna mladim speleoloskim
odsjecima i odsjecima u osnivanju« (Salji¢ i Gabri¢, 1981, 3-4, 43).

Jedno od dobrih statickih uzeta koje je koristila »Sutjeska« bilo je uze ‘Blue water, pa
je Zarko Supici¢ (1981) u »Nasim planinama« opisao njegove osobine.

Kao pripremu za speleolosku ekspediciju u inozemstvu (Poljska) mjesovita grupa od
25 speleologa iz Slovenije, Italije i Hrvatske iskusala je pocetkom travnja 1981. uzetnu
tehniku u Ponoru kod Raspora u Istri. U ovoj akciji, koja je trajala samo 12 sati, ispro-
bavana je tehnika Ded. Tom prilikom je Mario Gerbatz, vlasnik »Speleomarketa« u
Trstu, prikazao rad s jednom novom univerzalnom penjalicom i spustalicom universore
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Goran Gabri¢ izlazi
iz Zlatne jame na
Malacki 1973. (foto:
Vlado Bozi¢)

vlastite izrade, a Franc Malec¢kar novu vrstu
stezaljke (modificirani bloquer s dr$kom)
(Hudec, 1981).

U mjesovitoj slovensko-hrvatskoj speleolos-
koj ekspediciji u jamski sustav Jaskinia na Kotli-
nami - Jaskinia Sniezna u poljskim Tatrama,
ostvarenoj od 24. travnja do 1. svibnja 1981.,
bila su i tri zagrebacka speleologa: Svjetlan
Hudec, Damir Horvat i Branka Bosner. Bududi
da su tu jamu ve¢ ranije (1961.) bili istrazili
poljski speleolozi, cilj ove ekspedicije bio je,
zajedno s poljskim speleolozima kao vodi-
¢ima, steci iskustvo u spustanju u koljenastu
jamu, duboku tada 769 m i iskusati primjenu
nove, uzetne tehnike. Boravak u jami trajao je
ukupno 25 sati, za koje vrijeme je 8 clanova
ekspedicije stiglo do dna. Tijekom akcije bilo
je raznih problema, ali je cilj postignut, uz to
je Branka Bosner postala »najdublja Jugosla-
venka« s dubinom od -587 m. U ekspediciji su
pomagali speleolozi iz Wroclava.

Voda ekspedicije Franc Maleckar nije bio zadovoljan ishodom ekspedicije pa je
u zakljuécima svog izvjestaja napisao: »Na ekskurziji u spilju pokazalo se pomanjkanje
psihofizicke pripremljenosti i nepoznavanje nekih osnovnih speleoloskih tehnika i sigurnosti
kod nekih sudionika. Vecina nije bila svjesna zahtjeva podviga. Neki su bili neodgovorno
slabo opremljeni (gojzerice, rucne karbitke dr.). UzZe Edelried superstatic se duboko usjeklo
u stijenu na rubu 66 metarske duboke Wielke Studnie jer ga nitko nije ubacio u veé pripre-
mljeno sidriste, te se jos jednom pokazala kvaliteta tih uZeta... Skokove smo prolazili tako
da smo uzeta povlacili za sobom. Kroz ve¢ opremljena sidrista provlacili smo kratke omce

Visak ljestava na dnu Jame kod Blata blizu
Plaskog 1968 (foto: Vlado Bozic)
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S ekspedicije u jamu SnieZnu (foto: Franc Maleckar)

iz cjevastih najlonskih gurti. Na jednoj vertikali moglo je doci do nesrece jer se jedan od
poljskih speleologa spustio po krivom uZetu - onom sa ¢vorom... Ponovno smo vidjeli sve
prednosti tehnike Ded ispred tehnike Gibbs. Upotreba posljednjeg mogla je tragicno zavrsiti
za jednog sudionika... Sve su to posljedice loseg izbora sudionika i nedostatnih priprema.
Dok ne budemo imali odgovarajucih mjerila osposobljenosti speleologa, trebat Ce veliku
paznju posvetiti pripremama za slicne ekspedicije« (Maleckar, 1985).

Ve¢ spominjanu tehniku Ded detaljno je opisao Ton¢i Rada u ¢asopisu »Speleologx,
ali tek 1984. iako se ona koristila ve¢ nekoliko godina. U istom ¢asopisu Rada je opisao
opremu koja se koristi u tehnici Ded, kao $to je stop-spustalica ili stop-descender i tzv.
ru¢ne penjalice Petzl i Bonaiti-Kong, ali i drugu korisnu opremu koju je moguce nabaviti
na trzistu.

Rada je to opisao u ¢lanku pod naslovom »Ded nacdin samopodizanja po uzetuc
(Rada, 1984). Opisao je dva nacina: ‘sjedni-ustani’ i ‘hodanje po uzetu. U oba sluéaja
koristi se pojasni navez ili sjediste, na koje se ukopca trbusna penjalica (najpoznatija je
tipa ‘Kroll’ proizvodaca Petzl), i na nju se ukopca uze. Krol omogucéava kretanje samo
prema gore. Ako se koriste dvije ru¢ne penjalice (Petzl, Jumar ili dr.) na koje se objese
stremeni i u svaki se stane s jednom nogom, ostvaruje se nac¢in hodanje po uzetu sli¢an
tehnici koristenja penjalica Gibbs, jer speleolog uvijek stoji na jednoj nozi, drugu podize,
a rukama se pridrzava uz uze, pa se ima dojam hodanja (kao po ljestvama).

Noviji i bolji na¢in ‘sjedni — ustani’ koristi isti pojasni navez ili sjediste i samo jednu
ru¢nu penjalicu sa stremenom, u koji se stane s jednom ili obje noge. Podizanje se postize
tako da covjek stane u stremen i podigne se, a onda sjedne u krol, odnosno trbusnu
penjalicu. Naizmjence sjedanjem i podizanjem ostvaruje se penjanje po uzetu. Pozeljno
je da je krol $to jace priljubljen uz prsa jer se tako ¢ovjek najmanje umara. Kod spustanja
treba spoj krola s prsima olabaviti, a to se postiZe raznim izvedbama prsnog naveza. Kod
spustanja se dakle spoj olabavi a kod penjanja pritegne (Rada, 1984).

Novija je inacica tehnike Ded stavljanje jedne noge u stremen, a druge noge, na koju
se na glezanj ukopca sprava pantin (Pantin - slicna penjalici Gibbs) i preko pantina na uze.
Prve pantine u Hrvatsku donijeli su 1999. Damir Lackovi¢ i Darko Baksi¢. Prije toga neki
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Speleolog prije pocetka penjanja s
opremom za tehniku Ded (foto: Vlado
Bozic)

UZe u penjalici Kroll
(foto: Vlado Bozic)

Rucna penjalica na uzetu (foto: Vlado Bozi¢)

su speleolozi koristili spravu »Basic« (bloker
bez rucke) dodajudi joj gurte za pri¢vrscenje na
glezanj. Pomoc¢u ovih sprava moguce je penjati i
nac¢inom »hodanje po uzetu« i na¢inom »sjedni
— ustani«. Velika korist od pantina je u prijelazu
preko spitova u penjanju, kada u prvim metrima
iza spita uze jo$ ne klize samo kroz krol, pa ga
treba povladiti rukom. Pomoc¢u pantina uze je
odmah napeto i lako klizi kroz krol.

Izvjes¢e Franca Maleckara s ekspedicije u
Poljskoj prisilila je hrvatske speleologe misliti,
jer je upozorio na veliku vaznost priprema za
vecu ekspediciju. To su izvjesée hrvatski spele-
olozi shvatili ozbiljno i za ekspediciju u jamu
Berger u Francuskoj, koju su si postavili za cilj
u 1982. godini, poceli se pripremati tako da su
posjecivali hrvatske duboke jame i uvjezbavali
tehnike spustanja i penjanja po uzetu. Ve¢ u
lipnju 1981. kandidati za ekspediciju posjetili
su Ponor na Bunjevcu (-534 m), u kolovozu
Jamu za Kameniti vrati (-520 m), Kicljeve jame
(-268 m) i na kraju u veljaci 1982. na Bracu jamu
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Pantin za desnu nogu (foto: Vlado BoZic)

GrustiSicu (-237 m), SliSnu jamu
(-260 m) i Jamu kod MateSica stana
(-260 m). Tada je steceno dovoljno
iskustva, narocito kod spustanja u
Ponor na Bunjevcu, opet sa sloven-
skim speleolozima, kada je uvjez-
bavana tehnika Ded. Na ljetnim
akcijama na Biokovu i u Gorskom
kotaru sudjelovali su i francuski
speleolozi, budu¢i domadini i vodici
u Francuskoj.

A onda je od 3. do 16. ozujka
1982. organizirana Prva speleoloska
ekspedicija Planinarskog saveza
Hrvatske u jamu Berger u Francu-

skoj, tada duboku 1198 m. Voda je bio Svjetlan Hudec, tada najiskusniji hrvatski speleo-
log, a sudjelovali su jo§ Zoran Boloni¢, Ozren Luki¢, Branka Bosner, Boris Krstini¢, Igor
Platzer i Branko Jalzi¢ iz »Zeljeznicara«, Robert Erhardt iz »Velebita«, Zarko Stegmayer
i Maja Kutnjak iz »Sutjeske«, te Tonéi Rada i Enver Strkljevi¢ iz »Mosora«. Svi su ¢lanovi
sa sobom nosili gipsove, ali i opremu za tehniku Ded, koju su si u Francuskoj dopunili.
U jami su svi koristili tehniku Ded, a gipsovi su bili za svaki slucaj.

Svi su se ¢lanovi ekipe spustili do bivka na -500 m, a neki do »garderobe« na -640
m. Dublje se spustila samo Branka Bosner, do -700 , dok je juri$na ekipa u sastavu Svje-
tlan Hudec i Robert Erhardt stigla do -1100 m. Dublje oni nisu mogli jer se nastaviti

Clanovi ekspedicije u jamu Berger (foto: Boris Krstini¢)

140

moglo jedino uz pomo¢ roni-
la¢ke opreme. Tom ekspedici-
jom postavljeni su novi hrvat-
ski dubinski osobni rekordi.
Pokazalo se da je ekspedicija
bila vrlo dobro pripremljena i
organizirana, osim §to se nije
rac¢unalo na velik snijeg kod
prilaza jami. Zakljuceno je da
kod buduce ekspedicije treba
vi$e voditi ra¢una o opskrbi
hranom ljudi u podzemlju.
Tehnika Ded pokazala se kao
vrlo dobra, ali da ju treba
uvjezbavati 1 usavr$avati
(Hudec, 1985)

O novoj stop-spustalici
Petzl pisali su Ton¢i Rada,
Mladen Garasi¢ i Nenad Salji¢
(1982). Spustalica ima rucicu
za sprecavanje nekontrolira-



Zoran Boloni¢ opremljen gipsovima i
opremom za tehniku Ded (foto: Boris
Krstinic)

Svjetlan Hudec na ulazu u jamu
Berger (foto: Boris Krstinic)

nog spustanja. Takvu je spustalicu nabavio Vlado Bozi¢ 1982. i koristi je jo$ i danas.
Kod spustanja rucicu treba drzati stisnuto, jer kada se otpusti ona zaustavi spustanje. Uz
ovu spustalicu nije potrebno koristiti $ant za osiguranje. Nezgoda se s ovom spustali-
com moze desiti ako se u panici rucica stisne i istovremeno ispusti iz ruke uze kojim se
regulira brzina spustanja pa zbog toga brzina spustanja moze biti prevelika i speleolog se
moze ozlijediti. Medutim, takvu su spustalicu prihvatili mnogi speleolozi, ali ne svi, ni u

Dio ekipe

u dvorani
Trinaestorice
jame Berger
(foto: Boris
Krstinic)
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Stop-spustalica Petzl Vlade BoZica
kupljena 1982, u upotrebi i danas
(foto: Vlado Bozic)

6 i

Stop-spustalica ‘Lorbek’, jedna
od vise proizvodaca s izoliranom
ru¢kom (preslika iz Lorbekovog
kataloga)

Hrvatskoj niti u Italiji i Francuskoj. Ipak ta Petzlova
spustalica, ali i slicne spustalice drugih proizvodaca,
sada su stalni dio osobne speleoloske opreme (Gara-
$i¢, 1982; Salji¢, 1982).

Problemi sa stop-spustalicom mogu nastati kod
spustanja niz veliku vertikalu i to zbog jakog zagri-
javanja spustalice koje nastaje trenjem uzeta kroz
spustalicu. Kod toga temperatura spustalice moze
biti tako visoka da njezinu rucicu nije moguce drzati
golom rukom. Iako je ona uvijek malo hladnija od
same spustalice, rukom se moze dotaknuti vruéi dio
spustalice i opeci se. Kad se to dogodi treba ili zausta-
viti spustanje i pricekati da se spustalica ohladi ili
se spustati vrlo polako. Treba imati na umu da se
jednako tako zagrijava i uze, a to za sinteticko uze
nije dobro.

Problem drzanja vruce rucice proizvodaci su rije-
$ili oblaganjem rucice izolacijskim sintetickim mate-
rijalom, a speleolozi nosenjem rukavica.

Jako zagrijavanje spustalice imali su speleolozi
prilikom istrazivanja jame Burinke na Crnopcu, ¢ija
je vertikala duboka 113 m, a istrazivali su je vise puta
tijekom 1988. i 1989. Da bi izbjegli preveliko zagrija-
vanje spustalice neki su speleolozi nosili dvije spusta-
lice, pa kad se je jedna pregrijala koristili su drugu.
No, speleolozi su problem rijesili i na drugi nacin za
sve sudionike. Za ponovno spustanje u jamu je u kolo-
vozu 1989. do jame doneseno uze dan prije spustanja
u jamu (pri temperaturi od oko 30 °C), stavljeno je u
transportnu vrecu i zaliveno vodom. Drugim uzetom
vreca je spustena u jamu dosta duboko da se hladi.
Sutradan je uZze izvadeno i jama opremljena sada tim
hladnim i mokrim uZzetom. Spustanje po mokrom i
ohladenom uzetu bilo je mnogo ugodnije, iako se i
tada spustalica zagrijavala, ali podnogljivo.

U ljetu 1982. ¢lanovi » Velebita« ponovno su orga-
nizirali spustanje u jamu Mamet. Budu¢i da su 1980.

god. u prvom pokusaju spustanja u tu jamu samo pomocu uzeta imali nekih poteskoca
kod prijelaza ¢vora (spoja dva 100-metarska uzeta), prije odlaska na Velebit su na Kleku,
na malim vertikalama, uvjeZbavali prijelaz preko spoja dvaju uZzeta. Tako uvjezbanim
speleolozima spustanje u jamu Mamet proslo je bez ve¢ih teS§koca. Sudionici istrazivanja
spustali su se u parovima pomocu spustalica osigurani $antom, penjali pomocu penjalica
Jumar i Gibbs, a za odmaranje koristili fifi (kratke ljestve). O toj je akciji napisana samo
Stura vijest u izvje$¢u o radu za 1982. godinu (Anonimus, 1983).
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U listopadu 1982. u jamu Cudinku ponovno
su se spustili Mladen Kuhta i Kre$o Ku¢ini¢ radi
provjere svojih sposobnosti, ali i funkcionira-
nja opreme. U jamu su se spustali spustalicama
Petzl osigurani $antom, a van penjali penjalicama
Gibbs. Mladen je to opisao ovako: »Prisjecao sam
se clanka u Speleologu, te zamisljao velik broj ljudi
i gomilu opreme kojom je jama prvi put bila istra-
Zivana... .Nasa je akcija izvedena za samo Cetiri
sata, premda nista na njoj nije bilo podredeno
Zurbi... .4 sata za jamu od 200 m s gotovo isto toli-
kom vertikalom. Nije li to premalo? Danas sigurno
nije, pogotovo uzevsi u obzir da nismo radili nacrt.
Njegova izrada oduzela bi nam koji sat vise, ali
opet, to je samo jedan dan i samo dva covjeka!
Razlog tome je iskljucivo kvalitetnija, sigurnija i
krajnje jednostavna speleoloska oprema. Ona je u
posljednjih petnaestak godina dozivjela fantastican ~ spugtanje u jamu Burinku 1989.
napredak. UZe od konoplje i drvene mornarske  (foto: Viado BoZi¢)
ljestve iz vremena Giromette i njegovih suvreme-
nika, zamijenilo je vitlo, aluminijske ljestve i prva najlonska uzeta u vrijeme istraZivanja
Cudinke. Danas se vertikalni objekti osvajaju pomocu nekoliko tipova uZeta izuzetne

SAANE et RR PN Robert Erhardt 1982. potinje penjati s dna
Spustanje u jamu Mamet 1982. u paru jame Mamet pomocu Zimara i gipsova
(foto: Robert Erhardt) (foto: Boris Vrbek)
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Penjanje iz jame Mamet i odmaranje uz pomoc fifija
(foto: Robert Erhardt)

cvrstoce. Spustanje i penjanje
po njima omoguceno je nizom
pomagala. Ova oprema zauzima
mnogo manje prostora a pri tom
je i puno laksa od prethodne.
Time nam je omoguéeno da uz
mnogo manje napora istraZu-
jemo neusporedivo vele objekte,
a u vremenski kracem roku nego
Sto su to mogli speleolozi prijas-
njih generacija. Jama Cudinka
je prije 25 godina bila najdublji
speleoloski objekt na podrucju
Like, a njena vertikala (-195 m)

najveéa koju su nasi speleolozi do tada svladali. Imamo li u vidu sve $to je za njeno istra-
zZivanje bilo potrebno uciniti i nabaviti, s pravom ga ubrajamo medu najznacajnije akcije
koje su izveli hrvatski speleolozi. Nesumnjivo je da su prvi istraZivaci ove jame bili vrsni
speleolozi, ali su im istraZivanja vremenski i brojéano bila vezana uz tehniku kojom su
se sluzili. Drugim rijecima, brzina i domet danasnje speleologije nije odraz bitno bolje

kvalitete ljudi ve¢ opreme« (Kuhta,1982).

Na Medunarodnoj speleoloskoj ekspediciji u Crnoj Gori, koju je od 2. do 23. kolo-
voza 1986. organiziralo Drustvo za istrazivanje i snimanje krskih fenomena iz Zagreba,

Spustanje u jamu Cudinku 1982. pomotu
spustalice Petzl i Santa (foto: Mladen Kuhta)
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Penjanje iz jame Cudinke 1982. pomotu
penjalica Gibbs (foto: Mladen Kuhta)



Pogled s dna
jame Cudinke
(Mladen Kuhta)

primjenom nove opreme i tehnike postignuta je najveca dubina u ondasnjoj drzavi. Voda
ekspedicije bio je Mladen Garasi¢, voda istrazivanja Tihomir Kovacevi¢, a sudjalovalo
je 49 sudionika iz viSe drzava. Istrazena je Jama na Vjetrenim brdima na Durmitoru a
izmjerena je dubina od 897,5 m (Garasi¢, 1989). Medutim, rezultati medunarodnih spele-
oloskih ekspedicija, koje je 2002. i 2004. organizirao Akademski speleolosko-alpinisticki
klub iz Beograda, pokazali su da je jama, do istog sifona do kojeg su dosli speleolozi 1986.,

Na ulazu u Jamu na Vjetrenim brdima K. Hornung,
Lj. Kalini¢, B. Tomljenovic i T. Kovacevic.(foto:
Tihomir Kovacevi¢)

duboka tek 775 m (Coli¢, 2006).
UspjeSna istrazivanja pomocu
moderne opreme i tehnike Ded obav-
liena su i u Hrvatskoj. Clanovi »Mosora«
i »Zeljezni¢ara« su na Biokovu od 1984.
do 1985. istrazivali jamu ‘Stara $kola’ i u
rujnu 1985. u petom istrazivanju dosli
do dna koljenaste jame duboke 576 m,
tada najdublje u Hrvatskoj. Iako je bilo i

Bivak na dubini od 440 m (foto: Tihomir
Kovacevic)
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Krunoslav
Hornung u
70-metarskoj
vertikali
(foto: Tihomir
Kovacevic)

poslije istrazivanja te jame, dubina se nije promijenila. Budu¢i da s osobnom speleolos-
kom opremom nitko nije imao problema, u izvje$¢u s istrazivanja o njoj nisu ni pisali.
Zapisali su samo ovo: » Tijekom istraZivanja upotrijebljena je staticka uZad kra¢ih duZina
marke Edelried, Edelweis i Mammut, ukupno oko 1000 m. Na preko pedeset sidrisnih tocaka
koristeni su spit ekspanzivni klinovi spit i hilti, a na odgovarajuéim mjestima i obicni klinovi
raznih profila« (Gabri¢ Klari¢iLuki¢, 1989).

Na juznom Velebitu, na Crnopcu, ¢lanovi SO-a »Zeljezni¢ar« koncem 80-ih godina
su otkrili viSe jama vec¢ih dubina, pa su
organizirali nekoliko istrazivanja, odno-
sno speleoloskih logora. Pomocu speleo-
loske opreme i tehnike Ded istrazene su
sljedece dublje jame: Jama Munizaba (-448
m), jama Burinka (-280 m) i Veliko Grotlo
(-170 m), a sve imaju izravne vertikale vece
od 100 m (Luki¢, 1991).

o At 4§ WiPA

Bivak u jami Stara Skola (foto: Branko JalZic) Ulazni dio jame Stara $kola (foto: Branko JalZic)
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Pojavom sintetickih uzeta na spele-
oloskom trzistu pocela je sve vela
primjena tehnike Ded. Kako je bilo
moguce kupiti i skuplja i jeftinija uzeta,
javilo se pitanje njihove kvalitete pa su
vec¢ 1982. u ¢asopisu »Spiljarski vjesnik«
objavljeni ¢lanci pod naslovom »Ispitiva-
nje uzeta« i »Staticka uzeta i sigurnost.
Clanke su napisali francuski speleolozi
a prevedeni su na hrvatski. Tim je ¢lan-
cima dan signal i hrvatskim speleolo-
zima da obrate pozornost na kvalitetu
svojih uzeta (Courbis i Marbach, 1982).

Kako su hrvatski speleolozi do tada
ve¢ nabavili i koristili sinteticku uzad od
raznih proizvodaca bilo je neophodno
ustanoviti njihovu kvalitetu. Bududi da
je Vlado Bozi¢ tada radio u Tvornici
zeljeznic¢kih vozila »Janko Gredelj« u
Zagrebu, bio mu je na raspolaganju i
Mehanicki laboratorij u kojem je bilo
moguce obaviti staticka ispitivanja :
speleoloske opreme. U vremenu od llJ";;g” (%g&_mvg‘:j?g‘;i"ig”ka'“ jame MuniZabe
1984. pa idu¢ih desetak godina u tom U
je laboratoriju obavljeno vise ispitivanja
stati¢kih i dinamickih uZeta, gurta i karabinera. Rezultati ispitivanja objavljeni su na 9.
jugoslavenskom speleoloskom kongresu 1984., u ¢asopisu »Nase planine« 1987., na 10.
Jugoslavenskom speleoloskom kongresu 1988., u ¢asopisu »Speleozin« 1994. i ¢asopisu
»Nase planine« 1995. Ispitivanjem je ustanovljeno da je za speleoloske potrebe najkvali-
tetnija uzad njemackog proizvodaca Edelried i $vicarskog Mammut, ali su i najskuplja.

Nakon pojave stranih speleoloskih uzeta bilo je pokusaja proizvodnje i u nasoj drzavi,
npr. u tvornici »Konoplja« u Rijeci i u Kopru u firmi »Lorbek«. Medutim, kvaliteta tih
uzeta nije bila zadovoljavajuca, pa se nisu odrzala na trzistu.

Ispitivanjem je ustanovljena prilicno velika razlika u objavljenim podacima za
prekidnu ¢vrstoc¢u uZeta, a nastala je zbog razlike u nacinu ispitivanja. Laboratorijska
ispitivanja kod proizvodaca obavljena su u idealnim uvjetima, a ispitivanja u Zagrebu u
simuliranim radnim uvjetima u jami. Ta su ispitivanja pokazala da pri kupnji treba obra-
titi pozornost na vise osobina uzeta: prekidnu ¢vrstocu, istezljivost, savitljivost, otpornost
na habanje, vezu omotaca s jezgrom, tezinu, jamstvo proizvodaca i, naravno, cijenu.

U ovom, osmom desetljec¢u 20. st. sve su hrvatske speleoloske udruge prihvatile
modernu speleolosku opremu i njenu primjenu, a to znaci uporabu samo stati¢kih
sinteti¢kih uZeta za spustanje u jame, a dinamickih samo za ispenjavanje manjih dionica
$pilja i jama, te koriStenje sprava za spustanje i penjanje po uzetu s mnostvom jos druge
pomocne opreme. Sva ta nova oprema i tehnika opisna je pojedina¢no u vise ¢asopisa,
ali je cjelovito najbolje opisana u knjizi »Speleologija« koju je SO PDS-a »Velebit« izdao

=
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Kidalica za ispitivanje prekidne ¢vrstoce i
istezanje u Mehani¢kom laboratoriju TZV
»Janko Gredelj« na kojoj su obavljena
ispitivanja (foto: Vlado Bozic)

Slikg ! Djjagrom Eehasiovntin i Siko 2 Oijagrami fancuskin ulets o
poifskih uFeta o usporedhi usparedbi & damadim wietam

5 domadio adetom

Slika 3 Gigagrasn ajemaiiy uletz Siko & Dijogrami americkog,

Edelried u usporedd! 5
domadim ufetom

Dijagrami »Cvrstoca -
(Vlado Bozic)
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austrijskeg, Svicarskog
sipwenskog whelo o usporedty
s ubetom tvarmce kancpa
Rijeko

istezanje« pojedinih uzeta

Dio pokidanih (ispitanih) uZeta (foto: Vlado Bozi¢)

2000., pa ta knjiga i sada sluzi kao najbolji
speleoloski udzbenik i priru¢nik.

Osamdesete godine bile su znacajne i po
otkri¢u do tada najduzeg $piljskog sustava u
Hrvatskoj, sustava Dulin ponor - $pilja Medve-
dica u gradu Ogulinu. Poznato je da usred
grada Ogulina ponire rijeka Dobra (Ogulinska)
i da do ponora dotjece kroz Cetrdesetmetarski
duboki kanjon. Speleolozi »Velebita« su pod
vodstvom Marijana Cepelaka u razdoblju od
1984. do 1985. godine istrazivali taj ponor za

Rezultati sotivanya speleolosit uZeta

P Marie b tp wdera | AT -mp.. e Juw st vmu S
e srozranye D o I

Lr | Beai staris Fravcisie el U ranyens o |
7 awai parie Frecurin | biata f
R I 0 £

R : €556 aum

) B Tsim | Fate-
) Emawmkm el :

Beal sratic Fromcarhs
Alpiarites ke Th

Bt avreaizt | roncasia

[#= afa = 5lala s

nyeln
(Frevcuske | pyets
deririn | baets
AR ogen | devieer
#558 | piove | Fhiere

HEEIE]

a8 | awen
Fevzarea | bueta ;,,,,
[rwee | avasa |dgee
Pudaba | piie |3 cnede
L e
36 | wammoh !v-mrm B | Jrer w0
iF[?m‘wsummu s weraee] ovee | 2oeme |10

Nratica: B dutjesnidar Togres, V7 Feiest” fagras, WS- raas smerarus’ Engres, DUSAF Zageed,

L deeti” Samibar, M Msms” Salit, 484K Busgrad

Tablica rezultata ispitivanja speleoloskih uzeta
(Vlado Bozic)



potrebe »Elektroprivrede«. Tada je definitivno utvrdena veza izmedu $pilje Medvedice i
DPulinog ponora. Ustvari, u blizini Pulinog ponora postoji i treci ulaz kroz $pilju Badan,j.
Radi lakseg prolazenja kroz kanale s dubokom vodom prema jos$ neistrazenim dijelovima
$pilje postavljeni su ‘gelenderi, tj. razapeta uzad na bokovima kanala iznad vode. Velikom
uporno$¢u voditelja istrazivanja Marijana Cepelaka, u tom razdoblju je istrazeno oko
15 000 m (15 km) $piljskih kanala. Nije se bivakiralo u $pilji nego se za nocenje izlazilo
na povrsinu i spavalo u $atorima u parku pokraj ulaza u Pulin ponor. Nakon vikenda
se oprema ostavljala u $atorima kako se ne bi svaki put trebala nositi u Zagreb. Poslije
je Cepelak osposobio i stari bunker iz Drugog svjetskog rata na lijevoj obali Dobre, a
u blizini ponora. Stavio je drvena vrata pa i tamo se moglo noditi i ostavljati opremu.
Svakako je za pohvalu gradanima Ogulina da nikada nije ponestao ni jedan dio opreme
iz $atora i bunkera, a nije bila ¢uvana radnim danima!

Znacajni ronilacki pothvati ostvareni su i u tom razdoblju.

Osamdesetih godina proslog stolje¢a dolazi do otkrica velikih $pilja, ¢ime je nastao
problem njihovog $to to¢nijeg topografskog dokumentiranja. Na tome je najvise radio
Marijan Cepelak iz » Velebita«. Istina je da je bilo moguce nabaviti nove Suunto kompase

Prostiranje $piljskog
sustava Dula -
Medvedica ispod
grada Ogulina (M.
Cepelak)
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i klinometre pomocu kojih su dobivena mnogo to¢nija ocitanja azimuta, odnosno stup-
njeva nagiba kanala. Medutim, kada se radilo o dugackim i slozenim $piljskim kanalima
poput sustava Panjkov ponor - Muskinja (Krslja), $piljski sustav Pulin ponor - Medve-
dica, Jopi¢eva 3pilja, Spilja u kamenolomu Tounj i sl, trebalo je mo¢i $to to¢nije nacrtati
$pilju u kojoj ima mnogo kruznih, spojenih kanala. Ako $pilja nije to¢no nacrtana, spojevi
medu tim kanalima nece se podudarati. Stoga je Cepelak sve ocitane podatke pisao u
tablice i usporedo radio nacrt na milimetarskom papiru. Poslije je kabinetski korigirao
azimute i skracenja ocitanih duljina na horizontalnoj projekciji pomocu trigonometrije.
Radni nacrt na milimetarskom papiru sluzio mu je za op¢enitu orijentaciju pri trigono-
metrijskoj obradi, a glavne je parametre unosio u novi nacrt s korigiranim parametrima
dobivenima iz trigonometrijskih funkcija. Tako su dobiveni vrlo to¢ni nacrti. Medu osta-
lim, zbog toga se lak§e moglo odrediti mjesto za ronjenje u Panjkovom ponoru - $pilji
Krslji ili npr. odrediti pozicija busotine za eksploataciju vode u Jopicevoj $pilji.

Preronjavanjem sifona iz $pilje Krdlje (Muskinje) u Panjkov ponor obavljeno 20.
studenoga 1983. potvrdena je do tada pretpostavljena veza izmedu te dvije $pilje. Spaja-
njem u jedinstveni sustav duzina se povelala na 9352 m. Istrazivanje je organizirao
»Velebit« pod vodstvom Marijana Cepelaka a ronili su Hrvoje Malinar i Stanko Plevnik.
Sifon je dugacdak petnaestak metara i razmjerno plitak, $to nije bilo u ronilackom smislu
veliko dostignuce. Plevnik kao prvi ronilac vukao je tanko uze za sobom, a Malinar je
zamkom i karabinerom bio spojen na tu pokretnu uzicu. Problem je nastao kad je Plevnik
preronivsi sifon ispustio uzicu koja je pala na dno. S druge strane sifona, osjetivsi da je
napetost na uzici popustila, prijatelji su mislili da se ronioci vracaju, pa su uzicu izvukli
bez ronioca prema sebi. Plevnik s viSom ronila¢kom kategorijom od Malinara insistirao je
da se izade kroz Panjkov ponor na povr$inu buduci da se voda u sifonu jako zamutila pa
bi povratak prema njegovu misljenju bio preopasan. I umjesto da se ronioci vrate petnaest
metara natrag na drugu stranu sifona svojim kolegama, morali su plivati ili mjestimice
hodati oko 2 kilometra kroz hladnu vodu i iza¢i na ulaz Panjkovog ponora. Vani je u
meduvremenu pala no¢ a temperatura zraka bila je -18 °C. Sre¢om je voda istrazivanja
Marijan Cepelak bio dovoljno pribran i do$ao u pomo¢ s Robertom Erhardtom ususret
roniocima. Imali su na sebi ronilacka odijela. Sreli su se s roniocima nekoliko stotina
metara od ulaza u Panjkov ponor. Prethodno su na ulaznom dijelu ponora morali $akama
razbijati led da bi mogli plivati u unutrasnjost. Vani je ve¢ gorila spasonosna vatra koja
je ugrijala cetvoricu mokrih (bolje receno zaledenih) i promrzlih speleologa, koji su se
nakon susenja preko zasnijezenog brijega vratili prema ulazu Kr$lje (Muskinje). Kao
§to je spomenuto, ronioci su usavsi u sifon vukli uzicu (‘Arijadninu nit’) za sobom. U
kasnijim ronjenjima primijenjen je princip da se uzica fiksira za rub sifonskog jezera, a
prvi ronilac ima pri¢vrscéen kolut na sebi od kojeg se postupno odmotava uzica. Takav
je nacin bolji i sigurniji.

Spomena vrijedno ronjenje bilo je i 1985. godine u sifonu Prvog jezera u Zelenoj
$pilji u Krbavskom polju (Malinar, 2008). Ronioci Ante Planci¢, Goran Juri$i¢ iz roni-
lackog kluba »Sava« i Hrvoje Malinar iz »Velebita« preronili su ne prezahtjevan sifon
i nasli nastavak prostranog $piljskog kanala. Ustvari, ono $to je potom slijedilo bilo je
zanimljivo. Utvrdili su da s druge strane jezera kanal ima silazni karakter. Posudili su
u obliznjem selu dugacku plasti¢nu cijev i sustavom spojenih posuda prepumpali velik
dio vode iz jezera tako da se voda jezera snizila ispod sifonske pregrade. Pri sljede¢em
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uAz U SUSTAV ~ PANJKOV PONOR - KRSLJE

PANJKOV PONOR

(JAMARJIE, RAKOVICA, HRVATSKA)

k‘ ISTRAZID SO PDS VELEBIT 0D 1.5 DO 28 11 1983

TOPOGRAFSKI SNIMIO M.CEPELAK
DUZINA 9352 m

Tlocrt $piljskoga sustava Panjkov ponor - Krilje (M. Cepelak)

dolasku mogli su prije¢i na drugu strani svi speleolozi koji i nisu ronioci. U nastavku
istrazivanja otkrili su jo§ oko 300 m kanala na ¢ijem kraju je Drugo sifonsko jezero, koje
jos za sada nije preronjeno.

Prvo znacajnije ronjenje u nekoj dubljoj jami u Hrvatskoj obavljeno je 1985. u jami
Ponor u Klepinoj dulibi na srednjem Velebitu, koju su ¢lanovi »Zeljeznicara« istrazivali
od 1978. U toj se jami, na dubini od 180 m, nalazi sifonsko jezero u koje je gol zaronio
Jadranko Ostoji¢. Preronio je na dah sifon dubok 1 m i dug 3 m te ustanovio da se jama
nastavlja kao $piljski kanal. Za vrijeme speleoloskog logora 1987. na Stirovadi taj su sifon
preronili na dah Jadranko Ostoji¢,
Branko Jalzi¢, Ozren Luki¢ i Mladen
Kuhta te istrazili kanal do dubine
od 226 m, gdje se nalazi drugi sifon.
Pomocu ronilackog aparata u taj drugi
sifon zaronio je s pet-litarskom bocom
i monoventilom Branko Jalzi¢ i usta-
novio da se na dubini od 12 i 23 m
duljine kanal dalje nastavlja, ali zbog
sigurnosti nije nastavio napredovanje.
Bilo je to tada ronjenje na najve¢oj  * .
dubini od ulaza (-226 m) u Hrvatskoj, L CS TP
¢ime je ukupna dubina jame povedana 70 F o at
na -238 m (Luki¢, 1986; Kuhta, 1989). jagranko Ostoji¢ - Makina ronio je gol na dah (foto: Igor

Brzoja)
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Nacrt jame Ponor u Klepinoj dulibi

Te iste 1987. godine hrvatski su speleolozi po prvi put ronili
u nekoj dubljoj jami izvan Hrvatske, i to u Crnoj Gori, gdje je
organizirana medunarodna speleoloska ekspedicija »Lovéen
87«. Organizatori ekspedicije bili su ¢lanovi Akademskog spele-
logko-alpinistickog kluba (ASAK) iz Beograda (voda Milutin
Ljesevi¢) i ¢lanovi Drustva za istrazivanje i snimanje krskih
fenomena (DISKF) iz Zagreba. Glavni cilj ekspedicije bio je
ronjenje u jami »Duboki do« u Njegusima, u stvari aktivnom
ponoru, na ¢ijem se dnu, na dubini od 353 m, nalazi sifonsko
jezero. Ronilacku ekipu sac¢injavali su speleolozi: Ljubisa Kalini¢,
Tihomir Kovacevi¢ i Krunoslav Hornung, ¢lanovi DISKF-a, te
Predrag Purovi¢, ¢lan ASAK-a iz Beograda. Ronili su u stan-
dardnim ronila¢ckim (mokrim) odijelima i aparatima za disanje.
Cijeli sifon, dubine 12 m i duZine 72 m, preronio je jedino
Kalini¢. Kovacevi¢ je zaronio samo 12 m duboko, a Hornug i

SIFON I 12/ 25m

M. KUHTA

SIFONT/

-1/3m @

- - 226

Crtao: M.Kuhta

LjubiSa Kalini¢ preronio
je sifom dubok 12 m i
dug 72 m na dnu jame
Duboki Do u Crnoj

Gori (Foto: Tihomir
Kovacevic)

DPurovi¢ samo su pomagali kod urona. Ronjenjem je ustanovljeno da se jama iza sifona
nastavlja, ali je za nastavak potrebna viseclana ekipa. Ovim ronjenjem dubina jame
povecana je na -365 m. Planirani nastavak istrazivanja jo$ nije ostvaren (Garasi¢, 1992).
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Razdoblje od 1990. do 1999.

I u ovom desetljecu bilo je noviteta u speleoloskoj opremi i tehnici, ¢ime su ostvarena
nova otkrica.

Nastavljeno je istrazivanje jame Punar u Luci na Pustom polju u Lici, koje je » Velebit«
istrazivao jo$§ 1987. godine. U tom nastavku od 21. do 23. rujna 1990. na dubini od 267
m preronjen je sifon dubok 3 i dug 21 m. Ronili su Teo Barisi¢ i Zoran Stipeti¢-Patak u
obi¢nim ronilackin (mokrim) odijelima. Istrazili su $piljski kanal do dubine od 290 m,
jer je za dalje istrazivanje bila potrebna oprema za jame. Sifon su prozvali »Ponocnic,
jer su ga preronili bas u pono¢ od 22. na 23. rujna 1990. Bilo je to ronjenje na najvecoj
dubini u Hrvatskoj (Barisi¢, 1990).

IstraZivanja na Stirovaci u srednjem Velebitu nastavljena su u organizaciji Speleo-
loske sekcije Hrvatskog geografskog drustva a vodio ih je Jadranko Ostoji¢. On se 1990.
spustio 82 m duboko u jamu Ponor u Klepinoj dulibi 2 (PKD-2) i tu nasao sifonsko
jezero. Gotovo cijeli ulazni dio jame bio je u snijegu i ledu, sve do sifona, pa je tempe-
ratura vode bila samo +2°C. Ipak, Jadranko se skinuo i opet gol do pasa, s maskom za
ronjenje preronio na dah sifon dubok 2,5 i dug 3 metra te ustanovio da se jama nastavlja
kao $pilja (Ostoji¢, 1994).

Sifon u jami Punar u Luci
(foto: Teo Barisic)

Ulaz u jamu Punar u Luci
1997. (foto: Ana Baksic)

Spustanje u jamu Punar u Luci (foto: Teo Barisic)
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Novost u ovom desetlje¢u je veca
primjena akumulatorskih busilica za
izradu rupa u koje se umecu spitovi.
Akumulatorske busilice u pocetku
primjene mogle su naciniti 10 do 15
rupa za spit (12 x 30 mm).Velika usteda
u vremenu za postavljanje sidrita dosla
je do punog izrazaja u istrazivanju
Lukine jame od 1993. do 1995. godine.
Tezina busilice s akumulatorom je 3 -
3,5 kg. S jednim punjenjem akumula-
tora moguce je izbusiti 10 - 13 rupa, a
vrijeme trajanja busenja je oko jedne
minute, za razliku od ru¢nog busenja
rupe koje traje barem 10 - 15 minuta.
Zbog toga je usteda u vremenu i zamoru
speleologa ocita. Koristenje busilice do
punog izrazaja dolazi tamo gdje treba
busiti mnogo rupa, odnosno gdje treba
postaviti vide sidrista, a primjer za to su
duboke jame. Nazalost, o ostalim osobi-
nama busilica u speleoloskoj literaturi
nema dovoljno podataka, ve¢ ih treba
traziti u katalozima proizvodaca. Nesto

154

Vb e 2
Jadranko Ostoji¢ sprema se zaroniti u
sifon (foto: Igor Brzoja)

Jadranko Ostoji¢ uz ledenu stijenu pokraj
sifona jame PKD-2 (foto: Igor Brzoja)

Damir Lackovi¢ 1993. busi rupu pomocu busilice u
Lukinoj jami (foto: Ana Sutlovi¢)




podataka o busilicama ima u knjizi »Speleologija«
(2000) i Instruktorskoj radnji Roberta Dade (2003)
u temi o fiksevima (vidi poslije). Tako je akumula-
torska busilica postala sastavni dio opreme svakog
veceg istraZivanja jama.

Ostecenje kosuljice uzeta moze takoder uzroko-
vati nesre¢u. Takve je neprilike imao Svjetlan Hudec
pri izlasku iz Lukine jame 1994. kada je prelazio
kosu pre¢nicu na dubini od oko 1150 m. Na jednom
mjestu uze je dodirivalo stijenu i tu se ostetila
kosuljica. Netko je to uocio i na mjestu ostecenja
zavezao ¢vor. U trenutku kada se Svjetlan Hudec
ru¢nom penjalicom ve¢ prekopcao iznad ¢vora,
Kroll mu je svukao kosuljicu ispod ¢vora jer se uze
ispod njega opet ostetilo. Sre¢om ostao je visjeti na
ru¢noj penjalici. Krajnjim oprezom presao je oste-
¢eno mjesto. Uze je, naravno, odmah zamijenjeno i
preslozeno da ne dodiruje stijenu (Bozi¢, 2007, 97).

Koriste¢i opremu za tehniku
Ded hrvatski su speleolozi u
zadnjem desetljecu 20. st. ostva-
rili vrhunske rezultate u istrazi-
vanju dubokih jama. Po drugi
put su presli dubinu od 1000
m. Bilo je to 1990. u inozem-
stvu, ovaj put u Austriji, u jami
Batman, dubokoj 1219 m. U
visednevnoj akciji ¢clanovi » Vele-
bita« su se spustili u ve¢ ranije
istrazenu jamu Batman pomocu
opreme i tehnike Ded. Na dno se
od 8 ¢lanova ekipe spustilo njih
5, medu njima i jedna djevojka -
Ana Sutlovi¢, koja je tako postala
prva hrvatska speleologinja koja
je presla dubinu od 1000 m.
Koriste¢i postojecu literaturu
o jami, speleolozi su se dobro
pripremili pa rezultat nije izostao
(Dobrovié, 1990.).

U ljetu 1993. na speleolos-
kom logoru u sjevernom Vele-
bitu koji je organizirao KS HPS
uz sudjelovanje vi$e hrvatskih

Svjetlan Hudec 1994. na izlazu iz
Lukine jame (foto: Vlado BoZic)

Cedo Josipovié blizu dna jame Batman 1990. (foto: Robert
Erhardt)

155



speleoloskih udruga, istrazena je Lukina jama do dubine
od 1350 m. Osim §to je najdublja u Hrvatskoj, postala
je tada 9. po dubini u svijetu. Prvi su do dna dosli 8.
kolovoza 1993. Damir Lackovi¢ i Sini$a Resetar iz » Vele-
bita« i Robert Dado iz »Zeljezni¢ara« a iza njih jos 6
speleologa. Te se godine Jasna Zmai¢ spustila 1300 m
duboko, a iduce 1994. god. do dna je doslo 18 hrvatskih
i 5 poljskih speleologa. Medu hrvatskim speleolozima
bile su i cetiri djevojke, to je tada takoder bio svojevrsni
rekord. Godine 1994. Lukina jama je spojena s jamom
Trojamom pa je nastao jamski sustav Lukina jama — Ana Sutlovié prva hrvatska
Trojama dubok 1392 m. Zadnjih godina ledeni ¢ep na  speleologinja koja je presla
dubini od 60 m sprjecava prolaz u dublje dijelove Lukine ?fzi’;?slrg[?rg:;cl:r;) d 1000 m
jame. (Jalzi¢, 2007).

U speleoloskoj ekspediciji u Lukinu jamu 1994. godine na dnu je ronjeno dva puta.
Od ulaza u Lukinu jamu te je godine razina podzemnog jezera bila na 1349 m dubine. U
jezero je 2. kolovoza 1994. zaronio Damir Lackovi¢ samo 3 m duboko da ustanovi ima li
potopljenih kanala kojima voda dolazi ili odlazi iz jezera. Ronio je u mokrom ronilackom
odijelu, na dah, s maskom i dihalicom te ustanovio da postoje »uzvodni« i »nizvodni«
kanali u koje se moze u¢i. Tu su vijest ¢ekali ronioci Teo Barisi¢ i Zoran Stipeti¢-Patak,
koji su ve¢ Cetiri dana poslije, tj. 6. kolovoza 1994., zaronili u »uzvodni« sifon koji vodi u
smjeru mora. Preronili su sifon dug 57 i dubok 6 m te dosli u prostoriju sa zrakom, u koju
povremeno pada kamenje kroz rupu u stropu. Bududi da su ronili u mokrim ronilackim
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Speleologinje koje su 1994. dosle do dna Lukine jame:
IvanCica Zovko, Tanja Bizjak, Suncica HrasScanec i Ana
Sutlovi¢ (foto: Vlado Bozic)

Damir Lackovi¢, SiniSa ReSetar i Robert Dado prvi
na dnu Lukine jame (foto: Damir Lackovic)

odijelima, a temperatura vode je bila +4°C, bilo im je jako hladno pa nisu nastavili roniti
nego su se vratili, iako su u bocama jo$ imali dovoljno zraka. Ronjenje na toj dubini bilo
je tada najdublje u Hrvatskoj, ali i u svijetu. To je pismeno potvrdio Claude Chabert,
tadasnji predsjednik komisije za najvece speleoloske objekte Medunarodne speleoloske
unije. Tim ronjenjem dubina jame produbljena je za 6 m pa je ukupna dubina jamskog
sustava tada bila -1392 m (Bari$ié, 1997; 2007).

Istrazivanje jame PKD2 nastavljeno je od 28. do 31. svibnja 1994. Igor Jelini¢ iz
Karlovca i Jadranko Ostoji¢ iz Zagreba preronili su sifon na dubini od -82 m i istrazili
jamu do dubine od -168 m, gdje su stali zbog nedostatka opreme za jamu. Igor je ronio
prvi, u ronilackom odijelu s maskom, a iza njega Jadranko Ostoji¢ gol do pasa i s makom
za ronjenje. U srpnju su se vratili Igor Jelini¢, Neven Boci¢, Robert Dado i Zelimir Ludvig
s opremom za jame. Ostoji¢ tada nije ronio, dezurao je kod sifona. Cetvero¢lana ekipa
doprla je do dubine od -224 m i tu naisla na drugi sifon. Usput su radili i nacrt, ali ga nisu

N
Damir Lackovi¢ ronio na dah Teo Barisi¢ (foto: Vlado BoZic) Zoran Stipetic - Patak (foto:
(foto: Ana Sutlovic) Vlado BoZi¢)
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Teo Barisi¢ i Zoran Stipetic¢
- Patak (Stipe Bozi¢)

dovrsili. Ponovni ulazak u jamu ostvaren je za vrijeme speleoloske ekspedicije u Lukinu
jamu 1994. Tada se dio ekipe odvojio da dovrsi nacrt jame PKD?2. Sifon su preronili od 9.
do 10. kolovoza 1994. Ostoji¢ i Hrvoje Cvitanovi¢ dovrsili su snimanje nacrta do drugog
sifona na -224 m, a jamu su raspremili Neven Bo¢i¢ i Branko Savor. (Ostoji¢, 1994).

U ljetu 1996. slovacki su speleolozi samostalno istrazivali na sjevernom Velebitu i tada
se duboko spustili u jednu jamu. Oni su je prozvali Slovakia a hrvatski su je speleolozi
preimenovali u Slovacku jamu. Nakon dvogodisnjeg istrazivanja, tj. 1998., i u toj je jami
prijedena dubina od 1000 m. Na ljetnom logoru u toj je jami dosegnuta dubina od 1268
m (Baksi¢, 1998).

Clanovi »Velebita« vratili su se na Pusto polje i u jami Punar u Luci organizirali bivak
od 11. do 13. rujna 1997. Na dubini od 267 m preronili su Pono¢ni sifon Teo Barisi¢ i
SiniSa ResSetar te, opremljeni opremom za spustanje u jame, doprli do novog sifona na

PKD-2

Srednji Velebit, Klapina duliba

azdm

0o ECE TOn ~_

Kt faas 1

Nacrt jame PKD2
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PUNAR U Lucl

L 1987 - {337
ponedni zifon
i sifon
~350m 1o
Pogled u sifon jame Punar u Luci Nacrt jame Punar u Luci

(foto: Teo Barisic)

dubini od 350 m. Ovaj put su ronili u suhim odijelima, $to je bilo mnogo ugodnije nego
prije kada su ronili u mokrim odijelima. Taj sifon jo$§ ¢eka da bude preronjen (Barisic,
1997).

Zahvaljujuéi pravilnoj uporabi speleoloskih uzeta nije se u Hrvatskoj dogodila ni
jedna nesreca zbog puknuca uZeta. Jedini slu¢aj puknuca uzeta i pada speleologa (u
vodu) dogodio se 1997. u ponoru Punar u Luci, ali sa sretnim ishodom. Razlog puknuc¢a
je bilo nepravilno postavljeno uze na prjecnici.
Na jednome je mjestu uze dodirivalo ostru
stijenu i pri penjanju speleologa strugalo po
stijeni i onda puklo. Sre¢om je speleolog pao
vodu s visine od oko 8 metra i nije se ozlijedio.
Nakon te nezgode obavljeno je opet vise ispi-
tivanja raznih uZeta i ustanovljeno da su kori-

3 L% i,
Skiqa prjeé.nicg na kojoj je puklo uZe u ponoru Punar u Speleologinja je upravo prosla spit kod
Luci (preslika iz Speleologa) silazenja (Vlado Bozi¢)
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$tena uzeta u redu, ali treba obratiti pozornost na
njihovu pravilnu primjenu. Narocito treba provje-
riti njihovo stanje prije upotrebe (Bozi¢, 1999).

Iako su speleolozi ve¢ godinama koristili
opremu i tehniku Ded, Dubravko Kav¢i¢ je 1997.
kao viSegodi$nji pomo¢ni instruktor na spele-
ologkim $kolama dosao do spoznaje da mnogi,
narocito mladi ¢lanovi speleoloskih udruga, imaju
neprilika kod prelazenja spita i ¢vora na uZetu.
Zbog toga je svoj instruktorski rad posvetio tom
pitanju i detaljno obradio nacin prelaza spita
na sidristu kod spustanja i penjanja, a takoder i
kod prijelaza ¢vora, tj. spoja dvaju uzeta (Kav¢ié,
1998).

Sljededi veliki uspjeh postigli su ¢lanovi
»Velebita« 1997. istraziv$i jamu Patkov gust,
duboku 553 m, s isto toliko dubokom izravnom
vertikalom. Ta je vertikala bila druga po veli¢ini
vanjska vertikala istrazena do tada u svijetu. Kao
i u drugim jamama na sjevernom Velebitu, na
ulaznom dijelu jame Patkov gust stvorio se ledeni
¢ep koji je narednih godina sprjec¢avao prolaz
do dna jame (Baksi¢, 1997). Sljedece uspjesno
spustanje u tu jamu (uspjelo je naci prolaz kroz

Ulaz u jamu Patkov gust foto: (Darko Troha)
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ledeni cep) izveli su ¢lanovi cesko-
slovacke udruge »Kota 1000« i CaveX
u ljetu 2008. god.

Jedna zanimljivost vezana uz
ljestve, i to uz krute aluminijske ljestve.
U velikom medunarodnom speleoro-
nilackom istrazivanju Crvenog jezera,
koje je 1998. organiziralo Drustvo za
istrazivanje i snimanje krskih fenomena
iz Zagreba, za silaz niz zadnju okomicu
do povrsine jezera koristeno je nekoliko
krutih aluminijskih ljestava. Postavili su
ih pomoc¢nici ronilacke ekipe i spele-
olozi da bi olaksali spustanje onima
koji se ne znaju koristiti speleoloskom
opremom.

Nije na odmet ovdje napomenuti
da je pri ovom istrazivanju to¢no izmje-
rena najve¢a dubina jezera u odnosu
na tada$nju razinu jezera, ¢ija razina
varira, kazu, i nekoliko desetaka metara.
U odnosu na najvisi, sjeverni rub jezer-
Krute aluminijske ljestve na zadnjoj vertikali Crvenog ~ skog otvora (kota 522 m) dubina jame
jezera (foto: Roman Ozimec) je 528 m (Garasi¢ i Kovacdevi¢, 1999).

+ 822 m

CRVEMNO JEZERO

Irratski, Hrvatska

528 m

favagatd srimia: Ekspodili Coweno |ezem S8
22 Hsck pripromia: Darke Baksk

Profil
Crvenog
jezera -6m
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Branko JalZi¢ na
ljestvama 1999.

u $pilji F-2 pokraj
izvora rijeke Rude u
Sinjskokm polju (foto:
Vlado Bozi¢)

Medutim, u speleologiji je uobic¢ajeno da se dubina mjeri od najnizeg ruba, u ovom
slu¢aju od zapadnog ruba jezerskog otvora, tj. od vidikovca uz cestu (kota 445 m), pa
je dubina jame onda samo 451 m, §to je realnije za prikazivanje. Od toga vidikovca do
povrsine jezera dubina je 170 m. Spustanje do povrsine jezera svi su istraziva¢i poduzimali
s jugoisto¢nog ruba jezera, koji je na oko 30 m visoj razini od vidikovca, pa je dubina
do povrsine s tog mjesta oko 200 m, $to su izmjerili svi koji su se spustali do povrsine
jezera. Ako bi se dubina jame racunala od tog mjesta, tj. od mjesta silaska u jamu, dubina
bi bila 481 m. U literaturi se i dalje spominje dubina od 528 m, $to bi trebalo ispraviti.

Svrsetkom 20. st. definitivno je prestala primjena speleoloskih ljestava u istrazivanju
jama u Hrvatskoj. Ljestve postavljene za stalno mogu biti dobro rjesenje za neke male
skokove ili male ulazne vertikale u objektima u koje se ulazi ¢esto radi provjere stanja u
njima. Mozda je slika Branka JalZi¢a jedna od zadnjih koja prikazuje koristenje speleo-
loskih ljestava; snimljena je 1999. u $pilji F-2 pokraj izvora rijeke Rude u Sinjskom polju.
U $pilji su za stalno postavljene ljestve kako ne bi trebalo svaki puta nanovo ispenjavati
skok od oko 5 m i provjeravati stanje u $pilji.

162



Za sjecanje na razdoblje kada su speleoloske ljestve bile jedino sredstvo za istrazivanje
jama, u prilogu se nalaze slike raznih vrsta ljestava kakve su koristili hrvatske speleolozi,
sve s Celicnom uzadi (sajlama), a izlozene u Speleoloskom muzeju »Zeljeznicarac.

Ljestve sa Zeljeznim preckama kakve je koristio Ljestve s debelim drvenim preckama, duzine 20 -
Josip Poljak (foto: Vlado Bozic) 25 m (foto: Vlado Bozic)

Ljestve s tankim drvenim pre¢kama, duZine 20 m Ljestve sa Sirokim algpjinijskim pre¢kama, duZine
(foto: Vlado Bozi¢) 20 m (foto: Vlado Bozi¢)

Ljestve s uskim aluminijskim preckama, duZine Speleolo3ke ljestve u Speleoloskom muzeju (foto:
7 - 10 m (foto: Vlado Bozi¢) Vlado BoZi¢)
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21. stoljece

Razdoblje od 2000. do 2010.

I u novom tisu¢lje¢u ima noviteta u speleoloskoj opremi i tehnici istrazivanja. Mnogi su
proizvodadi opreme na trziste dali razne nove modele ve¢ postojece opreme, s istim ili
malo poboljsanim osobinama, §to se moze naci u njihovim katalozima, a speleolozi su
stjecali nova iskustava s opremom koja se koristi ve¢ godinama.

Kada je steceno iskustvo sa zastitnim odijelima pocela su se sve vise koristiti kombi-
nezoni, ali znacajno unaprijedeni. Kori$tenjem novih materijala od mikrofibre za donje
rublje, zatim razne inacice »fleeca« za pododijela i ¢arape, te kordure i PVC materijali za
kombinezone znac¢ajno su smanyjili pothladivanje.

U novom tisu¢lje¢u speleolozi uglavnom koriste industrijski izradene speleoloske
kombinezone od kordure. Kordura je materijal koji je firma Du Pont proizvela jo$§ 1929.
god. , ali je u speleologiji nasla primjenu tek sada. Speleoloski kombinezoni izradeni su
u raznim bojama (naj¢esce u crvenoj i zutoj). Taj je materijal otporan na habanje, slabo
propusta vodu ili je uopée ne propusta. Sve slike danasnjih speleologa prikazuju takve
kombinezone. Za istrazivanje $pilja i jama u kojima je temperatura oko 10°C i niza (do
0°C) ispod kordure se koristi pododijelo od flisa®, radi zastite od hladnoce, a ispod njega
neki nose i posebno pododijelo koje upija znoj, a uz to i grije. Antibakterijska obrada
donjeg rublja sprje¢ava neugodan miris kod dugotrajnih boravka u podzemlju. Savovi na
odjedi su plosnati, tako da ne Zuljaju.

Zagrebacki i karlovacki speleolozi stekli
su novo iskustvo u prosincu 2000. u jami
Balinki. Clanovi speleoloskih $kola »Zelje-
znicara« i »Dubovca« bili su u posjeti ovoj
dubokoj jami kod Plaskog. Prilikom izla-
ska gotovo svi su imali poteskoca s prokli-
zavanjem penjalica, jer su uzeta, na dubini
izmedu 180 i 70 m doslovno lezala na strmoj
blatnoj kosini. Vlado Bozi¢ dozivio je istovre-
meno proklizavanje ru¢ne i trbusne penjalice;
proklizao je samo oko pola metra i sjeo na
policu. Tada je iskusni Svjetlan Hudec svima
preporucio da prilikom svakog podizanja
penjalice prstom pritisnu jezi¢ac penjalice
na uze. Taj mali zahvat mnogima je olaksao
penjanje po neugodnoj blatnoj kosini (Bozi¢,
2001; 2003).

Penjanje po blatnoj stijeni jame Balinke (foto:
20 engl. fleece - runo; toplo sinteti¢ko tkanje Vlado Bozi¢)
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5 -'
Busenje rupe za Hilti metak u kamenolomu Bizek Prikaz djelotvornosti jednog Hilti metka -
(foto: Vlado Bozic) odvaljen komad stijene u kamenolomu Bizek

(foto: Vlado BoZic)

Prokopavanjem, otklesavanjem i miniranjem omoguceno je dalje prodiranje u nase
$pilje i jame, ali je 0 tome malo pisano. O posebnom nacinu prosirivanja kamenih suzenja
pisao je Sini$a Resetar (2000), i to pomoc¢u Hilti metaka koji se koriste u gradevinarstvu.
KS HPS odrzala je 2004. seminar o kori$tenju tih metaka, u sklopu kojega je Resetar,
u kamenolomu u Bizeku, pokazao te metke, alat potreban za njihovo kori$tenje, nacin
koristenja te upozorio na opasnosti koje prijete ako se ne postuje to¢no odreden postupak.

Prilikom aktiviranja eksploziva u izbu$enoj rupi preko nje se najcesce stavlja gumena
ploca koja §titi speleologa od krhotina razbijene stijene.

Od opreme treba spomenuti ekspan-
zivne klinove, tzv. fikseve, koji se, zahva-
ljujuci sve ve¢oj uporabi akumulatorskih
busilica, koriste gotovo isklju¢ivo prigo-
dom istrazivanja dubljih jama. Iako su
fiksevi usli u primjenu jo§ u proslom
desetljecu, relativno dobra moguénost
njihove nabave je omogudila sve vecu
njihovu uporabu, pa se koriste znatno
vise nego spitovi. O dobrim i lo$im
osobinama fikseva pisao je 2003. Robert
Dado u svom instruktorskom radu, a o
njima nesto manje pise i u knjizi »Spele-
ologija« (Dado, 2003).

Fiksevi se proizvode u raznim veli-
¢inama, najviSe za gradevinarstvo, a za
speleologiju su najprikladniji oni izra-
deni od kvalitetnog celika promjera 10
i 8 mm, duljine 80 mm. Fiks se sastoji
od tijela s navojem na jednoj strani i sa

T AR | | 4
W - o

Stavljanje gumene ploce preko mjesta koje Ce se
razbiti eksplozivom (foto: Damir Slatinac)
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stanjenim i konusnim zavrsetkom na
drugoj strani. Na stanjenom dijelu fiksa
postavljen je posebno oblikovani limi¢
(kajla, klin). Na navojni dio fiksa stavi
se podlozna plocica i matica. Najprije
se izmedu stijene i podlozne plocice
stavi plocica za karabiner i onda se
fiks kladivom nabije u izbusenu rupu,
ali toliko duboko da vani ostane tek
centimetar navoja. Pomocu kljuca 13 ili
17 (za maticu M8 ili M10) okretanjm
matice tijelo fiksa se izvlaci iz rupe, kod
toga limi¢ struze uz konusni zavrse-
tak tijela fiksa, $iri se i uklini, odnosno
ekspandira (otuda naziv ekspanzivni
klin) pa se cijeli fiks uglavi u stijeni i
ne moze se vie izvu¢i. U Hrvatskoj
se najcesce koriste fiksevi proizvodaca
»Raumer« 8x78 s dvostrukom kajlom.

Akumulatorske busilice su pobolj-
$ane pa mogu izbusiti izmedu 30 i 40
rupa, a najkvalitetnije busilice i 50

Crtez fiksa u stijeni (foto: Vlado Bozic)

rupa. Kori$tenje fikseva predstavlja »novi korak« u izradi sidrista jer su znatno jednostav-
niji i brzi za koristenje. Nova inacica fikseva je »multimonti, koji omogucuje visestruko
postavljanje i vadenje a postavlja se u vertikalama gdje je potrebno imati vise sidrista da
uze ne dodiruje stijenu. TeZi se da razmaci izmedu sidrista budu oko 30 m. To uveliko
povecava sigurnost kretanja po vertikali. Ovakav pristup vodi kori$tenju tanjih uzeta
promjera 9 mm, a u posljednje vrijeme i 8 mm. Ve¢i broj sidrista znaci i moguénost penja-
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Damir Slatinac)



Postavljanje fiksa u rupu (foto: Damir Zabijanje fiksa (foto:Damir Slatinac)

Slatina)

nja viSe osoba u velikoj vertikali, a time i brze kretanje. Ovakav razvoj koristenja opreme
uzrokovat ¢e smanjenjem promjera uZeta i promjene na spravama za spustanje i penjanje
jer stare sprave nece pruziti vise dovoljnu sigurnost za nove, manje promjere uzeta.

Novost u svijetu je uporaba »dyneme« s plo¢icom »AS«. Dynema je zamkra promjera
5 mm, lagana, velike nosivosti, otporna na habanje, stati¢na poput sajle i u opremanju
jama zamjenjuje obi¢ne zamke i gurtne. Uz dynemu se koristi i metalna plocica AS,
prilagodena za uc¢vrécenje na spit ili fiks. Postoji vi$e nac¢ina njihovog koristenja. Kod
nas dynema i AS jos$ nisu nasli primjenu.

Takoder se kod vecih, jo§ nedovoljno istrazenih objekata, trajno postavljaju vertikale,
$to uvelike ubrzava novo istrazivanje.

Konac¢no su u 21. st. na trziSte dosle i ¢eone baterijske svjetiljke s diodnim Zaru-
ljama, s tzv. LED diodama, koje tro$e mnogo manje struje i daju bolju rasvjetu. Jedna od
poznatijih tvrtki koja izraduje takvu rasvjetu je Scurion. Zbog toga su speleolozi poceli
zamjenjivati klasi¢ne baterijske lampe s ovim novim. Neki su takve (planinarske) ¢eone

Dynema i AS plocica
(slika iz instruktorske
radnje Marina
Glusevica)
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Speleolozi u DraZzenovoj puhaljci 2009. sa ¢eonim svjetiljkama
oko vrata (foto: Ante Susi¢)

Postavljanje telefonskog kabla od logora u Lomskoj dulibi do
otvora Lukine jame 1994. (foto: Vlado BoZzi¢)
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lampe pricvrstili na kacigu, ali ih
vecina nosi oko vrata kao rezer-
vnu rasvjetu. I tih ¢eonih lampi
ima vise vrsti, od raznih proi-
zvodaca, a razmjerno su jeftine
(Budic¢ i Lukas, 2006).

Proizvodaci speleoloske
opreme vel su proizveli vise
modela rasvjete s LED diodama
za speleoloske kacige, koje
potpuno zamjenjuju karbidne
lampe. Ovakva rasvjeta daje po
Zelji $irok ili uzak snop svjetla,
traje razmjerno dugo, ali je za
sada vrlo skupa. Takve su lampe
medutim dobrodosle u mnogod-
nevnom istrazivanju jama. Nasi
speleolozi Darko Baksi¢ i Robert
Erhardt su u jami Voronji 2009.
koristili rasvjetu Scurion, koja
je na trzistu trenutno najbolja.

Komuniciranje u podze-
mlju obradio je Dalibor Paar
(2000) u knjizi »Speleologija«.
Osim uvodnog dijela, gdje je
takoder spomenuo probleme
sporazumijevanja pomocu
glasa ili zvizdaljke, posebno je
obradio poglavlja o telefonskim
uredajima s izoliranom Zicom,
o uredajima koji rade na nisko-
frekventnoj indukciji (radio-
stanice), o posebnom uredaju
zvanom Nikola, o radio ureda-
jima vodenim Zicom, o ureda-
jima koji nisu vodeni Zicom, o
vezi pomoc¢u Zemljinih struja i,
na kraju, o moguénostima otkri-
vanja $pilja pomocu posebnih
uredaja .

Telefoni i radio-stanice
koriSteni su u istrazivanjima
svih dubokih jama u Hrvatskoj



Telefonska postaja ispred ulaza u jamu Muda

..“

s

»Poljski telefon« u jami Muda labudova 2011.

labudova 2009. - veza s logorom kod Jame (Foto: Dalibor Jirkal)

vjetrova i s bivkom u jami (foto: Vlado BoZic)

- Lukinoj jami, Slovac¢koj jami, jami Velebiti i dr. - te postali nezamjenjiv dio opreme za
istrazivanje dubokih jama.

U posljednje vrijeme ¢lanovi » Velebita« koriste telefon »Ivek« ili »speleofon«, koji je
konstruirao i izradio Ivica Radi¢. To je komunikator manjih dimenzija, a sastoji se od polj-
skog telefona, mikrofona i razglasa. Glas se ¢uje u krugu od desetak metara, tako da svi
mogu komunicirati medusobno u isto vrijeme, medutim, pojedinosti jo$ nisu objavljene.

e /

Telefonska veza, odnosno svaka zi¢ana veza, moze
biti i smrtonosna za vrijeme grmljavinskog nevremena,
jer kabel po povr$ini moze privu¢i munju i ozlijediti
ljude uz telefone. Isto se moze dogoditi i ljudima u
podzemlju do kojih je postavljen kabel s povrsine.
Munja ne mora udariti izravno u kabel, ve¢ negdje
dalje, ali se u kablu moze inducirati struja dovoljni
jaka da ozlijedi istrazivace. Zbog toga se preporuca za
grmljavinskog nevremena s munjama koje udaraju u
tlo telefone odpojiti od kabla a zavrsetke kabla odstra-
niti $to dalje od ljudi. Mogu se postaviti i osiguraci na
kablu na povrsini. Na taj na¢in udar munje u kabel ne
bi izazvao nesrecu.

Praznjenje struje preko telefona osjetili su i sudi-
onici ekspedicije 2002. u Slovackoj jami, na dubini od
350 m, ali o tome nisu pisali.

Bivakiranje je znatno poboljsano. Koriste se lagani
bivak-satori kockastog ili paralelopipednog oblika izra-

Koristenje speleofona na
speleoloSkom logoru na Crnopcu
2011. (Foto: Ante Susi¢)
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Bivak-Sator,
na vjezbi u
Ledenici kod
Resetara (Foto:
Vlado Bozic)

deni od materijala koji ‘di$e’ Takve $atore proizvodi tvrtka Steinberg. Iznad takvog $atora
razapne se polietilenska tenda radi sprecavanja prokapavanja.

Koriste se plinska i benzinska kuhala s tendencijom povratka na benzinska. Pomocu
kuhala omogucuje se i su§enje mokre odjece. Vrele za spavanje sve su tanje. Najcesc¢e se
rabe vrece holofiber jer dobro griju i onda kad su vlazne.

Zanimljiv nadin otklesavanja kamena nasi su speleolozi upoznali 2008. na Seminaru
na Bracu, gdje su domaci mineri i kamenoresci prikazali svoj alat - puncot, pomocu kojeg
je, bez eksploziva, moguce razmjerno lako razbiti kamen. Puncot je u stvari poseban
klin koji se stavlja u izbu$enu rupu, pa udaranjem cekic¢a po klinu kamen puca. Poslije
je ustanovljeno da takav alat ima svaki profesionalni miner. Problem za speleologe je u
tome $to se za minerski punéot buse rupe promjera 20 mm i vece. Do sada speleolozi
nisu uspjeli nabaviti puncote za rupe promjera 8 i 10 mm, kako bi mogli iskoristiti
svrdla kojima se buse rupe za spitove
i fikseve (Paar, 2009).

Proklesavanje i miniranje
neizbjezna je djelatnost u svim
dubokim jamama. Gotovo da nema
dublje jame u Hrvatskoj u kojoj nisu
kori$tena kladiva ili eksploziv. Jedan
od primjera je jama Michelangelo
na Crnopcu. U 2002. godini jama je
istrazena do dubine od 246,5 m, gdje
je malo iznad dna police bila vidljiva
uska rupa koja je jako uvlacila zrak, .
$to je bio znak da se iza suzenja nalazi  pyngot minera Josipa Grgosa iz Otrugevea (foto: Viado
veli prostor. Iduce, 2003. godine  Bozi¢)
suzenje je klesanjem prosireno toliko
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da su se speleolozi mogli provudi i
spustiti do dubine od 256 m, gdje su
opet naisli na kratko suzenje (Kuhta,
Borovec, Bosner, 2004). To su suze-
nje prosirili kladivom i eksplozivom
te se spustili jo§ do dubine od 274,5
m. Ovdje su se zaustavili na dugac-
kom suzenju koje nisu bili u stanju
prosiriti, a koje i dalje jako uvlaci zrak
(Anonimus, 2005).

Prosirivanje tijesnih prolaza
takoder je dozivjelo osjetan napre-
dak uporabom busilica jer je omogu-

f;l.‘ - .' .. v .
Malo prosireno prvo suZenje u jami Michelangelo, ali jo3
neprolazno (foto: Mladen Kuhta)

¢eno busenje znatno veleg broja
rupa. Najpopularnije je prosirivanje
pomodu hilti i spit metaka jer su
meci lako dostupni. Prili¢na isku-
stva u tome stekao je Predrag Rade
- Peda. Nedavno su Slaven Boban i
Ivica Radi¢ zavrsili tecaj za prosiriva-
nje prolaza u Francuskoj (tecaj SSF).

Zgodan je primjer povecanja
dubine proklesavanjem uskog otvora
nastanak novog jamskog sustava na
Crnopcu. Neopisivo veselje obuzelo
je ¢lanove »Zeljezni¢ara« i »Sv. Miho-
vila« u ljetu 2009. kada su na Crnopcu
u Drazenovoj puhaljci, jami iz koje
jako struji hladan zrak, na dubini od 195 m
nadli spoj s jamom Kitom Gacesinom. Dogo-
dila se nevjerojatna slu¢ajnost. Kada se spele-
olog Teo Barisi¢ priblizavao jednom od podze-
mnih bivaka u Kiti Gac¢e$inoj, u bo¢noj stijeni
kanala, primjetio je u jednoj rupici svjetlo.
Slucajnu, bas u tom ¢asu, speleolozi Speleolos-
kog odsjeka HPD-a »Zeljeznicar« spustali su
se niz jednu vertikalu u Drazenovoj puhaljki.
Kada su bili u pola visine vertikale zaculi su
dozivanje i ugledali svjetlo u stijeni vertikale.
Priblizili su se rupici i najprije se rukovali. Bila
je to rupa u sigovini, toliko velika da se jedva
mogla provuéi ruka, ali je nakon dvosatnog
mukotrpnog klesanja kladivom rupa prosi-
rena toliko da su ¢lanovi »Zeljezni¢ara« mogli
pro¢i kroz nju u Kitu Gace$inu i onda kroz

Spoj Drazenove puhaljke s Kitom GacesSinom (foto:
Damir Slatinac)

T . ‘;.-’ T i
Pantin za desnu nogu ukopcan na uze (foto:
Vlado Bozi¢)

171



Spustanje u Slovacku jamu s tri
transportne vrece (foto: Marija
Macesic)

Speleologinja Martina Borovec na
prjecnici u jami Jean Bernard
(foto: Mladen Kuhta)
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nju iza¢i van. Tim je spajanjem nastao jamski sustav
Kita Gacesina — Drazenova puhaljka, dubok 530 m,
dublji za 65 m koliko je ulaz u Drazenovu puhaljku
na ve¢oj nadmorskoj visini od Kite Gacesine (Novak,
Barisi¢, 2010).

Nozna penjalica pantin takoder se koristi ve¢
desetak i vi$e godina, ali je u ve¢u primjenu u Hrvat-
skoj dosla tek u ovom desetlje¢u. Pantin je narocito
koristan kod prijelaza sidrista u penjanju. Dobra
mu je osobina da se lako umece na uze, a takoder
i izvla¢i. Pomocu njega vrlo se lako speleolog moze
pupc¢anom vrpcom ukopcati na sidriste. Kod prijelaza
sidrista koristenjem pantina uze dobro klizi kroz krol,
pa ne zamara speleologa jer ne mora rukom povlaciti
uze ispod krola. Jedini speleolog koji je nesto napi-
sao o koristenju penjalice pantin je Marin Lukas,
koji je s dna vertikale Divke Gromovnice (-580 m) u
jami Velebiti 2007. godine penjao pantinom i iznosio
transportne vrece (Lukas, 2008). Nacin penjanja s
penjalicom pantin opisan je ve¢ ranije, na str. 139,
uz tekst o koristenju tehnike Ded.

U ovom prvom desetlje¢u 21. stolje¢a hrvatski
su speleolozi zabiljezili nekoliko velikih uspjeha u
istrazivanju dubokih jama. Nakon viSegodi$njih istra-
zivanja Slovacke jame (1998. istrazene do dubine od
1268 m), u ljetu 2002. jama je bila istrazena do dubine
od 1320 m i tako postala druga »tisuc¢ica« u Hrvatskoj
(Baksi¢, 2002).

Pocetkom 2003. nekolicina speleologa iz Zagreba
i Karlovca pokusala je zajedno s francuskim speleolo-
zima spustiti se do Prvog sifona u jami Jean Bernard
u Francuskoj, koji se nalazi na dubini 1008 m od
ulaza u jamu, ali zbog nedostatka opreme nisu uspjeli.
Ipak su se spustili oko 880 m duboko, sto je vrijedan
rezultat (Kuhta i Borovec, 2004).

Suradujudi s francuskim speleolozima iz kluba G.
S. Vulcain, ¢lanovi »Dubovca« organizirali su im 24.
kolovoza 2001. posjet jami PKD-2. Tada je francuski
ronilac Renaud Locatelli zaronio u drugom buna-
rastom sifonu 27 m duboko, ali nastavak jame nije
nasao. Tim je ronjenjem jama produbljena na 251 m
dubine (Basara, 2002).

Ronjenjem u $piljskim sifonima znatno su pove-
¢ane duljine $piljskih kanala. Npr. preronjavanjem
sifona dubokog 5 m i dugog 15 m u izvoru Gojacke



Robert Erhardt oblaci posebno suho
gumeno odijelo (foto: Darko Baksi¢)

Speleolog se priprema za
uron u sifon na -1440 m
(foto: Darko Baksic)

Sifon na -1440 m (foto: Darko Baksic)

Dobre pokraj Ogulina istrazeno je 2166 m $piljskih kanala a $pilja se nastavlja novim sifo-
nom (Kubhta i sur., 2001), ronjenjem u izvoru Zagorske Mreznice, Velikom Vrelu i izvoru
Pecine kraj Ogulina istrazeno je vise od 1300 m metara potopljenih kanala u kojima je
ronjeno i podvodnim skuterima (Kova¢ Konrad i sur., 2010). Primjera ima jo§ mnogo.

Darko Baksi¢ i Robert Erhardt na -2080 m u jami Voronji
20009. (foto: Dimitrij Fedotov)

Ronjenje na ve¢im dubinama od
dosad navedenih, hrvatski su speleo-
lozi ostvarili tek 2009. godine, ali ne
u Hrvatskoj, ve¢ kao ¢lanovi medu-
narodne speleoloske ekspedicije u
Abhaziji, u jami Voronji na Kavkazu.
Tim je ronjenjem postignut najveci
uspjeh u spustanju u jame a ostva-
rili su ga ¢lanovi » Velebita« — Darko
Baksi¢ i Robert Erhardt. U 6-dnev-
nom boravku u jami spustili su se
do dubine od 2080 m i tako postali
prvi hrvatski speleolozi koji su presli
»magi¢nu« brojku od 2000 m! Da bi
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Madarski speleolog vadi izglodani kolut iz Madarski speleolog pokazuje izglodani kolut
spustalice (foto: Robert Erhardt) spustalice (foto: Robert Erhardt)

doprli do te dubine morali su preroniti kratak sifon (dubok 1 i dug 3 m), ali na dubini
od 1440 metra.

U ovoj jami dozivjeli su vrlo neugodno iskustvo. Zbog kombinacije krutih uzeta od
9 mm i cijedece vode u kojoj je bilo malo pijeska, nastalo je jako abrazivno djelovanje na
kolute spustalica, pa su se koluti brzo izglodali, izlizali. Sre¢com su drugi sudionici ekspe-
dicije u Voronju ve¢ znali za taj problem pa su nosili sa sobom u jamu rezervne kolute,
koje su, naravno, ustupili i nagim speleolozima. Ovo je jo$ jedno iskustvo sa spustalicama
o kojem treba voditi racuna kod istrazivanja vrlo dubokih jama.

Novi speleoronilacki pothvati ostvareni su u ljetu 2010. na Velebitu. Na velikom
medunarodnom speleoloskom logoru na sjevernom Velebitu ronjeno je na dnu jamskog
sustava Lukina jama — Trojama. IstraZivanje su organizirali » Velebit« i KSHPS, a sudje-
lovalo je 70 speleologa iz 9 hrvatskih i 6 stranih speleoloskih udruga. Kako je ulaz u
Lukinu jamu ve¢ nekoliko godina zacepljen ledom na dubini od oko 60 m (otkrili su ga
belgijski speleolozi 2006., svi su speleolozi ulazili u jamski sustav kroz jamu Trojamu.
Razina vode u sifonskom jezeru bila je na dubini od 1381 m od ulaza u Trojamu. Do
sifona su se spustila ukupno 34 sudionika. Najprije su 9. kolovoza 2010. u sifon zaronili
Ivica Cukusi¢ i Robert Erhardt (¢lanovi » Velebita«) i preronili 135 m u duljinui 21 m u
dubinu. Tri dana poslije, 12. kolovoza, u postavljeni sifon zaronio je Branko Jalzi¢ (¢lan
»Zeljeznicara« i Hrvatskog biospeleoloskog drustva) i presao istu duljinu, ali je zaronio
40 m duboko i tako dosegnuo ukupnu dubinu od 1421 m. Ustanovio je da se kanal i
dalje spusta u dubinu, najmanje jos§ desetak metara. Za dublje ronjenje potrebna je druga
ronilacka oprema. Taj je sifon tada prozvan Congeria sifon jer je u njemu naden $koljkas
Congeria cusceri. Ovim pothvatom jamski sustav Lukina jama — Trojama svrstao se na
15. mjesto po dubini u svijetu (Simicevi¢, 2010; Baksi¢, 2010.).
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Treba naglasiti da je
Jalzi¢ bio najstariji sudio-
nik istrazivanja i najstariji
ronilac koji je dosegnuo tu
dubinu - 2010. je navrsio 61
godinu!

Medutim najnovija izra-
¢unavanja mjernih vlakova
izmjerenih u toj ekspediciji
pokazala su da dostignuta
dubina nije 1421 m vel
samo 1409 m.

Nedugo zatim Branko L
Jalzi¢ se pridruzio svojim Robert Erhardt i Ivica Cikui¢ prije urona u sifon u Lukinoj jami
¢lanovima »Zeljezni¢ara«na  (foto: Goran Rnjak)
juznom Velebitu, na speleo-
loskom logoru na Crnopcu.
Glavni dio istrazivanja odvi-
jao se u jami Muda Labu-
dova gdje je istrazivace na
dubini od oko 500 m zausta-
vilo malo sifonsko jezero.
Jalzi¢ se spustio do jezera i
zaronio na dah pokusavajuci
naci prolaz. Ustanovio je da
se sifon vertikalno spusta
u dubinu, ali je zbog slabe

vidljivosti nakon urona Ivica Cukusié i Robert Erhardt nakon povratka iz sifona (foto:
Goran Rnjak)

g ke o, * *

Branko Jalzi¢ sprema se za uron u sifon Branko JalZi¢ prije urona u sifon Lukine jame (foto: lvan
Lukine jame (foto: Bernard Bregar) MiSur)
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Branko
Jalzi¢ nakon
povratka iz
sifona Lukine
jame (foto:
Ivan Misur)

od samo dva metra morao SKICA PRERONJENOG DIJELA SIFONA NA DNU JAMSKOG SUSTAVA

LUKINA JAMA-TROJAMA

odustati od daljeg ronjenja. S
obzirom na dubinu na kojoj
je ostvaren zaron i to je bio

skicu izradio: Ivica Cukusi¢
skicu uredio; Luka Mudronja
M 1:500
02.08.2010./10.08.2010.

znaéajan pothvat hrvatske Ronili: Ivica Cukugic, Robert Erhardt, Branko Jalzic

speleologije.

Treba naglasiti da su
ova navedena ronjenja \
izveli speleolozi $kolovani i ;
za ronjenje. Za dolazak do
mjesta ronjenja morali su

Suhi dio jamekog sustavs
Luking Jarma-Trefama

najprije koristiti svoje spele- tagsm
M R ?
olosko znanje i iskustvo, a tek  sunam jasse susten 4 .
. q v Luki® jzma-Tre ams X
onda i ono ronila¢ko. Spome- x o
nuti uroni nisu duboki ali su b_*-‘
i tu ste¢ena dragocjena isku-
stva. Skica preronjenog sifonskog jezera na dnu jamskog sustava

Velike uspjehe u osvaja- Lukina jama - Trojama

nju duzine $piljskih sustava

postigli su zadnjih godina ¢lanovi D-DISKF-a (Dinaridi — Drustvo za istrazivanje i
snimanje krskih fenomena) iz Zagreba. Organizirav$i medunarodne speleoronilacke
ekspedicije u I. hrvatskom speleoloskom domu u Novoj Krsli pokraj Rakovice i uz Zrma-
nju omogucili su ronjenje u $piljskim sifonima koji su rezultirali znatnim povecanjem
duljine $pilja i $piljskih sustava. Od vaznijih urona treba spomenuti onaj u prvi sifon
$pilje Krnjeze, pritoke Krupe koja utjece u Zrmanju, dubok 106 m, zatim preronjavanje
prvog sifona $pilje Kusa 1, izvora rjecice Dabarnice koja utje¢e u Zrmanju, dubok 55 m
i dug 216 m, a $pilja se nastavlja, te preronjavanjem nekoliko manjih sifona $pilje Kusa
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Ronjenje u Spiljskom sustavu Panjkov ponor - Varicakova $pilja (foto: Gordan Polic)

2, pokraj manastira Krupa, ¢ijim je preronjavanjem $pilja istrazena do duljine od 3058
m ali se nastavlja dalje. Najznacajnije ronjenje ostvareno je 2010. godine u $piljskom
sustavu Panjkov ponor - Vari¢akova $pilja, kada je preronjavanjem nekoliko sifona,
dubine dvadesetak metara, pronadeno jo§ mnostvo kanala koje treba istraziti, a duljina
do sada istrazenih kanala iznosi 13.052 m. Posebno je vazno da su tom prilikom spele-
olozi-ronioci po prvi put bivakirali iza preronjenog sifona, na udaljenosti od oko 8 sati
mukotrpnog prolazenja kroz $piljske kanale s vodom (Kovacevi¢ T, 2007., 2008. i 2011.)

Sasvim je drugi slu¢aj s ronjenjem u izvorima i jezerima do kojih je moguce doci
razmjerno lako, do nekih ¢ak i
automobilom. Za ronjenje na
takvim mjestima potrebno je
u prvom redu biti dobar roni-
lac, a tek onda speleolog. U
hrvatske izvore i jezera prvi su
najdublje zaronili strani roni-
oci, jer su posjedovali odgova-
raju¢u opremu. Nedavno su u
izvor Kamac¢nik duboko zaro-
nili i hrvatski speleolozi kada
su nabavili opremu za ronjenje
na dubinama ve¢im od pedese-
tak metara.

Velik je napredak u razvoju  3piljskom sustavu Panjkov ponor - Varitakova 3pilja (foto:
ronjenja omogucila primjena Gordan Polic)
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suhih odijela za duza i dublja ronjenja. Ovdje ¢e samo u najkra¢im crtama biti opisano
funkcioniranje triju noviteta u ronjenju i speleoronjenju koji se javljaju nakon obi¢nih
aparata na komprimirani zrak, a jako su doprinijeli razvoju speleoronjenja. To su dvije
plinske mjesavine za ronjenje: nitrox i trimix, te uredaj za zatvoreni krug disanja - rebre-
ather.

Nitrox je naziv za plinsku mjesavinu dusika i kisika u raznim omjerima. Prema
tome je i sam zrak kao smjesa tih dvaju plinova nitrox. Medutim, za ronjenje se koristi
smjesa obogacena kisikom u usporedbi s normalnim zrakom. Tim se na¢inom produzava
vrijeme ronjenja i smanjuje opasnost od dekompresijske bolesti, ali je ogranicavajuca
maksimalna dubina ronjena. Ovisno o omjerima tih plinova, ograni¢avaju¢a maksimalna
dubina zarona se krec¢e od 21 do 29 m. Isto tako, negativna je strana tog sustava kao i
kod obi¢nog aparata na komprimirani zrak, da se tu radi o otvorenom di$nom sustavu,
tj. da pri izdisanju neiskoristeni kisik i ostali plinovi odlaze u obliku mjehura u vodu, a
§to je prili¢no neracionalno.

Trimix je naziv za plinsku mjeSavinu kisika, helija i dusika. Dobiva se mijesanjem
kisika i dusika ¢iji udio zbog toksi¢nosti na velikim dubinama treba smanjiti u odnosu
na atmosferski zrak, a ostatak mjesavine se ispunjava inertnim plinom - helijem. Cesti
omjer u trimixu je 10 % kisika, 70 % helija i 20 % dusika. Helij se lako otapa u krvi pri
zaronu, ali i lako otpusta pri izronu, pa se znatno smanjuje opasnost od dekompresijske
bolesti. S takvom optimalnom plinskom mje$avinom mogu se posti¢i velike dubine
zarona. Nedostatak je toga nacina ronjenja $to sva koli¢ina izdahnutih plinova, ukljucivsi
preostali kisik i skupi helij, odlaze izdisanjem u obliku mjehura u vodu.

Razvoj ronilackih aparata ide sve vise prema tzv. »rebreatherima«*' koji danas sigurno
predstavljaju buduénost ronjenja, a posebno speleoronjenja. Glavna je odlika tih uredaja
zatvoreni krug disanja, pa ronilac ne ispusta u vodu mjehure plina. Velika prednost
rebreathera u speleoronjenju je i u tome §to nema mjehura izdahnutog plina koji uvijek
u blatnim kanalima uzrokuju potpuno zamucenje nakon prolaska ronilaca koji koriste
klasi¢nu opremu otvorenog kruga disanja. Prete¢e danasnjih rebreathera koristile su
ratne mornarice nekih zemalja. Aparat se sastojao od male boce s kisikom, tzv. alkalijske
atrone za adsorpciju izdahnutog CO,, i rastezljivog plu¢nog automata. Ronilac je pri
udisaju stvarao podtlak u sustavu, a onda bi se mehani¢kim putem otvarao ventil na
boci s kisikom koji bi dopunjavao potrebnu koli¢inu kisika. Dobro je bilo $to se pri tom
koristio i neiskoristeni kisik nakon izdisaja i $to se nisu stvarali mjehuri koji stvaraju
buku, nezgodnu na diverzantskim akcijama. Nedostatak je bio $to se takvim aparatom
nije smjelo zaroniti dublje od 6 metara zbog povecanja parcijalnog tlaka kisika koji bi
doveo do nesvjestice i smrti.

Nove generacije rebreathera su rijesile taj problem i takvim se aparatima danas moze
zaroniti i do 200 m dubine. U ¢emu je napredak takvih aparata? Ostaje ¢injenica da se iz
izdahnutog zraka vraca kisik u »reciklazu«. Kako bi se izbjegao povecani parcijalni tlak
kisika opasan za ronioca, dodaje se iz posebne boce mjesavina inertnih plinova (diluent),
koji pri udisaju automatskim putem ‘razrjeduju’ novu koli¢inu kisika i time odrzavaju
optimalan parcijalni tlak kisika (pO,=1,3 bara). Zato se ta smjesa naziva diluent (engl.

21 Rebreather - (od engl.) u slobodnom prijevodu: uredaj za ponovno disanje
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razrjedivac). U raznim izvedbama rebreathera diluent moze biti zrak, nitrox, heliox,
trimix. Uglji¢ni dioksid koji izdie ¢ovjek, apsorbira se u granulama nekog od hidroksida
i tamo prelazi u karbonat. Jasno je da tu postoji elektronska regulacija doziranja plinova
i senzori za kontrolu parcijalnog tlaka kisika. Osim toga postoji i rezervna manualna

Najdublji uroni u hrvatskim vrelima i jezerima

Dubina lzvor ili jezero Godina Ronilac Literatura
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kontrola i regulacija. U takve pojedinosti se ovdje nece ulaziti. Kod takvih rebreathera
potrebno je razmjerno malo kisika i diluenta jer prakti¢ki nema rasipanja kakav je u
aparatima otvorenog tipa gdje velika koli¢ina izdahnutog kisika, kao i nepotrebnog
dusika, odlazi u obliku mjehura u okolnu vodu. Zbog toga su rebreatheri izuzetno raci-
onalni. S njima se mogu postici velike dubine zarona a potrebno je minimalno vrijeme
za dekompresiju. Medutim, kao i s ostalom opremom ¢ovjek mora savladati vjestine i
kontrolu da ne u¢ini neku fatalnu pogresku. Jo$ uvijek nije postignuta velika sigurnost
tih uredaja, posebno onih kojih imaju elektronsku regulaciju, jer elektronika i voda nisu
nikad bili »prijatelji«.

Za sada imaju neka iskustva u ronjenju u dubokim kraskim izvorima u Hrvatskoj od
hrvatskih speleologa Vedran Jalzi¢ (SO Zeljeznicar) i Ivica Cukusi¢ (SO Velebit), te Talijan
Luigi Casati koji je redovni ¢lan Dinarida - Drustva za istrazivanje i snimanje krskih feno-
mena, a takoder i ronilac Gordan Horvat, koji nije speleolog, ali roni u naim izvorima.

Da postoji i brzi nacin silaska u neku jamu dokazao je Austrijanac Felix Baumgartner
29. rujna 2004. u jednoj hrvatskoj jami. Pomoc¢u padobrana skocio je u jamu Mamet na
juznom Velebitu, duboku 206 m. Na dno je stigao za samo 7 sekundi slobodnog pada i
jos 3 sekunde letenja padobranom. Ipak treba reci da su pripreme za skok trajale vise od
godinu dana i da je pomo¢na ekipa kod tog skoka bila brojna. Izlazak iz jame obavljen je
pomoc¢u motornog vitla. Ipak, s ruba jame mozZe se do¢i na dno za samo desetak sekundi,
ali to ne moze svatko (Lacko, 2005).

O skoku s padobranom u Mamet razmisljalo se jo$ za prvog istrazivanja 1968. godine,
s time da se izlazak iz jame izvede alpinistickim usponom. Ovo prvo izvedeno je tek 36
godina poslije, a $to je omogucila i nova padobranska tehnika. Medutim, alpinisticki
uspon jos$ nije izveden. Pri tom Ce trebati posebno obratiti pozornost na skliskost stijene
zbog obrastaja mahovinom kao i na moguce odrone kamenja, jer ih tamo ne ispiru
atmosferilije kao na povrsini!

Nakon ¢etverogodi$njeg istrazivanja na sjevernom Velebitu istrazena je 2007. i tre¢a
hrvatska »tisu¢ica« - jama Velebita, u stvari jamski sustav Jama Velebita — Dva javora,

F

Skok
padobranom

u jamu Mamet
(foto: fotograf
iz tima Faelixa
Baumgartnera)
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Podzemljarova
dvorana - dno
jamskog sustava
Jama Velebita -
Dva javora (foto:
Darko Baksic)

dubok 1026 m. U tom se sustavu, ulaze¢i kroz jamu Dva javora, nalazi unutarnja izravna
vertikala duboka 513 m, najdublja na svijetu (Baksi¢, 2007).

U meduvremenu je u Hrvatskoj istrazeno jo$ nekoliko dubokih jama, sve samo
pomocu opreme i tehnike Ded.

Iznimno znacajno je postojanje jama dubljih od tisu¢u metara u Hrvatskoj jer se
u njima stje¢e neprocjenjivo iskustvo. Mladi ¢lanovi u praksi potvrduju svoje znanje iz
tehnike i svoje psihofizi¢ke sposobnosti, a stariji dodatno stjecu iskustva u planiranju i
logistici. Sustav istrazivanja gdje se u jednom bivaku na velikoj dubini izmjenjuju dvije
ekipe svakih 12 sati omogucuje 24-satno stalno istrazivanje, ¢ime se osjetno racionalizi-
raju oprema i vrijeme. Kako hrvatski speleolozi sudjeluju u medunarodnim istrazivanjima
i ekspedicijama, tu stje¢u dragocjena iskustva i novitete donose u Hrvatsku.

Nabavom i kori$tenjem moderne speleoloske opreme hrvatski su speleolozi ostvarili
lijepe rezultate u istrazivanju speleoloskih objekata. Najdulje $pilje i $piljski sustavi istra-
zeni su zahvaljujudi ronilackim aktivnostima, a najdublje jame i jamski sustavi zahvalju-
juci nizu novih pojedinosti na opremi i u nacina njezine primjene.

Istrazivanje velikih $pilja s dubokim jamskim ulazima i jamskih sustava kao $to
su npr. $pilja Munizaba i Kita Gace$ina — Drazenova puhaljka, naveli su speleologe
da ubuduce prikazuju ne samo najvec¢u dubinu i horizontalnu projekciju kanala, ve¢ i
ukupnu duljinu svih kanala (horizontalnih, kosih i vertikalnih). Tako mjere¢i pojedine
duljine $pilja i jama ustanovljeno je da u Hrvatskoj najve¢u duljinu ima jamski sustav Kita
Gacesina — Drazenova puhaljka, 22.046 m (stanje 2010.), a dubinu 670 m.

S obzirom na spomenute racionalizacije i olak$anja rada u podzemlju speleolozima je
omoguceno da viSe vremena posvete raznim mjerenjima i znanstvenim prouc¢avanjima,
koja je bilo vrlo tesko provoditi pri ranijim istrazivanjima.
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Biljeska o autorima

Viado Bozi¢

Vlado (Vladimir) Bozi¢ roden je 17. sije¢nja 1936. u Krizevcima.
Skolovao se u Krizevcima, Petrinji i Zagrebu. Na Fakultetu stro-
jarstva i brodogradnje u Zagrebu stekao je zvanje diplomiranog
inZzenjera brodogradnje a na Fakultetu za fizi¢cku kulturu, takoder
u Zagrebu, zvanje instruktora speleologije.

Posjecivati planine te istrazivati $pilje i jame poceo je 1951.
kao pomaga¢ planinaru i speleologu Vladi Horvatu. Od 1955.
do danas ¢lan je Speleoloskog odsjeka Hrvatskog planinarskog
drustva »Zeljeznicar« u Zagrebu.

Od 1960. obnasao je kao speleolog mnoge duznosti, a najdulje, od 1962.-1999.,

duznost predsjednika Komisije za spelelogiju Hrvatskog planinarskog saveza. Osnivac je
te prvi i jedini predsjednik Koordinacijske komisije za speleologiju Planinarskog saveza
Jugoslavije od 1964.-1991. U Savezu speleologa Jugoslavije bio je od 1984.-1991. pred-
sjednik Komisije za speleolosko obrazovanje. Ve¢ dugi niz godina predavac je i instruktor
na speleoloskim i planinarskim $kolama i tecajevima, te sudionik raznih speleoloskih

skupova u zemlji i inozemstvu.
Napisao je knjige: »Literatura o speleoloskoj opremi, tehnici i organizaciji istrazi-

vanja« (Beograd, 1978, 226 str.), »Vodi¢ kroz uredene $pilje Hrvatske« (Zagreb, 1983,
32 str.), »Speleoloski turizam u Hrvatskoj« (Zagreb, 1999, 168 str.), »Schauhohlen in
Kroatien« (Zagreb, 2001, 144 str.), »Planinarska obilaznica - Spiljama Lijepe nase«
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(Zagreb, 2003, str.1-48), Speleologija
u Hrvatskoj - speleoloski priru¢nik
(Zagreb, 2003, str. 1-134), »Razvoj
speleoloskog nacrta - speleoloski
priru¢nik« (Zagreb, 2004, str. 1-46)
i »Vodi¢ po pristupa¢nim $piljama
i jamama u Hrvatskoj« (Zagreb,
2009, str. 1-300) te vise od 1000
raznih ¢lanaka (stru¢nih radova,
vijesti, izvjeStaja i osvrta) u doma-
¢im publikacijama (najvise u caso-
pisima »Speleolog« i »Nase planine«
odnosno »Hrvatski planinar«), ali
i stranim publikacijama (u svim
republikama bivSe Jugoslavije, te
u Francuskoj, Engleskoj, Belgiji,
Nizozemskoj, Njemackoj, Ceskoj i
Slovackoj i Madarskoj).



Posjetio je viSe uredenih $pilja i jama u Europi i Australiji te sudjelovao u brojnim
speleoloskim istrazivanjima (u ekspediciji u Lukinu jamu 1994. spustio se 750 m duboko).
Zajedno s Ivicom Posari¢em konstruirao je padomjer (instrument za mjerenje duZine
i visine nagnutih kanala u podzemlju) i lagano vitlo za istrazivanje jama dubokih do
150 m (danas izlozak u Speleologkom muzeju SO HPD »Zeljeznicar«), te izradio nacrte
penjalica, spustalica i drugih spravica za penjanje i spustanje po uZetu radi vlastite izrade.

Fotografiranjem se bavi od 1961. i sada raspolaze sa zbirkom od nekoliko tisuc¢a
snimaka.

Odlikovan je najvi$im priznanjima planinarskih i speleoloskih udruga (plaketa
Planinarskog saveza Zagreba, zlatni znak i plaketa Planinarskog saveza Hrvatske, zlatni
znak Planinarskog saveza Jugoslavije, zlatni znak Planinske zveze Slovenije, diploma
zasluznog ¢lana i diploma pocasnog ¢lana Saveza speleologa Jugoslavije, orden zvjezde
Danice s likom Franje Bucara i dr.)

Zivi u Zagrebu od 1948. (ul. Brace Cviji¢a 17, tel. 01/38-35-549), a radio je 35 god. u
Tvornici Zeljeznic¢kih vozila »Gredelj« d.o.o kao rukovoditelj Sluzbe za razvoj proizvoda,
sada u mirovini.

Hrvoje Malinar

Hrvoje Malinar roden je u Zagrebu 5. kolovoza 1939. Skolovao
se takoder u Zagrebu gdje je zavr$io Tehnicku Skolu kemijskog
smjera i potom radio u kemijskoj industriji. Kasnije je upisao
studij geologije na Prirodoslovno-matemati¢kom fakultetu Sveu-
¢ilista u Zagrebu na kojem je i diplomirao. Tema diplomskog
rada bila je speleogeneza jame Puhaljke na Velebitu.

Poceo je planinariti sa svojom starijom bracom 1947. godine
kada je prvi puta posjetio $pilju Veternicu i otada se zainteresirao
za istrazivanje $pilja, a od 1950. ¢lan je Planinarskog drustva
Sveucilista » Velebit«. U lipnju 1959. izveo je prvo speleoronjenje autonomnim ronilackim
aparatom na podrudju Hrvatske, u $pilji Veternici. U ljetu 1960. pohadao je speleoloski
tecaj u Tounju, a potom istrazio stotinjak $pilja i jama u Lici u organizaciji Speleoloskog
drustva Hrvatske. Krajem 1960. godine osnovao je Speleoloski odsjek u PDS »Velebitu«
i postao njegovim prvim procelnikom. Suradivao je sa speleolozima iz »Javorac, »Zelje-
znicarag, »Zagreba« i »Zanatlije«. U ljetu 1961. pohadao je speleoloski tec¢aj u Tounju
organiziran na drzavnoj razini. Na mjestu procelnika ostao je do 1962. kada je preuzeo
duznost tajnika SO-a do 1964. godine.

Zacetnik je moderne tehnike spustanja i penjanja po uzetu u vertikalnim speleo-
loskim objektima cije je moguc¢nosti u praksi dokazao 1969. u jami Puhaljci na Velebitu
kada se s Martom Sekelv-Malinar spustio do dubine od 250 m, a $to je za ono doba bio
pionirski pothvat u hrvatskoj speleologiji.

U sklopu svog Speleoloskog odsjeka organizirao je speleoloske vjezbe po uzoru na
alpinisticke, koje su kasnije prerasle u speleolosku skolu. U ljetu 1968. posjetio je najveci
$piljski sustav na svijetu Flint Ridge-Mammoth Cave u SAD, a zatim sudjelovao u istra-
zivanju Moira cave u Kanadi.
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Nosilac je speleoloske znacke br. 28
dobivene 1970. godine kada je postao i
speleoloskim istruktorom. Kao speleo-
logki instruktor predavao je na speleo-
loskim $kolama o $piljskoj meteorologiji,
te arheoloskim i paleontoloskim nala-
zima u $piljama.

Za speleoloske ¢asopise i priruc-
nike napisao je ¢lanke o speleogenezi,
speleoloskoj terminologiji i bivakiranju
u prirodi, ali opisao i svoje doZivljaje iz
podzemlja. Takoder je napisao i rje¢nik
speleologkih termina. Vedina ¢lanaka
objavljena je u Hrvatskom planinaru
(Nasim planinama), Speleologu, Vele-
bitenu, Prirodi, ali i u dnevnom tisku i
raznim tjednicima, zbornicima simpo-
zija i si. (iz speleologije: 68 radova). Dio speleoloskih radova uvriten je u geolosku
bibliografiju u izdanju Instituta za geoloska istrazivanja i Hrvatskog geoloskog drustva.

Aktivno je sudjelovao na speleoloskom kongresu u Karlovcu (1984.), te speleoloskim
simpozijima u Starigradu Paklenici (1995.) i Bregani (2005). Osim planinarenja i spele-
oloske djelatnosti, bavio se orijentacijskim sportom gdje je postizao zapazene rezultate.
Takoder je markirao planinarske staze na Velebitu, te Bijelim i Samarskim stijenama.
Bavio se i uredivanjem $pilja u turisticke svrhe (Vetemica, Biserujka na Krku, Cerovacke
$pilje).

Osim speleologije i opcenito planinarstva slobodno vrijeme je posvetio i nauticarstvu.
Tako je svojom jedrilicom »Vila Velebita« s jo$ nekoliko ¢lanova mati¢nog PDS Velebita
1972. godine prvi oplovio Balkanski poluotok s ishodistem u Sisku i ciljem u Murteru.

Za srpske agresije na Republiku Hrvatsku postao je 1991. dragovoljac Domovinskog
rata te kao pripadnik Planinske satnije » Velebit« djelovao na podrucju juznog Velebita.

Do mirovine radio je u Hrvatskom restauratorskom zavodu. Kao konzervator-savjet-
nik publicirao je stru¢ne i znanstvene radove u konzervatorsko-restauratorskoj literaturi.
Autor je nekoliko priru¢nika iz te struke. Bio je i predava¢ na Akademiji likovne umjet-
nosti (odjel konzervacije) u Zagrebu i Splitu.

Za svoja zalaganja na podruéju planinarstva i speleologije dobio je nekoliko priznanja
od svojeg drustva Velebita i od SO PD »Zeljeznicar« iz Zagreba.

Od 1980. zivi u Samoboru (III. Mazuranicev odvojak 4, tel 01/3362-148).
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