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Cvorovi u speleologiji i njihova primjena

Knots and their Use in Speleology

NENAD SALJIC

U domacoj speleolofkoj | alpinistadkoj li-
teraturl uglavnom se spominje ovih Sest
vorova (uz njihove modifikacije): paSnjak
(bulin, mrtvi, najlonski), osmica, dvostruki
ribarski (zatezni, podeSavajuél), ambulantni
(mudki), Prusikov i ladarski (vrzni) évor. Na-
zivi ¢vorova prikazani su u tabeli br. 1.

Nekada su oni, manje ili vide, odgovarali
klasiénoj tehnici speleolofkog istraZivanja,
medutim, danas neki od njih nemaju §i-
roku primjenu u speleologiji. Jo§ je vaZnija
tinjenica da postoje i drugi &vorovi koji su
primjereniji aktualnoj tehnici istraZivanja:
SRT — tehnici istraZivanja s jednostrukim

ufetima (Single Rope Technique).

Podimo od osnovnih uvjeta koje Evorovi
moraju zadovoljavati:

— sigurnost,

— otpornost,

— svrsishodnost,

— jednostavnost izrade |

— razvezljivost nakon rastere¢enja.

Prvi | majvaZniji uviet, sigurnost, sva-
kako znaéi da se &vor pod opteretenjem ne
smije razvezati.

Drugi uvjet, otpornost, krije jednu nega-
tivou osobinu évorova, veoma vaznu a ipak
nedovoljno pomnatu. Svaki &vor, ma koliko

Tabela br, 11 NAZIVI CVOROVA
CVOR KNOT (eng.) NEUD (franc.)
osmica Figure of Eight Loop en Huit
dvostruka osmica Figure of Eight on the Bight en Huit Double
devetka Nine Loop en Neuf

Flgure of
Bowline

Bowline on the Bight

de Chalse
de Chalse Double

Double Fisherman's

de Pecheur Double

leptir Butterfly Paplllon
vodidki Overhand Knot de Vache
ladarski Clove Hitch de Bateller
Prusikov Prusik Prusik
ambulantni Reef Knot Plat

Tabela br. 2: OSNOVNI CVOROVI U SPELEOLOGIJT I PREPORUKE ZA PRIMJENU

Sila Preostala
Grupa Naziv ¢vora Osnovna primjena kidanja otpornost (%)
N od 2046 N
1. dvostruka ocsmica glavna | medusidridta s jednom
totkom — s karabinerom 17407 T8
2, devetka glavna 1 medusidriita s jednom
tofkom — ako se ne korist!
dvostruka osmiea 16083 70
Cvorovl za 3. osmica glavna | medusidrifta s jednom
priévriéivanie tolkom — ako se ne koristi
devetka 12651 58
4. dvostruki padnjak sidridta tipa ~Y-: medusidrista sa
splt-alkom 12200 53
5. painjak zatvorena glavna sidrista;
navezivanfe ljudi bez sjediita 11915 52
1. osmica s om&om spajanje ufeta {stih promjeca 13847 60
2. dvostruki ribarski spajanje ufeta razliZitih
Cvorovi za (11st4h) promjera 12945 56
raimle % osmica spajanfe uleta istth promjera
— ako se ne koriste osmica s
oméom ili dvostruki ribarski 10983 48
1. dvostruk! padnjak mekano ule - —
Amortizirajuéi 2. leptir mekano { kruto ule - -
&vorovi
3 voditki mekano | kruto uZe - —_
* Ove &vorove je testirao T. Planina | ovim Ostali mncl rezultat su ispitivanja G. Marbacha
putem mu se zahvaljuiem na svesrdnol pomodl, i J. L. burta.
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bio siguran, ujedno je | Ahilova peta na
uZetu. Vezivanjem &vora smanjuje se otpor-
nost uZeta prosjedno za 40%. Do eventualnog
kidanja uZeta uslijed trzaja dolazi uprave na
évoru (tab. br. 2), Jasno nam je da évorove
moramo koristiti, ali zbog ovog uvjeta treba
upotrebljavati samo one koji najmanje
oslabljuju uZe, dakako, uz postivanje i osta-
la tri uvjeta, koje nije potrebno opSirnije
objadnjavati.

Cvorove u speleologiji moZemo podijeliti
u dvije grupe: osnovnu i pomoénu,

Osnovni ¢évorovi su &vorovi za prid¢vridi-
vanje (osmica, dvostruka osmica, devetka,
padnjak' i dvostruki pasnjak), évorovi za
spajanje (dvostruki ribarski, osmica i osmica
s omtom, te amontizirajuéi Evorovi (dvostru-
ki pasnjak, leptir i voditki).

1. OSNOVNI CVOROVI
1.1, Cvorovi za priévriéivanje

L1.1. Osmica (fol. 1)

Ima gotovo univerzalnu primjenu (psim
amortiziranja) a osnovna joj je svrha pri¢vr-
S¢ivanje za sidrifta. Jednako je dobra, kako
na krajevima tako i na sredini uZeta. Osim
uobitajenog naéina mode se izraditi i »ple-
tenjems s jednim krajem uZeta — za za-
tvorena sidrista (stablo, sigasti stup i sl) ili
s dva kraja — pri spajanju uZeta.

1.1.2, Dvostruka osmica (fot. 2)

Dvostruka osmica (uz devetku) najbolje
zadovoljava prvi uvjet — sigurnost, ali odu-
zima relativno mnogo ufeta, Treba je upo-
trebljavati za sidrifta s jednom apterecenom
totkom i to s karabinerom, a moze se kori-
stiti 1 za simetriéna sidridta s dvije optere-
¢ene totke (ohlika »Ye), kada se osim s ka-
rabinerom moze upotrijebiti i sa svim spit
pomagalima (plogica, alka, CAT, AS, itd).
Ovaj &vor poZeljno je koristiti pri radu s
uZetima promjera 9 mm.

1.1.3. Devetka (fot. 3)

Ima primjenu kao i osmica, ali uz mnogao
bolje karakteristike. Volumen joj je veéi za
oko 10, pa je treba koristiti kada ne dodi-
ruje stijenu. Uz dvostruku osmicu to je &vor
koji nzjmanje oslabljuje ufe. Za izradu je
Jednostavnija i oduzima manje ueta, pa je
devetka pogodna alternativa za dvostruku
osmicu. Treba je upotrebljavati za glavna i
medusidrifta s jednom opteretenom totkom,
te za uZeta promjera 9 mm.

1.14. Pasnjak (fot. 4a, 4b)

Koristi se samo na krajevima uZeta: za
neposredno navezivanje ljudi bez sjedidta, i
testo za zatvorena glavna sidriSta. kada se
vezuje jednostavnije od »pletene« osmice. Uz
padnjak treba vezati | sigurnosni #vor (kao i
za ambulantni — fot. 14b)! Painjak se moze
izraditi i na drugi nadin (fot. 4b), kada oblik

! Potjede od engleske rijedi howline, dakle.
Cesto upotrebljavan nazlv ~Bulinov évor-  nije
todan.

Fotografija
Fotografija 2
Fotografija 3
Fotografifa 4a | 4b
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Fowografija 3
Fotograflja 6a
Fotografija 8o 1 7
Fologralija 8

tvora ostaje isti ali se mijenja optereteni
kraj ueta. U literaturi se oba nafina dzrade
jednako nazivaju, $to navodi na zakljudak da
medu njima ne postoji razlika. Opreza radi,
podaci koji su dani u tabeli br. 2 odnose se
na prvi nadin izrade.

1.1.5. Dvostruki pasnjak (fot. 5, 6a, 6b)

Upotrebljava se u sredini uZeta za medu-
gidrifta — s jednom opteretenom totkom
kao uobitajeni ¢vor za spit-alke. UZe treba
provuéi kroz alku i prebaciti ga preko nje
prije nego se alka s vijkom zalegne za spit
(fot. 5). :

Veoma je pogodan kako za simetritna ta-
ko i za asimetriéna glavna i medusidnista —
5 dvije opterefene totke oblika »Ye« (fot. Ga).
Kod asimetriénih »Y« sidriSta dvostruki pas-
njak moze se jednostavno podesiti da opte-
recenje na obje tofke bude podjednako. Mo-
Ze se koristiti i za zatvorena medusidrista
(fot. 6b).

Testirunja su pokazala da u sluéaju kade
popusti jedna od dvije opteretene totke, do-
lazi do smanjenja omdée koja je bila pritvri-
¢ena za tu tofku, dok se druga (tada jedina
optereéena) oméa produZava. Na taj naéin,
klizanjem wuzeta kroz ¢&vor prenosi se dio
energije na sam ¢&vor, &ime se amortizira na-
stali trzaj. I na alki spita kod medusidriita
ima slitnu funkeiju ukoliko popusti medusi-
drifte. Inade, dvostruki padnjak spada § u
grupu Cvorova za amortiziranje.

Kada se dvostruki pasnjak upotrebljava
na krajevima uZeta, treba vezivati i sigurno-
sni Evor!

1.2. Cvorovi za spajanje

1.2.1. Dvostruki ribarski (fot. 7)

Ispitivanja su pokazala da je dvostruki
ribarski najbolji ¢vor za spajanje uleta raz-
liitih promjera. Kad je dobro vezan potpu-
no je simetriéan. Treba ga koristiti i za spa-
janje ufeta istih promjera, ako se ne koristi
osmica s oméom i ako zbog svog veteg volu-
mena ne dodiruje stijenu.

1.2.2. Osmica (fot. 8)

Ve¢ sam spomenuoc da osmica ima gotovo
univerzalnu primjenu. MoZe se, dakle, kori-
stiti 1 za spajanje uZeta, ali iskljudivo istih
promjera. Isto tako | =pletena« devetka.

1.2.3. Osmica s oméom (fot. 9)

Ovaj Gvor je nastao mojim zajednitkim
radom s T. Radom, a u biti i nije novi &vor,
veé samo kombinacija osmice. Slitan mu je
sosmica s trojno vrvjoe T. Planine. Premsa
rezultatima testiranja ispostavilo se da je
osmice s oméom najbolji &vor za spajanje
uZeta istih promjera.

Treba je upotrebljavati na dva na@ina, u
zavisnosti o tome je i u blizina medusidrista
ili ne. U prvom sluéaju, na gornjem kraju
uzeta (po kojem se spustamo) svele se osmi-
ca kroz koju se uplete donji kraj uZeta. Na
taj nadin svezan je &vor | pomofna omtia




koja sluzi kao osiguranje pri prelaZenju &vo-
ra, I u drugom slutaju, kada je mjesto spa-
janja dva uZeta blizu medusidriita, osmicu
veZiemo na donjem kraju uzeta, kroz koji se
uplete gornji kraj. Tako nastalu oméu pri-
¢vrstimo na medusidriste.

4
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Fotografija 9a
Fotograflja b

1.3. Amortizirajuéi évorovi

Ova grupa tvorova nastala je kao poslje-
dica upotrebe statitkih uZeta u speleologiji.
U slutaju pada (iz bilo kojih razloga) njiho-
va rastezljivost ne moZe dovoljne apsorbirati
energiju pada, pa moze dodi do kidanja uze-
ta ili popu$tanja sidriSta. Ispravnim radom
ia se moguénost moZe svesti na najmanju
mjeru, ali se ne moZe i potpuno izbjedi.

Pretpostavimo da se izmedu sidrifta i te-
reta kojl pada (sl. 1) vefe &vor s oméom
duZine LO. Kad sila pada poprimi odredenu
velitinu, &vor potinje kliziti sam kroz sebe
i petlja se smanjuje na duiinu L1, Na taj
nadin ¢vor apsorbira jedan dio energije pa-
da, ublazavajuéi silinu pada koju mora izdr-
Zati i ufe i sidriSte. Time smo ufe »dinami-
ziralie,

Upotreba amortizirajuéih évorova

Narotito se preporuduju pri upotrebi uzeta
kojima je istekao rok trajanja ili uzeta pro-
mjera 9 mm. Ovdje treba naglasiti da ovi
&vorovi imaju male ili gotovo nikakve efekte
na starim i odbalenim uZetima, Nesigurno
uZe ne moze se uéiniti sigurnim!

Da bi bio potpuno efikasan, amortizira-
juéi &vor ne smije bhiti neposredno optere-
¢en tefinom spelecloga, veé ga treba svezati
izmedu nosede (oplerecens) | pomoéne (ne-
opterecene, sigurnosne) tofke: kod prednica

Siika 1 (precrtano iz Marbach and Rocourt:
»Techniques de Ia speleclogie alpine«)

Slika 2



Fotografija 13a — 18d

(kada se prelazi sa police u vertikalu) i na
»Zlingie medusidniita (sl 2). U potonjem
slutaju &vor vezuje zadnji speleolog pri spu-
Stanju. Tada ovaj évor ima dvostruku ulogu:
skrasivanie »Zlinge« i amortiziranje u sluta-
ju pada zbog popultanja medusidrista.

1.3.1. Dvostruki pasnjak (fot. 8)

Treba ga koristiti ako uze nije kruto.
1.3.2. Leptir (fot. 10).

Moze se upotrebljavali i na krutim uZe-
tima.

1.3.3. Voditki (fot. 11)

Ima nesto lodije osobine od prethodna dva
&vora, ali se najjednostavnije vezuje.

2. POMOCNI CVOROVI

Pomoéni évorovi (ladarski, Prusikov |
ambulantni) najéeite se koriste prilikom im-
provizacija.

2.1. Ladarski (fot. 12)

Ima Siroku primjenu u alpinizmu kao
tvor za osiguranje. Klizi kod opterecenja od
440 k2 (uZe promjera 10 mm) i ubrzo puca
osim ako je &vrsto stegnut oko neleg hrapa-
vog ili velikog promjera. Zbog toga se ne
preporuduje za pritvri¢ivanje uZeta na me-
dusidriita, a opasno ga je vezivati na slo-
bodnim krajevima uZeta

2.2. Prusikov (fot. 13a, b, c, d)

SluZi za samoosiguranje, samopodizanje |
podizanje (»Sv. Bernards). Zavisno o uvjeti-
ma | odnosu promjera uzeta primjenjuju se:
simetritni (a), asimetriéni (b), modificirani (c}
i karabinerski (d) ¢vor® Zbog iste funkcije
(i jednostavnije klasifikacije) i zadnja dva
¢vora ubrajam u ovu grupu, iako nisu Pru-
sikovi &vorovi.

t Cesto S¢ naziva =Bachmannov-, premda sc
ovi évorovl razilkuju (vidl Prusik, K
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2.3. Ambulantni (fot. i14a, b)

Nekada je bio ubrajan u osnovne &vorove
(kao i ladarski | Prusikov), a sluZio je za
spajanje uZeta istih promjera. Bez sigurnos-
nih évorova (fot. 14a) isklizne pod opterete-
njem od samo 220 kg (uZe promjera 10 mm),
Eto znali da uvjet sigurnost nije zadovoljen

Dakle, ne preporufuje se (ni sa sigurnos-
nim ¢&vorovima) za spajanje glavnih uzeta!
Jedino se moze konristiti pri izradi prsnog
naveza, improviziranih nosila i slitno, gdje
nije neposredno opterefen, a uZe se lako
moze zategnuti. Tada su obavezni sigurnosni
tvorovi (fot. 14b).

Zakljuéak

Osnovne &varove u speleologiji &ni, da-
kle, devet &vorova podijeljenih u tri grupe,
od kojih neki imaju viSestruku primjenu i
funkeciju. Kako je, naravno, Covjek glavni
faktor o kome ovisi primjena nekog &vora.
ovaj ¢lanak treba shvatiti samo kao prepo-
ruku kada i kasko koristiti pojedini ¢vor (ia-
bela br. 2).

Osim owih postoje i drugi &vorovi koji se
takoder mogu koristiti u speleologiji. Oni,
medutim, imaju loSije karakteristike, pa sma-
wram da ih nije potrebno spominjati.

SIS - sl
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Rlajveél speleoloski objekti u SR Hrvatskoj

The Deepest and the Longest Caves In Croatia

JAME I JAMSKI SUSTAVI DUBLJI OD 200 M
DEEPEST CAVES

1. Stara $kola Dalmaclja Blokovo 576 m
2. Vilimova jama (A-2) Dalmacija Biokovo 565 m
3. Ponor na Bunjevcu Lika Velebit 534 m
4. Jama pod XKamenitim vratima Dalmacija Biokovo 520 m
5. Nova vellka Dalmacija Blokovo 380 m
6. Blokovka Dolmacija Biokovo 359 m
7. Ponor Pepelarica Lilkyg Velebit 358 m
8. Jama kod Bdgon (Ponor kod Raidpora,
Zankana jamsa Istra Ciéarija 355 m
0. Klementina IIT Likg Veleb 3 m
10. Titina jama
(Jama Gradidte Dalmacija 0. Braé 329 m
11. Klan ponor (Gotov) H. Primorje Rijeka 320 m
12. Puhaljka LI Velebit 320 m
13. Zaboravna jama Daimacija Blokovo M m
14, Klementina IV Lika Velebit 300 m
5. B Likg Velebit 299 m
16. Jama Koblljak Istra 280 m
17. Sustav Kicljeve jame Gorskl kotar Skrad 28 m
18. Balinka Likgy Piagki 283 m
19. Klementina I Lika Velebit 269 m
20. Punar u Lucl Likg Pusto Polje T m
21. Ponor Bregi Istra azin 265 m
2. Jama kod Matefiéa stana Dalmacija 0, Brad 260 m
23. Pretnerova fama Dalmac d“: Bickovo 252 m
4. Manastir] T Dalmac Blokovo 245 m
25. Ponor.u Klepinof dulibl Kn Velebit 238 m
28. Semicka jama Istra Ciéarija 236 m
27, Grustiica Dalmacija 0. Brad 235 m
28. Martinefka jama-ponor Istra uje 231 m
20. Kovaleviteva Jama Dalmacija O. Brad 2T m
30. Siténa fama Dalmacija 0. Brag m m
21. Medena jama Dalmacija Bickowva 220 m
32. Jama na Kréléu Dalmacija Zavojane AT m
33. M-2 Dalmacija Mosor 215 m
34, Javorska IT Dalmacifa Mosor 215 m
5. Spilja za Gromadkom viakom Dalmacija Dubrovnik 212 m
a6, 'lfpm ama Dalmacija Biokovo 2l m
37. Vojnitka osmica Dalmacija Biokovo 208 m
38. Jama kod Rebiéa Istra Mardane 20T m
3. Ponor pod Kosicom Gorskl kotar Skrad 207 m
40, Mamet Dalmacifa Velebip 206 m
41 Grabrovica Istra Bederna 203 m
42. Podublog jama Istra Maréane 202 m
43. Ramina veternica H. Primorje Velebit 201 m
44. Bezdanjada pod Vetinoveem Lika Vrhovine 201 m
(Horvatova l'Pll.La)
45, Jama u Dubodaku Dalmacija O. Brad 200 m
46. Jama u Malom Gradifiéu T Dalmaclja Q. Braé 200 m
47. Batlukka jama (Batlug) Tstra Cléariin 200 m
SPILJE I SPILJSKI SUSTAVI DUZI OD 1000 M
LONGEST CAVES
I. Sustav Pula-Medvednica Gorskl kotar Ogulin 16296 m
2. Sustav Panjkov ponor-Krilje Hordun Krilje 9352 m
1, Splija u kamenolomu Kordun Touny G800 m
1. memlcl Prigorie &ledjwi'tdn!ca 3654 m
5. Jopléeva spilfa (Jopifeva peéina) Kordun rmia 6564 m
8. D%?'t}a E:m\'lékn pedina Lika Gralage 2510 m
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