Komunikacija u speleoloskim objektima file:///E:/(novi) instruktori speleologije/Komunikacija u speleologkim o...

(£33

SPELEOLOBIIY

5, LIMPRESUM | [$PILJE HRVATSKE) ( ZNANOST , [10) LENGLISH

KOMUNIKACIJA U SPELEOLOSKIM OBJEKTIMA

INSTRUKTORSKI RAD

Filip Filipovié

2007,

1. Psiholo3ki aspekti komunikacije u podzemlju

Komumikacija je bitno obilieZie, kako Zvotinjske, tako | ljudske zajednice. Razmjena informacija nekom wstom komunikacije je ono 3to obiliezava ljudsko drustvo.
Komunicirajuéi s drugima gubi se osjecaj osamljenosti, uGe se nove stvari te se Soviek kao takav razvija.

Isto tako je i u podzemlju, jedino Sto su komunikacija | nagini komunikacije prilagodeni wjetima pod zemiffom. Komuniclrajuti u podzemiju jjudi medusobno dilele napor,
tedkoée, uzbudenje, oduSevijenje i razo€aranje. Jedni drugima su potpora i pomoé. Komunikacija podzemlja s povr$inom daje nam osjecaj sigumosti i toga da nas netko
paz i éeka da izademo, dok nam komuniciranje s partnerom prividno skraéuie vrijeme koje prolazi i olak3ava napore kroz koje prolazimo.

Medu hrvatskim speleolozima jednostavan povik "HELOP" poziv je na komunikaciju svima koji nas &uju te i oni odgovaraju sa "HELOP" potvrdujuéi da su nas &uli | da
Sekaju daljnje informacije. Uzvik "SLOBODNO" ili "MOZE" oznatit ¢e nam da je Eovjek ispod ili iznad nas preSao sidrikte na uZetu te da moZemo nastavili dalje.

2. Sigurnosni aspekti komunikacije u podzemiju

Gledano sa sigurnosne strane, komunikacija u podzemiju vrio je bitna jer zbog specifitrih uvjeta ne mozemo znati 5to se dogada na relativno maloj udaljenosti od nas.
PovrSina nas upozorava na nagle promjene vremena koje u podzemlju mogu biti pogubne, kao to su kiSa ili nagle bujice koje mogu ispuniti podzemlje zarobljavajuéi
speleologe unutra. Upozorava nas na elektriéna praznjenja atmosfere. Jedan udar groma utio blizu mokrog uZeta na kojem se nalaze speleolozi mo#e biti poguban.

S druge strane jednostavan povik "KAMEN" oznagava smrtnu opasnost | od njega strepe svi speleolozi. Na taj povik svi oni koji se nalaze ispod osobe koja je vikala
znaju da moraju u trenu nadl zaklon od padajuéeg predmeta. Uzvik "KAMEN" ne odnosi se samo na kamen ili stijenu, ve¢ na bilo $to Sto svojim padom mozZe odijediti ili
ubiti osobu ispod — spit, fix, kljug, transportna vreéa makar i prazna, karabiner, kladivo itd. Neéemo vikati "TRANSPORTNA VRECA" jer dok to izgovorimo ona je veé na
dnu. Nedemo vikati "KLADIVO™ jer bi to moglo znaéiti da je netko zaboravio kladivo i da mu je isto potrebno, a kada viknemo "KAMEN" to moZe znaditi samo jedno —
smrtnu opasnost od padajuteg predmeta.

3. Komunikacija pri istrazivanju

Ova komunikacija ima nekoliko obiljieZja. Informacije moraju biti kratke i jasne i svi moraju znati o temu se radi.
Kod napredovanja po uZetu uglawiom se medusobno ne vidimo ali se &ujemo. Tako éemo kada smo presli &vor lli sidriste viknutl onom iznad ili ispod sebe "MOZE" ili
"SLOBODNO" tako da on zna da moZe nastaviti napredovati. Kod napinjanja nekakve pre&nice ill transporta po istoj viknut ¢emo "POPUSTI", "VUCI" ili "STOP", ovisno o
onome §to Zelimo. Rije€i nam moraju biti kratke i svima razumijive da bi stvar funkcionirala. Isto tako, kre¢uéi se u podzemlju ne bismo trebali galamlti jer bi se moglo
dogoditi da nas netko doziva, a da ga zbog galame ne &ujemo.

4. Komunikacija pri spaSavanju iz speleoloSkih objekata

Buduéi da je spa%avanje iz speleoloSkih objekata jedno od najkompleksnijih oblika spaSavanja uopée, vaino je da se postue hijerarhija i disciplina. U izvagenju
unesrecene osobe iz podzemlja sudjeluie mnogo ljudi rasporedeno u mnogo timova. Svaki tim ima vodu | taj donos! odluke i odgovara za njih ali isto tako i komunicira s
vodama ostalih timova. Na taj nadin izbjegava se pomutnja i mogucnost pogredke pri komunikaciji smanjuje se na najmanju moguéu mjeru.

lako se sva komunikacija odvija zmedu voda timova, postoji jedna vrio vaZna naredba koju moze u bilo kojem trenutku lzdati bilo koji &lan spasilacke ekipe, a to je:
"STOP". Ovom naredbom svaki &lan ekipe smije zaustavitl transport ako je primijetio da se dogada nesto Sto ugroZzava unesreéenu osobu lll spaSavatefje.

Naredbe na sidriftima izdaje voda sidriSta, a on je ujedno, vrio €esto, i voda jednog tima odredencg da tehnlZki rije3i odredenu dionicu transporta u speleolodkom
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objektu.

Naredbe na sidristu s protustegom izdaje kognitar koji kontrolira brzinu transporta i polo2aj nosila. Naredbe koje on lzdaje su: KRENI, STOP, PREBACI, POPUSTI, a
odnose se na osobu koja je protuteg.

Naredbe: VUC!, STOP, PREBACI, POPUSTI, koriste se kod transporta nosila pomocu WBadi i odnose se na sisteme za iziadenje pomoéu uzadi. Tih nekoliko naredbi
primjenjuje se kod svih sistema za izviagenje, a spaSavatelji znaju, ovisno o sistemu s kojim rade, na §lo se pokoja naredba u kojem trenutku odnosi.

Isto tako vrio je bitno da su swi tiho i da pozorno sluaju naredbe kako bi znali pravodobno reagirati u svakom trenutku tijeka transporta.

5. Oblici komunikacije u podzemlju
Radi specifitnih uvjeta u podzemiju razvijeni su i oblici komunikacije prilagodeni tim uvjetima. Neki od oblika komunikacije koje éemo detaljnije obraditi su:

- vikanje,

- nvizdanje,

- komunikacija preko dvostruke Zice,

- komunikacija preko jednostruke Zice,
- bezitna komunikacija

Vaino je napomenuti da prije bilo kakve akcije treba dogovoriti na&ine komunikacije koji se misle koristiti | kijuéne rije&i za pojedine radnje ili operacije. Isto tako bitno je
obudti sve sudionike istraZivanja kako se pravilno rukuie pojedinim uredajima za komunikaciju, jer kakva nam je korist od napredne tehnologije ako se ne znamo njome
xoristiti. Naravno, isto tako treba obuéiti ljude kako prenasiti informacije da bi one bile kratke, jezgrovite i bez nebitnih detalja, ve¢ da samo sadrZavaju ono bitno.

Komunlkaclja vikanjem

Vikanje je najugestaliji oblik komunikacije u podzemiju, ali je vrio nepogodan zbog velike jeke koja se javija u velikim podzemnim prostorima. Radi toga postoje pravila
kojih se valja pridravati da bi nas sugovornik pravilno €uo | razumio.

- Treba izbjegavati duge rijedi i redenice te komunikaciju svest! na rijeéi sa malo slogova

- Sve izgovorene rijedi treba rastavijati na slogove da bi ih na sugovornik sve primio i razumio. Kada se rijeci ne bi rastavijale na slogove jeka bi ih spojila i one bi do
sugovornika dodle u neprepoznatljivom obliku. Na primjer redenica: "Posalji mi bulilicul” zvuéala bi vierojatno kao: "OSAIUSIU® s puno jeke. Pravilno bi bilo rastaviti
re&enicu na slogove: "Po-§a-fji-mi-bu-Si-li-cul”, a nakon svakog sloga pricekati da se jeka sti8a prije nego se vikne slijededi slog.

- Kada se dvoje dovikuje svi ostali moraju biti tihi pa i prekinuti svoje aktivnosti — bulenje, lupanie, Suskanje... da bi se komunikacija nesmetano odvila do kraja. Ova
vrsta komunikacije ne mora biti ogranitena samo na komuniciranje izmedu dvile ekipe vet se poruka moZe poslati do neke udaljene ekipe preko ekipa izmedu, i to na
nadin da se poruka dovikuje od ekipe do ekipe — ekipa1-ekipa2, ekipa2-ekipa3, itd.

Komunikacija zvizdajkom

Komuniciranie zvizdaljkom razvijeno Je za potrebe canyoninga i splavarenja (raftinga) gdje vodeni tokovi, slapovi i vrtlozi stvaraju zagiuSujucéu buku koja prikriva sve
ostale oblike komunikacije — vikanje, radio-stanice i si. Radi toga dogovoreni su neki standardni signali koji se po potrebi mogu nadopuniti ili prilagoditi situaciji. Radi toga
vaino je da se prije akcije dogovore i potvrde signall kojf ée se koristiti kako ne bi do$lo do zabune | pomutnje kada akcija krene.

Standardni internacionaini signali su:

1 signal - STOP

2 signala — UP (GORE, VUCI)

3 signala — DOWN (DOLJE, POPUSTI)

4 signala — OK, SAFE (U REDU SAM, OSIGURAN)
1 dugi signal — HELP (TREBAM POMOC)

1 signal (STOP) - zna&i da bi onaj na koga se odnosi trebao prekinuti sa svim radnjama koje trenutno izvodi. Prestati vuéi, prestati popustati, prestati dizati, prestati
spustati i sl.

2 signala (UP) — kod penjanja i napredovanja u objektu (ali i na otvorenom) znati da penjat ide gore i da mu treba popustiti osiguranje, dok taj isti signal kod izviacenja
nosila zna&i da nosila idu gore i da ih treba vuéi.

3 signala (DOWN) — kod penjanja i napredovanja mati da penjat ide dolje i da ga treba, ovisno o situaciji, popustati ili osiguravati, dok to pri izviatenju unesrecenog
nadilo da nosila treba spustati.

4 signala (SAFE) — penja li nosila su na sigurnom i osigurana.

1 dugi signal (HELP) — osoba koja treba pomo¢ daje duzi zwutni signal trajanja oko 2-3 sekunde. Taj signal ponavija vide puta u minuti ali ne s prekratkim razmacima tako

20d8 28.1.2013. 21:19



Komumikacija u speleoloskim objektima file:///E:/(novi) instruktori speleologije/Komumikacija u speleoloskim o...

da se ne bi zamilerio s nekim drugim signalom. Poziv ponavija sve dok ne dobije glasovni odgovor. Ako uje zvizduk on ne mora znaditi da su spadavatelji locirali toéno
mjesto na kojem se osoba koja zove nalazi, ve¢ samo ele ostvariti pni kontakt. Kada se spadavatelji priblize na glasownu udaljenost tada se moZe prestati s davanjem
signala osim ako osoba koja traZi pomog nije sposobna ostvariti glasovu komunikaclju, tada nastavija s davanjem zvuénog signala.

Na otvorenom, van podzemnog ohjekta, osoba daje signal u raziiéitim smjerovima jer se ne zna s koje strane Ge spa3avatelji pristupiti, tako da bude sigurna da ¢e ju &uti.
To u podzemlju nije bitno jer se zvuk odbija od stijena | kanata i jednako prenosi na sve strane.

6. Komunikacija preko dvostruke Zice

Ovaj oblik komunikacije je najrasirenji | funkcionira na principu raznih verzija telefona | interfona. Najpoznatiji od njih je klasitni telefon.

Postavlanje Zice

Za postavijanje u jami telefonska se Zica skida & kolutova i poput \Geta preparira u transportnu vreéu. Samim time smanjuje se teZina Zice ali | olak3ava postavijanje
po objektu. Postavijag sa sobom mora imati noz, kombinirana Klije3ta, kladivo, odvijag, izolir-traku i telefon kajim ¢e isprobavatl linjju pri postavijanju

Kod postavianja telefonske Zice treba biti oprezen da ona ne bi smetala jjudima koji napreduju u objektu ifi kod izviadenja nosila. Ona se mora postavijati van kanala
kojim prolaze ljudi ili nosila, a ako je to nemoguce Jcu treba maksimalno odmaknuti i prikriti da ne bi smetala ili bila oStecena. Isto tako treba pazlti na mogude uzroke
prekida veze — kamenje koje bi prekinuo Zcu, ostri rubovi i sl. te ih pri samom postavjanju Zice zaobidi il eliminirati. U vertikalama se mora pazitl da Zica bude odmaknuta
od wieta da se ne bi zamrsila ili pretrgnula. U vertikalama treba jo§ paziti da se na svakih desetak metara Fica uivrsti za neku prirodnu izboginu ili pukotinu da ne bi pukla
pod viastitom teZinom. Isto tako Zica ne smije biti napeta ili imati &vor, Za postavjanje Zice mozemo Kkoristiti &avie, spitove. klinove i sl.

Kada spajamo Zicu moramo paziti kako ¢emo to udiniti da kasnije ne bi do$lo do prekida. Kod Zica koje spajamo ogulimo izolaciju u duljini otprilike tri centimetra,
zavinemo dva kraja Zice zajedno vide puta dok ne prionu Evrsto jedna uz drugu. Kod ovoga moramo paziti da ne bismo pretjerali te tako odtetili Zicu. Keda smo ih spojili
&wrsto omotamo ta dva kraja izolir-trakom i zajedno na spomom kraju Zice napravimo &vor ali na izolaciji. Kao na uZetu koje ima o&tecenje pa ga na taj natin izofiramo.

Dakle na postavijatu je velika odgovornost da sve to predvid! i postavi &icu tako da poslije nema poteSkoca.

Zgodan trik koji uvelike olaksava postavijanje Zice je — koriStenje grantica. Prije ulaska u objekt odre2emo dva-tri metra sviezih grana, debljine oko 5mm, te ih kod
postavijanja rezemo na potrebne duljine i koristimo kao kliinove koje zabijamo u pukotine i oko njih ve2emo Jicu. Isto tako moZemo ih koristiti i kod Sirih pukotina tako da
odrezemo granéicu nesto dulju nego fi je Sirina pukotine, savinemo ju i umetnemo poprijeko u pukotinu preko Zice. Na taj natin smo odmaknuli telefonsku Zicy, a uiedno je
nismo uéwrstili jer nam je to iz nekog razioga odgovaralo.

Telefon s izoliranom Zicom

Od tehnigkih pomagala najpouzdaniji je telefon. Prednost mu je zvuk koji je &ist i razgovijetan, a nedostatak je taj da za prijenos zvuka koristi Zicu, a i sami uredaijt i
%ica su glomazni i teki te koriste velike baterije. Takoder kada se postavi na neko mjesto on nije ba3 pretjerano mobilan.

Telefon se postaviia obavezno na povrini u logoru i na najudaljenijoj totki u objeidu (odnosno u bivku s unesreéenom osobom). Ovisno o konfiguraciji i dubini {(duljini)
objekta mozZe se postaiti i telefonska linjja izmedu te dvije lokacije, madi od povrsine do npr. bivka, te od bivka do najudaljenije todke.

Speleofon — pasivnl model

Speleofon je novi sustav razvijen u Francuskoj, a sastoji se od NF pojatala koji ima dva I/O (inpuwoutput) waza kojima se upravija preko jednog prekidaca. Jedan /O
je smiesten na samom uredaju, a drugi se u obliku telefonske Zice razvuée po objektu. Na razvuenu Zicu mogu se, na bilo kojem dijelu, priklju&iti obi€ne pasivne, ugliene
sludalice (koje nam sluZe i kao mikrofon), a koje su u modu predaje &m se prikijude, ako je baza u modu prilema, a u modu prilema su &m se baza prebaci u mod
odasiljania. Znati kontrola primopredaje wSi se na bazi uredaja koji je gotovo wijek na powrSini van objekta. Radi lakSeg razumijevanja peralela se moZe powd s
parlafonom, na koj moemo nai¢i na gotovo svim zgradama kraj zvona na ulaz.

Velike prednosti uredaja:

- s malim mikrofonima/siudalicama mozemo se prikljuliti bilo gdje na Zicu i ostvariti komunikaciju s povrinom
- prijenosne slusalice/mikrofoni ne koriste dodatni izvor napajanja ve¢ su posve pasivne

- dimenzije slualice/mikrofona vrio su male

- baza je malih dimerzija, lagana i ne tro$i puno strue

- jednostavnost i mala cijena izrade kompletnog uredaja

- komunikacija se "sa Zice" moZe ostvariti samo prema pow§ini, a ne i izmedu pojedinin ekipa u objektu. Zato se poruka mora "relejno” prenositi, od ekipe koja 3alje
porukuy, bazi, pa onda od baze ekipi kojoj je upucena poruka. No mo2da to i nije tolika mana jer na taj nagin baza wvijek ima uvid u to Sto se dogada u objektu, 2 i ne
dolaz do zagu3enja komunikacijske veze.
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Speleofon — aktivnl model

Ovakav speleofon sliéniji je pravom telefonu samo $to je izveden pomodu elektronickih komponentt i radi na baterije. Radi se o uredaju koji u sebi ima NF pojaZalo sa
110 prikljuécima kojima se upravija preko jednog prekidaga, a zvuk se 3alje preko telefonske Zice. U modu predaje uredaj hvata zvuk sa zvuénik/mikrofona i 5alie ga na
izlaz koji je spojen na telefonsku Zicu. Na Zci moZe biti vide istih spelecfona koji onda u stanju prijema, preko telefonske Zce, proslieduju primljeni signal na svoj /O
prikljuak i emitiraju ga preko zvuénik/mikrofona. Pomocu ovog sistema moguée je komunicirati dvosmjerno izmedu svih uredaja prikljuenih na Zicu. Jedino se mora pazti
da se ne upada drugima u komunikaciju. Emitirati moZe samo jedan uredaj, a nikako vi$e njih u isto vrijeme jer tada dolazi do mijeSanja signala i gubitaka informacija.

Prednosti ovog uredaja su:

- moguca komunikacija izmedu bilo koja dva ili vide uredaja na istoj Zci

- u sluéaju puknuéa zice ostaju medusobno operativni uredaji prikljuCeni ispod odtecenja, ali isto tako i oni iznad oStecenja. Nije moguca komunikacija izmedu uredaja koji
se nalaze ispod oStedenja sa onima iznad.

- kod navedenog puknuca Zice lako se lokalizira kvar bas radi mogucnosti da uredaji medusobno nastavijaju komunicirati

- potro3nja uredaja u stanju Gekanja prijema je 20mA &to znadi da s tri AAA baterije moze raditi danima

Mane:

- uredaj radi na baterije

- uredaj sadrzi elekironicke sklopove pa je kao takavi podlozan oStecenjima od vage (ovo se moze izbjedi ako su elektroniéki sklopovi trajno zaliveni u smolu)
- moguénost upada u tudu komunikaciju (ovo se moze izbje¢i dobrom pripremom ljudi i disciplinirano3éu)

Kao $to vidimo prednosti ovog uredaja ogromne su, a mane skoro pa zanemarive tako da je ovo uredaj koji je najpouzdaniji i najraireniji u uporabi kod speleolo$kih
istraZivanja ali isto tako i kod kompleksnih akeija speleoloskog spa3avanja, kako u Hrvatskoj tako i u svijetu.

7. Komunikacija preko jednostruke zice

Komunikacijski uredaiji koji koriste jednu Zicu koriste Zemlju kao povratnu vezu. Nekada&nji modeli morali su se fizicki vezati na Zicu direktnim spajanjem ili indukcijski
omatanjem "antene" oko komunikacijske Zice te drugom Zicom uzemljiti. Dana$nji modeli poput uredaja Hamster spajaju se na Zcu gli ga nije potrebno uzemljiti da bi se
ostvarila komunikacija. To se postiglo koriStenjem modemih elektroni¢kin komponenti i precizno razradenih proraéuna. Naravno uredaj se moze uzemijiti, a time se samo
pobolj$avaju njegova svojstva.

Uredaj Hamster ima senzor koji prepoznaje kada ga se koristi pa prelazi u nacin rada u kojemu se ostvaruie komunikacija. Kada ga se ne koristi 25 sekundi
automatski se prebacuje na Eekanje i ukljuCuje se stanje Cekanja alarma. Poziv se ostvaruje pritiskom na prekidag koji Salje impuls koji ukijucuje alarm u drugom uredaju.
Uredaj ostvarue full-duplex vezu uz vrlo malu potro3nju. Napaja se iz 9V blok baterije.

Potrosnja

Standby mode: 90pA

Na &ekanju plus kontinuirani alarm: 6mA
Komunikacija (minimalno): 1,5mA

Uredaj Hamster (fotografije preuzete s http://www.hamil.org/swt/index.htm)
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Shema uredaja Hamster (preuzeto s http://www.hamil.org/swt/index. htm)

8. Bezi¢ni komunikacijski sustavi

BeZiéni sustavi koji funkcioniraju u podzemiju za komunikaciju s povr§inom moraju raditi na niskoj ili vrio niskoj frekvenciji — LF ili VLF. Razlog tome je §to se s vecom
frekvencijom signal jace apsorbira u stijene. Frekvencie pogodne za komunikaciju u 3pillama su u opsegu 30 kHz — 200 kHz. Smanjivanjem frekvencije smanjuje se i
apsorpcija u stilenama ali se shodno tome povecava i raspon amene jer bi dobra antena trebala biti dugatka Setvrtinu vaine duliine pa bi to za nade frekvencije iznosilo
izmedu 750m i 5 km 3to i nije ba¥ reaino za nositi i razviaditi.

Postoje wredaji s manjim antenama kod kojih se pokuSavaju posti¢i zadovoljavajuéi rezultati razvojem elektronike oko kratke antene. Jedan od njih je i francuski uredaj
NICOLA koji se konstantno razvija ve¢ godinama i postize dobre rezuitate.

Sustav "NICOLA"

Beini komunikacijski sustav razvijen u suradnji francuskih radio-amatera, spaavatelja i speleo-spasavatelja, nakon pogibije dvoje speleologa, Istvana Torda i Nicola
Dollimore, u naglom naletu vode u speleolodkom objektu Gouffre Berger u juznoj Francuskoj kraj Grenoblea. Nakon njihove pogibije Nicolin suprug, Nick Perrin, osnovao
je zakladu za razvoj komunikacijskog sustava koji bi se koristio u podzemiju, a posebno pri obavieStavanju o opasnosti u objektu Gouffre Berger.

Sustav se sastoji se od najmarje dvije radio stanice koje rade na principu magnetske indukcije s dipolnom antenom i na podruéju dugog vala (87kHz). Val se prenosi
preko tla iz jednog uredaja u drugi i to funkcionira pri komunikaciji izmedu uredaja unutar objekta ali i izmedu uredaja u objektu i na powraini. To je pnvi beZiéni sustav
pomodu kojeg se uspjela ostvariti komunikacija zmedu ekipe u podzemlju i povisine.

Mana ovog uredaja je njegova antena koja se sastoji od dva trideset metarska kraka koji se moraju razvuéi po thu u jednaj liniji s krajevima, po mogucnosti, uronjenim
u nekakvu lokvu. Isto tako ekipa koja barata uredajem mora biti vrio oprezna jer na whovima antene moze doci do elekiritnog izboja od vide stotina volti, te zato ona
mora biti dobro uzemljena.

Francuzi terde da rade odlicno sa sistemom Nicola dok su testiranja u Hrvatskoj, u jami Munizaba, pokazala oprecne rezultate. Jedanput je uredaj funkcionirao dobro
(uz dosta Sumova), dok se ve¢ idu¢i put komunikacija nije mogla ostvariti makar je drugo testiranje provedeno u istom objektu kao i prvo pa &ak i s manje dubine. Svi
wvjeti su bili jednaki osim vremenskih. Zakljuak je bio da ta) sustav bas i nije pouzdan pa se stoga u Hrvatskoj niti ne koristi. Kasnije su i Francuzi zakljuGili da uredaj bas i
nije pouzdan u krkom podrucju radi brojnin pukotina zmedu slojeva tla gdje se signal jednostavno izgubi.

Razvoj takvih uredaja zapogeo je jo§ 1970. u Velikoj Britaniji ali mu je domet bio svega 200 metara. Nazvan je Molephone — kriigji telefon. U ranim osamdesetima
grupu speleologa iz BCRA (British Cave Research Association), zainteresiranu za radio-komunikaciju i elektroniku u podzemlju, zainteresirao je isti problem pa su zapoceli
svoja istraZivanja. U ranim devedesetim speleoloska spasilatka shuzba (SSS) iz regije Isere u Francuskoj takoder se pocinje interesirati za taj problem. Tada zapo&inje
suradnja izmedu britanskih i francuskih elektronicara koji zajedno pokusavaju rijegiti problem slabog dometa uredaja. Do veéih pomaka dolo se nakon velike lragedije u
Gouffre Bergeru.

Danas postoje uredaji francuski NICOLA i britanski HeyPhone. Rade na istom principu s tim da NICOLA ima ne$to veci domet koristeéi finije fitre i modernije

28.1.2013.21:19

file:///E:/(novi) instruktori speleologije/Komunikacija u speleologkimo...




Komunikacija u speleolo$kim objektima

60d8

komponente i nagine sklapanja.

Razvoj NICOLA komunikacijskog uredaja ne prestaje ved se on stalno razraduje, ispituie i poboljdava. Dana3nji NICOLA MK2 uredaj podosta se razlikuje od prvog koji

je napravijen. ima veci domet, tro3i manje struje i pouzdaniji je.

Specifikacije

Euro norma: I-ETS 300 330 Class 3

Frekvencija emitiranja: 86,95 kHz

Intermediate frekvencija: 455kHz

Modulacija: single side band

Snaga na anteni: 3 W

PotroSnja: 0,1 A kada je uredaj prilagoden

PotroSnja na 12V: 0,06 A prijem; 0,9 A predaja

Antena: dvije uzemljene elektrode udallene 40-80 metara
Domet: 1200m kroz stijenu ovisno o lokalnim geoloskim uvjetima, 500m opce iskoristivo
Dimenzije: 150 x 80 x 50 mm

TeZina: 0,25 kg bez baterija

Komunikacijski uredaj NICOLA u vodonepropusnom kovéegu i s namotanim antenama (desno). Snimio: F. Filipovi¢
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NICOLA komunikacijski uredaj - shematski prikaz
(preuzeto s: http:Ilmylorgr.perso.cegeleLnetlcave__radio/SYSTEME_NICOLA_MkZ.hlmI)

TEDRA® - Trough Earth Digital Radlo Appllance

Sliéno kao NICOLA i ovaj uredaj radi bezitno na dugom valu uz jednu veliku raziiku. Dok je NICOLA analogni uredaj TEDRA® je digitalni uredaj baziran kao Software
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Defined Radio. To znadi da njegove performanse | moguénosti nisu uvjetovane alektronickim s

klopovima od kojih je sastavijen vec maguénostima softvera koji se natazi u

njegovoj memoriji. Ovaj wedaj osmiSlien je od strane GTE — Grupo de Tecnologlas en Entornos hosliles

{Grupa za razvoj tehnologije za rad u nepogodnim wvjetima) |

proizveden od strane twitke Slemens S.A. godine. Cil je bio nap!

ravit uredaj koji ée izmjenom | nadogradnjom softvara

moél mijenjati svojstva i karakteristike, Sto uvellke

olak3ava pobolj§anja uredaja. Prva stvar koja je izmijenjena je frel

Kkvencija vala nosloca. Merenjima je utvrdeno da je opseg na kojem radi NICOLA direkino u opsegu

LORAN-C &uma koji ometa &istu komunikaciju. Isto tako doslo se i do frekvencije na kojoj je um vrlo nizak, na kojoj lzlazna snaga zadovoljava i na kojoj se mogu
prenositi podatkovne informacije bez vedin gubitaka. Tako da sada TEDRA® radi na 70kHz.

lako su na testirarjima razgovori presll 1500m lzmedu dva uredaja oval weds] je jod wiek u testnoj fazi. Tearetske moguénosti ovog uredaja velike su. Od one
najjednostavnije, razgovora, pa do prenodenja digitalnih podataka EKG-a unesracane osobe pod zemijom na povrdiny do fijeénika. | to su samo neke od moguénosti
ovoga uredaja medutim to je jo3 uvijek teoretski i morati éemo priéekati jo& neko vrijeme da se ovaj uredaj usavrii da bismo ga bez bojazni mogli poceti koristiti.

Prijenosne radio stanice PMR 446 (Professional MobHe Radlo)

Radio stanice koje moZemo kupiti u bilo kojoj, malo vecoj,

trgovini za relativno malo novaca tzv. PMR stanice odnosno popularno zvane walkie-talkie. One rade na

javnoj frekvenciji od 446 MHz. Radio stanice sama po

postojati optigka vidljivost, 1. ne smije biti vecih zapreka, U
ekipa medusobno vide all se zbog udaljenosti stvara jaka jeka | komunikaciju nlie moguée ostvariti bez nekog p

sabi nisu pretjerano upoltrebljive u spelecloSkim obje

speleolodkim objektima to nie slutaj pa se radio slanice koriste samo kod rada u vellkim vertikalama, kada se

ktima jer za ostvarivanje komunikacije izmedu njih mora

omagala. Tu nam jako dobro sliufe male prijgnosne radio

stanice koje jo5 na sebl mogu imatl sustav za uporabu bez korStenja ruku (Lzv.

VOX naéin rada kojl ukijutuje predaju kada se zapotne govaritl) il laringofonske

7o0d8

mikrofone. Laringofoni su puno bolji jer reagiraju samo na vibriranje glasnica osobe koja ga upotrebljava, dok VOX reagira na sve jade okolne zvukove kakvih je pri
spaSavanju iz speleoloSkih objekata puno pa ometaju predaju.

PMR uredaji bolji su za koritenje u podzemiju od profesionalnin uredaja (tipa Motorola, Kerwood i sl.) po tome 3to u speleoloSkim objektima imaju posve iste
karakteristike, a:

- manji su i laksi,

- puno jeftiniji,

- za koristenje ne treba imati dozvolu,

- trode puno manje baterija,

- dodatna oprema za fiih je dostupna i vrio jeftina (s obzirom na profesionalne uredaje)
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Dva primjerka PMR stanice kekvi se mogu Kkupiti u bilo kojem malo opskrbljenjem trgovatkom centru.

Lijeva stanica, za raziku od desne, ima jo% i moguénost pode3avanja podkanala tako da je moguénost mije3anja
nezeljenih komunikacija u vezu vrio mala. Snimio Filip Filipovié
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