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1. UvVOD

Speleoloski nacrt (topografski snimak) je najvazniji rezultat speleoloskih istrazivanja.
Nacrtom se utvrduju dimenzije i osnovne karakteristike istraZzenog dijela speleoloskog objekta
(njegova duljina, dubina, pruzanje, nagib i odnos prema povrsini, a posebnim simbolima na njemu se
oznaavaju elementi topometrije, oblik kanala, hidrografija, sige, sediment, stijene, tektonika,
speleometeorologija, nalaziSta i umjetne tvorevine (Barisic, 2019).

Da bi osoba izradila speleoloski nacrt potrebno je minimalno proéi osnovni stupanj speleoloske
edukacije (speleolosku skolu), odnosno poloziti ispit za speleoloskog pripravnika kako bi stekao
znanja i vjestine za bavljenje speleologijom. Nakon toga je moguce provoditi speleoloska istraZivanja
te izradivati speleoloske nacrte na terenu (pomocu milimetarskog papira ili putem digitalnog snimanja
speleoloskih objekata pomoc¢u dlanovnika), a nakon terena speleolo$ki nacrt obraditi uporabom
racunalnih programa i tako ga pripremiti za objavljivanje ili arhiviranje.

U nastavku instruktorskog rada detaljnije su prikazani programi Speleoliti i CorelDRAW za
digitalizaciju speleoloskih nacrta. Osoba koja obraduje speleoloski nacrt u navedenim programima
pozeljno je da ima:

e prakticnog znanja izrade speleoloskog nacrta (ili na milimetarskom papiru ili na dlanovniku),
e osnovna prakti¢na znanja koritenja racunala,
¢ neke osnove engleskog jezika buduci da je program CorelDRAW na tom jeziku.

Upute su prikazane od unosa i obrade mjernih vlakova u programu Speleoliti do
racunalne obrade speleolo§kog nacrta u programu CorelDRAW. Navedeno je prikazano kroz nacin
step-by-step koji se sastoji od tekstualnih i slikovnih uputa (print screen) iz navedenih programa
(Prilog 1).

Kroz upute su dati savjeti koji se odnose na lak$u i ubrzanu obradu (s tehnic¢ke strane), na sam
izgled speleoloskog nacrta (s estetske strane) te na upozoravanja na pogre$ke koje su mogucée na
radnom nacrtu (milimetarskom papiru) i koje su moguce tijekom digitalizacije speleoloSkog nacrta.
Savjeti se odnose 1 na ¢este pogreske koje su uo¢ene tijekom edukacija kod speleologa i speleoloskih
pripravnika, odnosno na dijelove koji bi se mogli poboljsati da bi daljnjim istraziva¢ima bila olak$ana
i poboljSana organizacija i istraZivanje.

KRATICE

HPS — Hrvatski planinarski savez

HSS — Hrvatski speleoloski savez

HGSS — Hrvatska gorska sluzba spasavanja

KKS PSJ — Koordinacijska komisija za speleologiju Planinarskog saveza Jugoslavije

KS HPS — Komisija za speleologiju Hrvatskog planinarskog saveza

KS PSH — Komisija za speleologiju Planinarskog saveza Hrvatske

SK ,,Samobor* — Speleoloski klub ,,Samobor*

SO HPK ,,Sv. Mihovil“ Sibenik — Speleoloski odsjek Hrvatskog planinarskog kluba ,,Sv. Mihovil*

Sibenik,

e SO HPD ,Zecljeznicar Zagreb (SOZ) — Speleoloski odsjek Hrvatskog planinarskog drustva
,Zeljezniar” Zagreb,

e SO PDS ,,Velebit* Zagreb (SOV) — Speleoloski odsjek Planinarskog drustva Sveucilista ,,Velebit*
Zagreb,

e SU ,Krasevski zviri“ Ivanec (SUKZ) — Speleoloska udruga ,,Krasevski zviri* Ivanec.
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2. RACUNALNA OBRADA SPELEOLOSKOG NACRTA

2.1. Povijest racunalne obrade speleolo§kog nacrta u Hrvatskoj

Pomocu elektronskih racunala 1989. godine objavljen prvi speleoloski nacrt $pilje koji se nalazi
na podrucju dana$nje Hrvatske (Bozi¢, 2004). Damir Lackovi¢ je u ¢asopisu ,,Speleolog® za 1986 —
1987. objavio &lanak o Spilji o kamenolomu Tounj' i uz ¢lanak dao nacrt izraden elektronskim
racunalom koji su izradili Teo Barisi¢ i Zoran Stipeti¢ (Slika 1).

SPILJA U KAMENOLOMU

_TOUNJ , HRVATSKA , JUGOSLAVIJA
1986 - 1987
SO PDS , VELEBIT"

Slika 1. Speleologki nacrt tadasnje Spilje u kamenolomu Tounj kojeg su izradili Teo Barisi¢ i Zoran Stipeti¢
(Lackovi¢, 1989)

U to vrijeme odrZano je i savjetovanje o primjeni elektronskih racunala u speleologiji u Zagrebu
¢iji je domacin savjetovanja bila KS PSH, a organizator KKS PSJ. Na seminaru je sudjelovalo 25
sudionika iz Slovenije, BiH, Srbije i Hrvatske. Na tom savjetovanju spomenuti su programi STEVE,
VE-STE, INES i drugi programi za digitalizaciju speleoloskih nacrta (Bozi¢, 1988).

Vrlo je zanimljiv podatak da u Hrvatskoj postoji speleoloski topografski program "Cave", ¢iji
razvoj je zapoceo 1987. godine, a izradio ga je speleolog Zoran Stipeti¢ - Patak. Program je bio vrlo
napredan, ali je nazalost iznenadna smrt autora sprijecila njegov daljnji razvoj (Baksi¢, 2000).

! Danas $piljski sustav Tounj&ica (Izvor: Popis najdubljih i najduljih speleoloskih objekata u RH - sije¢an;j 2020.,
HPS, https://www.hps.hr/specijalisticke-djelatnosti/speleologija/)



https://www.hps.hr/specijalisticke-djelatnosti/speleologija/
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U Hrvatskoj su pod organizacijom KS HPS-a, HSS-a i SK ,,Samobor* odrZani razni seminari o
digitalizaciji speleoloskih nacrta za speleoloska drustva i udruge (Bozi¢ i Barisi¢, 2019, radni
dokument).

Godine 2004. odrzan je Seminar o izradi nacrta pomocu rac¢unala u zgradi Matematickog odjela
PMF-a u Zagrebu pod vodstvom SO HPD ,,Zeljezniéar“ i SO PDS ,,Velebit“ iz Zagreba (Bombardelli,
2005).

Godine 2014. odrzan je Seminar o digitalizaciji speleoloskog nacrta pod vodstvom SO HPD
,ZeljezniGar* iz Zagreba . Seminar su vodili Marko Budi¢ i Dalibor Kusi¢ (Kusi¢, 2015) (Slika 2a).

Godine 2016. SK ,,.Samobor* je bio organizator informaticko-speleoloske radionice “Obrada i
izrada speleoloskog nacrta u Inkscape-u” ¢&iji je voditelj bio Neven Suica (SK ,,Ursus Spelaeus®,
Karlovac)®.

Godine 2017. seminar o digitalizaciji speleoloskih nacrta odrzan je pod organizacijom KS HPS-
a i udruge Speleo 8 iz Karlovca “(Basara, 2017). Seminar se odrZavao u zatvorenim prostorijama u
Karlovcu te terenski dio u $pilji Gvozdenici u kojem se prikazivao rad programa Topodroid te
upotreba laserskog daljinomjera Leica disto (Slika 2b).

Godine 2018. SK ,,Samobor* organizira informati¢ku radionicu o izradi speleoloSkih nacrta u
CAD alatima. Radionicu je organizirao i vodio Domagoj Tomagkovié¢ (SK Samobor)® (Buzjak, 2019).

Slika 2. Sudionici Seminara o digitalizaciji speleoloskih nacrta 2014. godine (a) i 2017. godin (b)

(Izvori: HPS, https://www.hps.hr/vijesti/563/seminar-o-digitalizaciji-speleoloskog-nacrta/,
https://www.hps.hr/vijesti/7081/seminar-o-digitalizaciji-speleoloskog-nacrta/)

Osim digitalizacije speleoloskih nacrta na racunalima, godine 2019. SU ,Estavela®“ je
organizirala seminar o digitalnom topografskom snimanju speleoloskih objekata. Cilj seminara bio je
upoznavanje i popularizacija tehnika digitalnog topografskog snimanja speleolokih objekata®.

2 Basara, 2014: Seminar o digitalizaciji speleoloskog nacrta, HPS, https:/www.hps.hr/vijesti/563/seminar-o-digitalizaciji-
speleoloskog-nacrta/

% Buzjak, 2016: Informaticko-speleoloska radionica ‘Inkscape’, SK Samobor, https://speleo-klub-samobor.hr/informaticko-
speleoloska-radionica-inkscape/

* Basara, 2017: Seminar o digitalizaciji speleoloskog nacrta, HPS, https://www.hps.hr/vijesti/7081/seminar-o-digitalizaciji-
speleoloskog-nacrta/

® Buzjak, 2018: Struéna radionica o izradi speleoloskih nacrta pomoéu CAD alata, SK Samobor, https://speleo-klub-
samobor.hr/strucna-radionica-o-izradi-speleoloskih-nacrta-pomocu-cad-alata/

® Kukuljan, 2019: Seminar o digitalnom topografskom snimanju speleolokih objekata, HSS, https:/www.speleo.hr/seminar-
o-digitalnom-topografskom-snimanju-speleoloskih-objekata/



https://www.hps.hr/vijesti/563/seminar-o-digitalizaciji-speleoloskog-nacrta/
https://www.hps.hr/vijesti/7081/seminar-o-digitalizaciji-speleoloskog-nacrta/
https://www.hps.hr/vijesti/563/seminar-o-digitalizaciji-speleoloskog-nacrta/
https://www.hps.hr/vijesti/563/seminar-o-digitalizaciji-speleoloskog-nacrta/
https://speleo-klub-samobor.hr/informaticko-speleoloska-radionica-inkscape/
https://speleo-klub-samobor.hr/informaticko-speleoloska-radionica-inkscape/
https://www.hps.hr/vijesti/7081/seminar-o-digitalizaciji-speleoloskog-nacrta/
https://www.hps.hr/vijesti/7081/seminar-o-digitalizaciji-speleoloskog-nacrta/
https://speleo-klub-samobor.hr/strucna-radionica-o-izradi-speleoloskih-nacrta-pomocu-cad-alata/
https://speleo-klub-samobor.hr/strucna-radionica-o-izradi-speleoloskih-nacrta-pomocu-cad-alata/
https://www.speleo.hr/seminar-o-digitalnom-topografskom-snimanju-speleoloskih-objekata/
https://www.speleo.hr/seminar-o-digitalnom-topografskom-snimanju-speleoloskih-objekata/
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2.2. Racunalna obrada speleoloskog nacrta

Da bi se speleoloski nacrt racunalno obradio, potrebno je provesti nekoliko koraka prije. Prvi
korak je terenski rad.

Topografsko snimanje speleoloskog nacrta na terenu je moguée pomocu milimetarskog papira
(Slika 3a) (ili prozirnog, paus papira) (detaljnije pojasnjeno u Barisi¢, 2019) ili putem digitalnog
snimanja speleoloskih objekata pomocu dlanovnika (Slika 3b) (detaljnije pojasnjeno u Kukuljan,
2019).

Nakon topografskog snimanja na terenu, speleoloski nacrt je potrebno digitalizirati, odnosno
obraditi uporabom rac¢unalnih programa i tako ga pripremiti za objavljivanje ili arhiviranje.

Slika 3. Topografsko snimanje speleoloskog nacrta na terenu pomo¢u milimetarskog papira (a) ili putem
digitalnog snimanja speleoloskih objekata pomocu dlanovnika’ (b)

Razlog digitalizacije speleolo$kog nacrta moZe biti raznolik, a sve ovisi 0 namjeni, odnosno
$to se speleoloSkim nacrtom Zeli prikazati.

Digitalizacijom speleoloskih nacrta mogu se lakSe utvrditi eventualni spojevi kanala u
razgranatim speleoloskim objektima. Dobar primjer za to su jame i jamski sustavi na jugoisto¢nom
Velebitu gdje postoji moguénost spajanja istth u veée sustave (BariSi¢, 2017). Zahvaljujuci
digitalizaciji speleoloskih nacrta jama na tom prostoru, jedan spoj se na terenu i obistinio sto je dovelo
do spajanja jame Oaza i jamskog sustava Kita GacéeSina-Drazenova puhaljka u jamski sustav Crnopac
na JI Velebitu (Slika 4a).

Razlozi digitalizacije takoder mogu biti lakSe umnazanje nacrta i dijeljenja s ostalim
korisnicima, lakSe razumijevanje drugih korisnika (npr. sljedecih istrazivaca, speleologa spasavatelja
HGSS-a, znanstvenika ili ostalih struénjaka) ako je pregledniji u odnosu na radni nacrt, unasanje u
katastar speleoloskih objekata Republike Hrvatske, koriStenje nacrta u znanstvenim radovima (Slika
4b), pa sve do edukativnih, promotivnih i turistickih materijala (Slika 4c), bili oni tiskani ili objavljeni
na internetu.

7 Kukuljan, 2019: Seminar o digitalnom topografskom snimanju speleoloskih objekata, HSS, https://www.speleo.hr/seminar-
o-digitalnom-topografskom-snimanju-speleoloskih-objekata/



https://www.speleo.hr/seminar-o-digitalnom-topografskom-snimanju-speleoloskih-objekata/
https://www.speleo.hr/seminar-o-digitalnom-topografskom-snimanju-speleoloskih-objekata/
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Slika 4. a) Prikaz mjesta spajanja jame Oaza i jamskog sustava Kita GaceSina-Drazenova puhaljka na JI Velebitu

(izradio: Teo Baris$i¢, 2019%), b) geoloski profil na digitaliziranom speleoloskom nacrtu (profilu) koji prikazuje

hidrogeologiju $pilje Veternice (Lackovi¢ i dr., 2011), ¢) digitalizirani speleoloski nacrt ispred $pilje Lokvarke
koji se koristi u turisticke svrhe

Pozeljno je da osoba koja je izradivala radni nacrt (na milimetarskom papiru) na terenu, da
ga ista i racunalno obradi. Razlog je taj da je tijekom racunalne obrade moguce uociti neke pogreske
koje su izradene na radnom nacrtu (uzrok: umor, brzina i sl.). Takoder, ta ista osoba moze lakse
ispraviti krive unose u tablici ako se po sjecanju dokaze suprotno (npr. ako se kod nagiba umjesto +
stavi — i sli¢no). Usto, mogucée je ucrtati neke detalje koji se na terenu mozda nisu stigli iscrtati (npr.
koli¢ina kamenja, izohipse, vegetacija, sidriSta, otpad...).

Ukoliko se digitalizira radni nacrt na milimetarskom papiru, isti se digitalizira u nekoliko
koraka (Rosi¢, 2019). Prvi korak je skeniranje radnog (terenskog) nacrta skenerom ili fotoaparatom
(objektiv usmjeriti okomito prema sredini papira). Nakon toga se izraduje poligonski vlak te se
kona¢no crta (precrtava) speleoloski nacrt u Zeljenom programu. Mjerni vlakovi se mogu obradivati
pomoc¢u programa poput Speleolita i Compassa. Skenirani radni nacrt i mjerni vlakovi unose se i
digitalno obraduju pomocu programa CorelDRAW Graphics Suite, Adobe Illustrator, Inkscape,
AutoCAD i ostali (Rosi¢, 2019).

Ukoliko se digitalizira nacrt koji je na terenu prethodno snimljen digitalno (ha dlanovniku
pomoc¢u programa PocketTopo, TopoDroid ili dr.), zavr$ni dio nacrta takoder je potrebno obraditi
pomoc¢u navedenih programa na racunalu (Kukuljan, 2019).

Fotografija ili skenirani nacrt €ini rastersku grafiku te zbog ogranicenih moguénosti obrade,
rasterska slika nije pogodna za digitalizaciju nacrta. Osnovna karakteristika programa za digitalizaciju
nacrta jest da rade na principu vektorske grafike, odnosno sadrzaj slike opisan je nizom matematickih
krivulja. Takvu vektorsku sliku moguce je neograni¢eno smanjivati i povecavati bez gubitka kvalitete
(Rosi¢, 2019).

Osim digitalizacije speleoloskog nacrta — zasebno profila i tlocrta (2D prikaz objekta), moguca
je digitalizacija speleoloskog nacrta u 3D prikazu objekta (npr. u programu Compass) (Baksi¢, 2000).

Pri kvalitetnoj izradi i digitalizaciji nacrta kljuéno je koriStenje standardnih speleoloskih
simbola kojima se prikazuje pojave u speleoloskim objektima (detaljno prikazano u Barisi¢, 2019).

U nastavku instruktorskog rada detaljnije su prikazani programi Speleoliti i CorelDRAW za
racunalnu obradu speleoloskih nacrta. Ti programi su ujedno i jedni od najkoristenijih programa za
racunalnu obradu speleoloskih nacrta u hrvatskoj speleologiji.

® Barisi¢, 2019: Veliko otkriée na Velebitu! Novi jamski sustav u Hrvatskoj — Jamski sustav Crnopac, HPS,
https://www.hps.hr/vijesti/10467/veliko-otkrice-na-velebitu-novi-jamski-sustav-u-hrvatskoj-jamski-sustav-crnopac/



https://www.hps.hr/vijesti/10467/veliko-otkrice-na-velebitu-novi-jamski-sustav-u-hrvatskoj-jamski-sustav-crnopac/
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3. PROGRAMI ZA OBRADU SPELEOLOSKOG NACRT -
SPELEOLITI | CORELDRAW

Namjena programa Speleoliti je unos i obrada mjernih vlakova. Program je vrlo popularan u
Hrvatskoj, a osnovna mu je odlika jednostavnost koriStenja pa je pristupacan korisnicima. Speleoliti su
dostupni samo u verziji za Windowse, a mogu se preuzeti s web adrese:
http://www.speleo.net/speleoliti/index-en.html.

Program CorelDRAW Graphics Suite (Corel Corporation) je ra¢unalni program za uredivanje
vektorske grafike. Navedeni program je popularan za obradu speleoloSskog nacrta u hrvatskoj
speleologiji, dostupan je samo na Windows platformi (Rosi¢, 2019).

Cilj ovog instruktorskog rada je prikazati step-by-step, odnosno upute za racunalnu
obradu speleoloskog nacrta u programu CorelDRAW, kako bi buduéim korisnicima tog
programa (speleoloskim pripravnicima) bila olak$ana izrada digitaliziranog speleoloskog
nacrta.

Upute su radene na primjeru skeniranog radnog nacrta na milimetarskom papiru speleoloskog
objekta kojeg je autorica instruktorskog rada racunalno obradila nakon terenskog rada na speleoloskoj
ekspediciji ,,Sjeverni Velebit 2019“ u organizaciji SO PDS ,Velebit* iz Zagreba i KS HPS-a.
Navedene upute prikazane su u Prilogu 1.


http://www.speleo.net/speleoliti/index-en.html
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4. ZAKLJUCAK

U hrvatskoj speleologiji se svake godine javljaju novi pocetnici (speleoloski pripravnici) u
racunalnoj obradi speleoloskih nacrta te je iste potrebno poduciti digitalizaciji speleoloskog nacrta u
nekom od programa. To se najCeSc¢e radi usmenom predajom od iskusnijih speleologa unutar drustva.

Kako bi speleoloski pripravnik mogao napredovati unutar drustva te pristupiti ispitu za naziv
speleolog (drugi stupanj speleoloske edukacije), jedan od uvjeta tome je izrada speleoloskih nacrta
najmanje 5 speleoloskih objekata. Kod tih speleoloskih nacrta pozeljno je da svi budu racunalno
obradeni od strane osobe koja ih je i snimila na terenu.

Ovim uputama Koji su prikazani u Prilogu 1., olakSava se koriStenje programa Speleoliti i
CorelDRAW speleoloskim pripravnicima, speleolozima, pa ¢ak i instruktorima speleologije koji
nisu imali doticaja s tim programima za racunalnu obradu speleoloskih nacrta.

Preporuka je da se uCenje i edukacija raCunalne obrade speleoloskih nacrta u nekim od
navedenih programa provodi i dalje usmenim putem buduéi da je takav nacin najbrzi. Upute koje su
prikazane ovim instruktorskim radom u Prilogu 1. su Kkorisne za pripomo¢ prilikom tih usmenih
edukacija, korisne su ukoliko u tom trenutku nije prisutna pomo¢ iskusnijeg speleologa, ukoliko
unutar nekog speleoloskog drustva /udruge ne postoji osoba koja se sluzi tim programima, a zeli to
nauciti te ukoliko je nekom potrebna ideja za prikazivanje pojedinih pojava na speleolo§kom nacrtu.
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5. ZIVOTOPIS

Vinka Dubovecak, mag.geogr., predsjednica je SU ,,Krasevski zviri“ Ivanec
od 2015. godine. Speleologijom se pocela baviti 2012. godine u SO PDS
,»Velebit“ u Zagrebu. Godine 2014. godine diplomirala je na Geografskom
odsjeku PMF-a (smjer Fizicka geografija s geoekologijom) sa speleoloSkom
temom diplomskog rada: ,,Mikroklimatske znacajke ulaznog dijela Ledene
jame u Lomskoj dulibi (Sjeverni Velebit)“ (mentori: izv. prof. dr. sc. Nenad
Buzjak i doc. dr. sc. Dalibor Paar). Zaposlena je kao stru¢njak zastite
okolisa.

Godine 2015. polozila je ispit za drugi stupanj speleoloSke edukacije pod nazivom speleolog te je bila
voditeljica tri speleoloske $kole SU ,,Krasevski zviri“ Ivanec, gdje je sudjelovala kao predavac brojnih
predavanja. Takoder je bila predava¢ na speleoloskim $kolama drugih drustava i udruga (SO PDS
.. Velebit Zagreb®, SU , Medimurje Cakovec), te brojnim popularnim predavanjima o speleologiji u
SZ Hrvatskoyj.

Jedan je od autora struéno-edukativne publikacije ,,Rudnik KraSevski zviri“ u kojem su, osim
speleoloskih istrazivanja, prikazani i rezultati brojnih drugih struénih i znanstvenih istrazivanja
(povijesna, arheoloska, geoloska, geomorfoloska, hidrogeoloska, mikroklimatoloska te biospeleoloska
istrazivanja).

Sudjelovala je na brojnim medunarodnim speleoloskim ekspedicijama na Sjevernom Velebitu (2013.,
2014., 2015., 2016., dva puta 2017. godine te 2019. godine), u drugoj najdubljoj jami u Hrvatskoj —
Slovackoj jami (2015., 2016. i 2017. godine), jami Sirena (2014. godine), na jugoisto¢nom Velebitu,
najduljem $piljskom sustavu u Hrvatskoj: jamskom sustavu Crnopac (2015. i 2017. godine), $pilji
Munizabi (2015. i 2016. godine), Jami kamenog diva (2016. godine) te na Alpama (Hochschwab,
Awustrija) u jami Potentialschacht (2013. godine).

Organizirala je i sudjelovala je na speleoloskom kampu ,,Lobor 2019 na podru¢ju Ivanséice, SZ
Hrvatska.
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Upute za racunalnu obradu speleoloskog nacrta izradene su na temelju izradenog speleoloskog
nacrta na milimetarskom papiru speleolo§kog objekta pod nazivom Jama stare komisije koja je
istraZzena na speleoloskoj ekspediciji ,,Sjeverni Velebit 2019, u organizaciji KS HPS-a i SO PDS
,»Velebit® iz Zagreba.

Kako navedeni speleoloski nacrt (Jama stare komisije) nema pojedine prirodne pojave, a koje su
Ceste u speleoloskim objektima (npr. pojava siga, sedimenata, vodenih povrSina, otpada, postojanje
viSe ulaza u speleoloske objekte, i sl.), isto je prikazano na drugim digitaliziranim speleoloskim
nacrtima u ¢ijim je istraZivanjima sudjelovala autorica instruktorskog rada.
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Skeniranje radnog nacrta na milimetarskom papiru

Prvi korak je skeniranje radnog nacrta na milimetarskom papiru ¢ime zapocinje digitalizacija
speleoloskog nacrta. Pozeljno je da na radnom nacrtu postoji graficko mjerilo, ukoliko isti ne postoji.
Ukoliko graficko mjerilo na milimetarskom papiru ne postoji, potrebno ga je ucrtati (radi lakse
usporedbe i prilagodbe radnog nacrta na milimetarskom nacrtu s poligonskim vlakom koji ¢e proizaci
iz programa Speleoliti).

graficko
mjerilo
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Unos i obrada mjernih vlakova u programu Speleoliti

Program Speleoliti (najnovija verzija 4.4.) potrebno je skinuti sa sljede¢e web stranice:
http://speleoliti.speleo.net/index-en.html te instalirati na ra¢unalu.

4
Download now I

Nakon otvaranja Speleolita je sljede¢e pocetni zaslon. Kliknuti na ,,New*.

K. spelecliti 4.4 - X
Object Data Graphics Tools Settings  Info

i P = = A R S e ks

ot

3|

KL speleoliti 44 — X
Object Data | Graphics Tools  Settings  Info
wi=21=1] &[] sz R @) (e
Selec Object Cormment Show ” ”
e |lama stare komisijs | | = Ja;nsr:it;;e
Murnber of shots: n
Murnber of stations: n

Palygon length:
Honzontal length:
Vertical difference:
Depth from fiked point;

Fough volume:
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Otvara se sljedeca tablica.

'E;l Speleoliti - Polar shots (PGDJQY) - X
Object Edit View Tools Flags Info
|2 ~ileg| éslawl@ S Ent " . . .
Obiect name F\:dap:: xn 2 i !, z Decination Lijevo, desno, gore, dolje (udaljenosti u
[Jam store Komisie I I T I i metrima) — unijeti ako ti podaci postoje
Accessories |
Shat From| Th[Length  [Diection [Incination [Left  §[Right_ |Up [Down | Leitt  WRight  |Up' |Down’ [Motes  [Flags
A
Sh_ot_ Ovo su mjerne Direction Inclination
Ovaj dio tocke: Azimut (od Nagib (ako je
se ne From (Od) 0 do 360°) pad, obavezno
moze To (Do) staviti minus
mijenjati ispred, npr. -70)
Npr. od 1 do 2 Lenght
2d03 Udaljenost (m)
3do 4 (izmjereno
3do5 laserom)
3doé....

U navedenu tablicu unasaju se podaci s radnog nacrta na milimetarskom papiru.
Kroz tablicu se moguce kretati tipkama na tipkovnici (lijevo - desno), dok se u drugi red prelazi s

tipkom ,,Enter*.

Nakon §to su upisani svi zeljeni podaci, klikom na ,,Save‘ se isti spremaju.

E Spelecliti - Polar shots (PGDIG)
Objﬂ Edit View Tools Flags Info
i3 vel@l 873 Eniny: 7
Obiject name Fixed point R he Z
IJama stare komisie |1 I I I
Accessonies |
Shot From‘ Tol Lenath |Di|ection ‘Inclinatian |Left |F|ight ‘ Up |Do
1 iH 2 -48
2 2 3 25 238 -5 1 ]
2 ] 4 155 357 -85 a8 14 127
4 4 5 162 236 79 14 25
5 ] B 182 349 -83 a3 E3
B 4 7 1.1 iz} -86 ] 54
7 7 g 163 345 -83 54 48
8 8 | 322 287 -78 74 34
] ] 10 17.4 21 -88 28 3k
10| 10 1 5 48 -57 15 E.2
11 11 13 42 26 &7
12| 13 14 17.3 a0z -85 13 13
13 14 15 2z E -44 1.4 2k
! 14] 15 16 52 343 -3 75
i 15| 16 17 58 356 -4 1 ] 1
18| 14 13 44 237 33
17| 10 18 19.2 268 -79

Na taj se nacin u drugom prozoru dobivaju konac¢ne brojke, odnosno dimenzije speleoloskog
objekta: polygon lenght (ukupna duljina), horizontal lenght (horizontalna ili tlocrtna duljina), vertical
difference (vertikalna razlika), depth from fixed point (dubina), rough volume (volumen). Treba voditi
racuna da kod izra¢una ukupne duljine treba iskljuciti duljine spojnih i pomoénih vlakova (Barisic,

2019).

Navedeni podaci su bitni zbog same spoznaje o dimenzijama speleoloskog objekta koji se
navode kao tekstualni podatak na digitalizirani speleoloski nacrt (u programu CorelDRAW).

Shrani

« v 4 || <« VinkaD.. > Jama stare Komisije 05-905

Organiziraj *  Nova mapa

Naziv

Jama stare Kemisije 03-90 ¥ <

x
»
L]

v ©/| | Pretrai “Jama stare Komisije ..

B -

Datum izmjene

Naziv datoteke: | Speleoliti - Jama stare komisije]

Spremi u obliku: | Speleoliti (*.csp)

~ Sakrjj mape

KL spelecliti 4.4 - x
Pretrazivanje nije dalo rezultata
Object Data Graphics Tools Settings Info
& A R el @J C:WVINKAT_SPELEDLOGHANSU KRASEVSKI 21| [PGDJD
Selec Object Comment Show | [
Ji tal
o T | | i
Number of shots: 17
Number of stations 17
Polygon length: 2098m
?! Honzantal length: 56.795m
- Vertical difererce: 162875 m
- Depth from fixed point 62875 m
Flough valume 853,845 m3

Odustani

=]
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Na temelju tih podataka iz programa Speleoliti izvlace se poligonski vlakovi tlocrta i profila u PDF-
u.

Poligonski vlakovi na radnom nacrtu (tlocrt i profil) mozda nisu 100% tocni
buduci da se crta rucno s kompasom ili kutomjerom i pogreske su moguce.
Dobiveni tlocrt i profil u programu Speleoliti su toéni.

Poligonski vlakovi tlocrta (,,Plan®) se iz programa izvlaéi na sljedeé¢i nacin — odabire se opcija
,Object — , Plan®.

m Speleoliti - Pelar shots (PGDJQ)
Edit View Tools Flags Info
=> CRETE) Ent: [7
Paiils 2 e A8 Z Declinati
Extended profile B | | |
Print table
Eontes h |Ditection [ Inclination [ Left | Right [Up | Down |Left
Save Ctrl+S 7 45 -48
2k 338 Rk 1 ]
g 3 4 165 357 -85 hek] 1.4 127
4 4 5 152 336 79 14 25
g g & 182 349 23 a3 B3
B 5 7 1.1 a8 -8 75 54
7 v a 163 346 L] 54 48
g 8 ] 2z 287 78 74 34
g El 10 17.4 2 88 28 3k
10 10 1 5 48 a7 15 B2
1 1 13 4z 26 &7
12 13 14 17.3 303 -85 13 13
13 14 18 2z E -44 1.4 25
14 15 18 52 343 -4 75
15 16 17 58 356 -4 1 ] 1
16 14 18 44 237 e}
17 10 18 192 268 79

Program izbacuje poligonski vlak tlocrta kao na sljedecoj slici.

Ukoliko je mjerilo na radnom nacrtu drugacije od mjerila u Speleolitima, u Speleolitima ga je moguce
prilagoditi dvostrukim klikom na mijerilo (scale) (na dnu prozora). Nakon toga se otvara zaseban
prozor gdje se ru¢no upisuje brojkom mjerilo (npr. 100, 200 ili neSto trece). Ako se sada u ovom
trenutku usklade mijerila, u programu za digitalizaciju nacrta (u CorelDRAW-u) ¢e se poligonski
vlakovi preklapati s radnim nacrtom.

K speleciiti - Plan - m] X
Window View Settings Tools  Info

-

(D

‘\5: Scale

4& Setscale 10 7 ok
| Cancel

B

¥

5

P

1 7|
<> | FM |[— I Scale 1: 500 aum S0

S

R Petlja

/ U slucaju da nacrt sadrzi petlje, odnosno mjerne tocke koje
(zatvoreni niz)

¢ine zatvoreni niz, Speleoliti izraGunavaju i prikazuju
eventualnu greSku isprekidanom crvenom linijjom. Takve
greske su uobicajene i nastaju zbog nedovoljno preciznog
mjerenja.
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Nakon toga se iz programa Speleoliti izvozi (exportira) poligonski vlak tlocrta u PDF-u na nacin:

»Window* — ,,Export graphics® — .PDF.

Speleoliti - Plan - O
[ ] View Settings Teols Infe

Profile F2
Extended profile F3
Data entry F4

Page preview

Page settings

Scale 11?

|_Export graphics | Bitmap (.BMP)
Print I Portable document format s.PDj

Scalable vector graphics (.SVG)

Close
r T
4
il
18 g~
i
q
5
/?2
1
<%= | FM || — X 25133 m N 54.337 m Scale 1: 500 Zoom: 30

Organiziraj Nova mapa =~ @
A Naziv Datum izmjene
Jama stare Komisije 05-905
Nacrt Jama stare Komisije 05-905 - sredeno
Necrt Jama stare Komisije 05-905

Jama stare Komisije 05-90 ¥ <

[aziv datoteke: [ Tlocrt Jama stare komisie 1

Spremi u obliku: | Portable document format (*.pdf)

e Ot

Kod poligonskoq vlaka profila se odabire opcija ..Extended profile®.

K speleoiti - Plan - O X
Window View Settings Tools Info

Profile F2
| Extended profile F3

Data entry F4

Page preview
Page settings
Scale ]1

=

Export graphics >

Print \
F

=]

5

Close
o
A1
18 g8
2
¥
3
i
1
== | FM || — X -36.034m Y 57 17m Scale 1: 500 Zoom: 50

Zasto opcija ,, Extended profile“, a ne ,,Profile“?

Crtac izraduje profil sebi na svoj logican nacin Sto se tice da li ¢e nagib (pad) kanala
crtati na lijevo ili na desno. U ovom primjeru jame je prikazan profil s lijeva na desno.
Neki crtaci mozda rade obratno ili kombiniraju jednu i drugu stranu. Ni jedno ni drugo
nije greska jer se nagib od npr. -45° moze crtati prema lijevo i desno. Ovdje program
daje izbor da pojedini mjerni vlak (npr. od tocke 1 do tocke 2) ,,okrenemo ““ na lijevu ili
desnu stranu, ovisno kako nam odgovara (kako je radeno na radnom nacrtu). U ovom
primjeru je taj dio u programu uskladen s radnim nacrtom.

Na koji na¢in se mjerni vlak moZe okrenuti na lijevu ili desnu stranu?
Od mjernog vlaka do sljedeceg mjernog vlaka se moguce kretati tipkama gore - dolje (strelice
gore-dolje na tipkovnici). Taj mjerni vlak koji se moze ,,okrenuti je u Speleolitima oznaéen

Zutom bojom.
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E Speleoliti - Extended profile
Window View Settings Conformation Tools  Info

s 10 )

Mjerni vlak (1 — 2) oznacen Zutom bojom \
kojeg je moguce ,,okretati* na lijevu ili 3
desnu stranu. Na sljedeé¢i mjerni vlak se
pomicu tipke na tipkovnici — gore-dolje.

/ —>
Primjer mjernog vlaka (8 — 9)

T koji je pomaknut udesno.

/\€1 F

L

1
17 1818

FiM [ |2 —19_9 161 m Scaﬁ 1: 500

Kada je poligonski vlak profila u Speleolitima uskladen s profilom na radnom nacrtu (ili ukoliko tako
osoba koja digitalizira Zeli), izvozi se van u PDF na isti na¢in kao i tlocrt.
Takoder, potrebno je baciti oko na mjerilo, ukoliko se isti mora izmijeniti.

ifj - Extended profile
Window WFiew Settings Confermation Toels Info

Plan F1
Profile and freeform F2
Data entry Fd

Page preview

Page settings

Scale
Export graphics > Bitmag LENIP) \

Print I Potrable vector format (.PDF) I
Scalable vector format ((5VG) X
x

Exit

|
L.

15796 47

M [ [Z12380m I 523;1 o | Zoom: 54515

Nakon izvoza (exportanja) poligonskih vlakova tlocrta i profila iz Speleolita, potrebno je nastaviti
digitalizaciju speleoloskog nacrta u programu CorelDRAW.
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(Graphics Suite 2018)

Savjet za laksu digitalizaciju speleoloskog nacrta na laptopu. koristiti mis za laptop, a ne
touchpad.

Digitalizacija vremenski dugo traje te je pozZeljno dokument spremiti (CTRL + S) svakih
nekoliko minuta. Program je tezak i na slabijim racunalima moze ,, zaStekati “ i rusiti se.

Speleoloski nacrt se sastoji od grafickog i tekstualnog dijela (Barisi¢, 2019). Graficki dio nacrta
obavezno Cine tlocrt i profil s grafickim mjerilom. U uputama u nastavku dokumenta prvo ¢e se
obradivati grafi¢ki dio nacrta (I), dok ¢e nakon toga obradivati tekstualni dio nacrta (11).

l. GRAFICKI DIO NACRTA

Object Manager

Nakon otvaranja programa, pocetni zaslon izgleda ovako. S desne strane zaslona potrebno je imati

s 113
»Object Manager.
) CorelDRAW 2018 (64-Bit) - Jama stare komisije E - B X
File Edit View Llayout Object FEffects Bitmaps Tet Table Tools Window Help
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Ukoliko on ne postoji na pocetnom zaslonu, uklju¢uje se na sljede¢i na¢in: Windows — Dockers —

Object Manager.
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Instruktorski rad ,, Racunalna obrada speleoloskog nacrta u programu Corel DRAW*

Layeri (slojevi)

Sto znale layeri (slojevi) unutar Object Managera te $to ONi [Ghjectanagsr
predstavljaju? % (o [l

= (7] Page 1
Za svaku grupu potrebno je napraviti zaseban sloj (layer) u gornjem f?&iﬁ
desnom kutu u Objectu Manageru. Znaci zaseban layer za sken ||z 7 masterPage
(skenirani radni nacrt na milimetarskom papiru), zatim poseban layer za :%:%t:
tlocrt speleoliti, profil speleoliti (izvuéeni u PDF-u iz programa cEa

Speleoliti), konture kanala, izohipse, kamenje, vegetaciju, led, snijeg,
sige, otpad, vodene povrsine, mjerilo, sidrista, tekstualni dio i sli¢no, ovisno o tome §to U tom
speleoloskom objektu postoji.

Zasto je potrebno ili prakti¢no stvarati navedene grupe kod digitalizacije speleoloskih nacrta?

Neke grupe se mogu naknadno obrisati ili ,,iskljuciti“. Npr. ukoliko se na nacrtu kasnije ne zeli
prikazati poligonski vlakovi tlocrta i profila, tada se oni jednostavno ,,iskljuéuju”. To znaci da su
poligonski vlakovi jo§ uvijek u programu, ali su sakriveni. Takoder, jednostavnije je neke pojave
kopirati unutar iste grupe kao $to su linije i poligoni unutar layera kamenje, vegetacija, led, snijeg i dr.

Kako stvoriti nove layere pod Zeljenim nazivima?
Navedene grupe je moguce stvoriti odmah na pocetku, prije nego se zapo¢ne s crtanjem. Pod dijelom
,,Object Manager*, u donjem lijevom kutu je oznaka ,,New layer* (kao prikazano nize).
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Kod odredivanja slojeva, poZeljno je se koriste standardi za debljine linija kao npr. za:
konture kanala: 0,5 mm,
vertikale (dimnjaci): 0,35 mm,
izohipse, kamenje, poligonski vlakovi: 0,25 mm,
e jostalo: Hairline.
Za sve te linije poZeljno je ukljucivanje opcije Scale with object. Detaljniji primjer i objasnjenje
navodi se kod linija poligonskih vlakova (poglavlje 2. Ubacivanje poligonskog vlaka profila =
potpoglavlje Poligonski vlakovi (linije)).

[Object Manager »
Page 1 &7
H # 9
19 93 sken b =
E (] Page 1 Z
@ [ [l Guides I
®h M et on | <&

@bl v Visible
E ] MasterPac .y Printable

. v 1. . . . . . @ B T -
Ako se naziv layera zeli preimenovati, klikne se s desnim klikom @@L= " R
o . . . Master (ol pages)
misa na Zeljeni layer te se odabere opcija ,,Rename*. c@a e

Master (odd pages)

Master (even pages)

Desni klik miSom na
zeljeni layer

Paste

Delete
Rename
Kasnije kod crtanja, redoslijed layera ¢e biti bitan. Npr. ako Properties

kamenje na nacrtu prekriva poligonski vlak, tada se layeri ,tlocrt speleoliti i ,,profil speleoliti
stavljaju IZNAD layera ,,kamenje®.
Znadi, radi se prakticki samo o preklapanju slojeva koji idu jedni ispod drugih.

1) Ubacivanje radnog nacrta na milimetarskom papiru (layer ,,sken*)

U program CorelDRAW se moze umetnuti radni nacrt na milimetarskom papiru, preko kojeg ce
se precrtavati svi detalji.

To se moze uciniti pre¢icom ,,kopiraj* (CTRL + C) i ,,zalijepi* (CTRL + V).

Ude se u folder gdje je spremljen skenirani nacrt u PDF-u, njega se kopira (CTRL +C). U
CorelDRAW-u, gdje je ve¢ izraden layer ,,Sken“, klikne se na taj layer te se preficom zalijepi
(CTRL+V) nasred radnog prostora.

Ako je milimetarski nacrt skeniran na viSe stranica unutar PDF-a, unutar ovog layera ,,SKEN® bit ¢e
svi nacrti.

VIRl » 3_NACRTI| KATASTAR » SPELEQLOSKA EKSPEDICIA 2019 VELEBIT » Vinka Dubovecak » Jama stare Komisije 03-805

~

~ Naziv Datum izmjene Vrsta Velicina

hZ

Jamna stare Komisije 05-905 10.8.2019. 13:47 Foxit Reader PDF ... T18 KB

J 5] Nacrt Jama stare Komisije 05-905 - sredeno || Foxit Reader PDF .. eke]| CTRL+C
Macrt Jama stare Komisije 05-305 Fouit Reader PDF ... T32KB
Profil Jama stare komisije Fouxit Reader PDF ... 16 KB
m Spelecliti - Jama stare komisije CSP datoteka KB
Tlocrt Jama stare komisije Foxit Reader PDF ... 16 KB
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CTRL+V u program CorelDRAW

Import PDF X

Import text as
® Text
Curves
Import comments and place on a separate |ayer

Convert reusable objects into symbols

Crop content to drawing page

Cancel
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Kad je naziv layera (SKEN) ozna¢en crvenom bojom (kao na slici gore), znaci da je taj layer aktivan,
tj. da crtac trenutacno radi u njemu. Na taj dio treba pripaziti kada postoji viSe layera.

Zumiranje / uveéavanje
Najlakse se zumira (povecava) i odzumirava (smanjuje) radni prostor skrolanjem (,,scroll” tipka) misa
gore — dolje (naprijed — nazad) na radnom prostoru.

Opcija jednostavnijeg pomicanja po nacrtu

Ukoliko crta¢ ima posla s ve¢im nacrtom te zeli crtati na uve¢anom (zumiranom) nacrtu, problem se
javlja kada dode do kraja radnog prostora. Da se ne dogada prekid iscrtavanja linije ili poligona, crtac
moze svoj daljnji prostor pomicati s tipkama na tipkovnici gore-dolje-lijevo-desno. To se ukljucuje na
sljedeci nacin (Sto je prikazano niZe i slikama): Tools - Options - Customization > Commands -
View. Ovdje se podesava opcija Pan (Down, Left, Right, Up), dodaju se nove vrijednosti (strelice
dolje, lijevo, desno, gore upisuju se u polje New Shortcut Key — Assign). Nakon toga je moguce
kretanje po povrsini uz pomoc strelica.
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Zelja crtaca je crtati u istoj
razini uvec¢anosti prema dolje

u ovom primjeru — tada koristi
@ tipku na tipkovnici dolje kako

bi se ,,kretao” po nacrtu

] [] ]
KS
Options X
=) W
G epace ~ || Commands
- General
Tools | Window Help ; g:t:'a\/ I View v h General ShortcutKeys  Appearance
-
o Options... Ctrl+) E - PowerClip Frame “# Page Sorter View A Shortcut Key Table: Main v
— e t(_) Obj.ects {g Pan Shortcut Assignment
/; Customization... - Dynamic Guides
o . - Alignment Guides &  PanDown New Shortcut Key:
{‘.; Save Settings as Default Ko :
- Warnings (Dq Pan Left I | Assign
-VBA g
| Celer Management r| - Sve &, PanRight Currently assigned to:
| - . -~ PowerTRACE Q Pan Up | l
I Create [ 3. -Plug-Ins . ;
. Pixels
(- Toolbox S o [INavigate to conflict on Assign
Macros 3 - Customization Preset Guidelines " sy
% Border and Grommet c=.Command Bars B3  Preview Selected Only T = i
- Commands o s Alt+LeftArrow Delate
- L] Rasterize Complex Eff LeftArrow
. Application @ Refresh Window
-Export HTML ff Rulers @
[=- Global
- G_?ba. X < > Reset Al View All...
[ Printing
i Bitmap Effects v
< >
Cancel Help

Opcija rotiranja

Ako je radni nacrt izokrenut, potrebno ga je rotirati. Rotira se na nacin da se dva puta klikne na
milimetarski papir, sve dok se ne pojavi oznaka na kutovima papira za okretanje istog. Tada se
papir zarotira.

(r.) - ™

Opcija prozirnosti (Transparency tool)

U slucaju ako su radni nacrti iz nekog razloga tamni (npr. neki milimetarski papiri mogu imati tamne
linije $to nam smeta kod crtanja) i Zelimo vecu prozirnost skeniranog nacrta, odabiremo Transparency
tool opciju kao §to je prikazano na slici nize. Nakon odabire te opcije, miSem se povlaci po radnom
nacrtu i na dva kraja se namjesta prozirnost. Opcija nudi da dva kraja budu razli¢ite prozirnosti, tako
da si crta¢ moze namjestati Zeljenu prozirnost.
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File Edit View Layout Object Effects Bitmaps Tet Table Tools Window Help
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Transparency tool

.@.\@D SNP>loo0er o
O ’ o

Sto oznacavaju oznake s lijeve strane naziva layera i kakvu funkciju imaju?

Enable or Disable
Printing and Exporting

Show or Hide

Lock or Unlock

E\?Q&L- SKEN

4 Bitmap

Page 1
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E (] Page 1

&l Guides

Sl Tekstualni dio
&M Tiocrt

&l Profilspeleoliti
&l prikaz lokacije - RH
4l plocica

&Il Ulazu objekt
4l sidrista

&l Konture kanala
4 Izohipse
4 Voda
%l Kamenje
&l Vegetaciia

&M Mierilo i smier sjevera

@ Show or Hide (prikaZi ili sakrij) — ta opcija se odabire ukoliko se Zeli prikazati ili sakriti
odredeni layer. Npr. u kasnijoj fazi crtanja se layer ,,Sken“ (radni nacrt na milimetarskom papiru)
zeli sakriti te se odabire opcija ,,Hide* (sakrij).
2L Enable or Disable Printing and Exporting (omogudi ili onemogudi ispis i izvoz) — navedena
opcija je bitna prije ispisa gotovog nacrta u PDF-u. Npr. ako je kod layera ,,Sken“odabrana opcija
,,Hide* 1 navedeni layer nije vidljiv, kod ispisa u PDF-u te printanja navedeni layer ¢e biti vidljiv
ukoliko ¢e biti uklju¢ena opcija ,,Enable®. Zbog toga je potrebno ukljuéiti opciju ,,Disable®.

a Lock or Unlock (zakljucavanje ili otkljucavanje) — drugim rijeCima, onaj layer koji je
zakljucan (,,Jock”) njegovo pokretanje je onemoguceno, dok se otkljuc¢ani layer (,,unlock®) moze
pokretati. Navedena opcija ¢e se najvise koristiti tijekom crtanja.

Kako je zasad ubacen samo radni nacrt na milimetarskom papiru (,,sken), njega se zakljuca (,,lock®)
(onemogucuje se njegovo kretanje), buduci da se s tim nacrtom vise niSta ne radi, ve¢ ¢e se po njemu

crtati.

| ® J(SM SKEN |
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2) Ubacivanje poligonskog

vlaka profila

Nakon §to je u program CorelDRAW ubacen radni nacrt (,,sken*), ubacuju se u poligonski vlakovi

profila i tlocrta koji je prethodno

izraden u programu Speleoliti.

Poligonski vlakovi se ubacuju u program na isti nacin kao i radni nacrt (sken).

T w

» 3_NACRTI| KATASTAR » SPELEOLOSKA EKSPEDICIA 2019 VELEBIT »

Maziv

Datum izmjene

% Jama stare Komisije 03-905
Nacrt Jama stare Komisije 05-905 - sredeno
“| Nacit Jama ctare Koricije 05-905

f\| Speleoliti - Jama star

Otvori

Ispii
%] Tlecrt Jama stare kot c
Provjeri zadana podrudja za viruse

Vinka Dubovecak > Jama stare Komisije

Wrsta Veli¢ina

T12KB

Foxit Reader PDF ...
Foxit Reader PDF ...
Foxit Reader PDF ...

122 Zajednicki resurs
Otvori u programu
#% Add to archive...
u Add to "Profil Jama stare komisije.rar”
u Compress and email...

Vrati prethodne verzije

M Compress to "Profil Jama stare komisijerar’ and email

Potalji

lzrefi

Stvori precac

CTRL+C

Object Manager

Page 1 »

M, Full-screen Preview F9
View »
Create Object 3

Create New Symmetry

m Import.. Ctrl+]
Insert New Object...

Pascte Ctrl+V

.") Undo Rename Ctrl+Z

t;l Document Properties,..

+f Object Properties Alt+Enter

o #
A = q"-‘ qﬁ Profilspelealiti

= (] Page 1
@ (& s [l Guides
o [l Sidrista
ol 2 [l 1zohipse
i da [l Tekstualni dio
i da [l Mjerilo i smjer sjevera
i da [l Ledisnijeg
i da [l Vegetacija
i & [l Kemenje
it [l Konture kanala

o &l SKEN
E (7 Master Page

.?

=

i Prije nego se kopira

_9 poligonski vlak profila u

= program, pod Object

£ Manager se mora
odabrati navedeni layer

(sloj) klikom.

Substitute Missing Fonts

name of the missing font and select from the options below.
Missing Font Substituted Font

Arial-Normal

Import PDF
Import text as
® Text
Curves
+|Import comments and place on a separate layer

Convert reusable objects inte symbols

Crop content to drawing page

Substitution method
® Use the PANOSE suggested match
Substitute font with:

Make this substitution:
#® Permanent - use substituted font when saving file

Temporary - maintain original font when saving file

Cancel oK

The document being opened or imported contains fonts that are not available on your system, The
following fonts have been selected as substitutes for the missing fonts. To make changes, click on the

Arial-Normal (OpenType - TrueType) (V... Permanent

X

Status

Cancel Help
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Treba pripaziti da je layer ,,Profil speleoliti*“ iznad layera ,,Sken‘ tako da se moze vidjeti.

Kako je layer ,,sken zakljuéan (,,Lock®), on se ne moZe pomicati. Zasad se pomi¢e samo layer ,,Profil
speleoliti. Na skeniranom nacrtu pomaknuti ,,Profil speleoliti“ tako da se poklopi s poligonskim

vlakom na milimetarskom papiru (skenu).

Moguc je odmak poligonskih viakova na radnom nacrtu (milimetarski papir) i onog sto je
izbacio program Speleoliti (layeri ,, Profil speleoliti* i , Tlocrt speleoliti“). Razlog je
rucno crtanje speleoloskog objekta na milimetarskom papiru. Cijeli nacrt je potrebno
prilagoditi poligonskom vlaku kojeg je izbacio program Speleoliti jer su to to¢ni podaci.

.................................................................................. g 7o TogTT
a = R Profil speleoliti

E (] Page 1
@ ) [l Guides
@ ¢ [l Sidritta
@ ¢ [l 1zohipse
@ i1 G [l Tekstualni dic

@ i1 G [l Led isnijeg
- ! @ ([l Vegetacija
i \1 @ il [l Kamenje

@ ¢} Tl Poligonskivia
[CRy's tpeleoliti

® i1 G [l Mijerilo i smijer sjevera

@ ¢} [l Konture kanala

s3UIH )

sappadaly 30algn ﬁ&’?

,Profil speleoliti* otklju¢an
(moZe se pomicati)

U
im
=
=

,Profil speleoliti*
iznad ,,SKEN-a“,

ages H l

»SKEN* zaklju¢an (ne moze
se pomicati)

H @ Profil spelecliti
‘@ Group of 61 Objects

® SKEM
[C3] Er

E (] Master Page
© £ [l Guid
oIy |
@ Do Grid
v
- s

26



Instruktorski rad ,, Racunalna obrada speleoloskog nacrta u programu Corel DRAW*

Mijerilo

Provjeriti obavezno mijerilo, za svaki sluc¢aj. Mjerilo od ,,profil speleoliti se mora poklapati s
mjerilom na SKENU. To je dodatan razlog zbog ¢ega je na milimetarskom papiru potrebno raditi

graficko mjerilo.

S layera ,,Profil speleoliti*

S layera ,,SKEN*

3 j’!“.gf LE

MJERILA SE PODUDARAJU!

Uredivanje poligonskih vlakova (profil)

Opcija Group / Ungroup (grupiranje i razgrupiranje)
Ubacivanjem poligonskog vlaka profila u program CorelDRAW, pod layerem ,,profil speleoliti*
dobiveno je 64 sloja (layera). Tu brojku ¢ini svaki pojedina¢no poligonski vlak, mjerne tocke, brojke i

sli¢éno.

U ovom slucaju, opcija ,,group* znaci da se svih tih 64 sloja (layera) mogu pokretati istodobno. Ako
se tih 64 sloja Zeli razdvojiti iz razloga da se svaki sloj zasebno Zeli pomaknuti (npr. samo poligonski
vlak, samo mjerna tocka ili samo brojka), klikne se opcija ,,ungroup®.

Ungroup objects (Ctri+U)
Break a group inte individual objects or groups.

Table

L

Tools  Window  Help

600% > m i

e fe

JHI

Ll

Grupirani objekti

X0 L

--'-:'I

[

v

- E-:E .EI
Ll

> E
F % %8

B - B X
Object Manager ,
Page 1 h?
H # g
= W Sidrista g I
2 {] Page 1 Z

@ L Ll Guides

@ (& T [l Sidrista

@ (' % [l zohipse

@ (0 §a [l Tekstualni dio

@ (% [l Mjerilo i smijer sjevera

@ ' 3 [l Ledisnijeg

@ % [l Vegetacija

@ h [l Kamenje

@ T [l Konture kanala

@ ' % [l Poligonski viakovi

@ (0§ [l Tlocrt speleoliti
I

Profilspelecliti

[CFLN™

sarpadoly 30alqn 9

Ako tih opcija nema u traci iznad radnog prostora, do njih se moze do¢i na na¢in: Object — Group.
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Ako se klikne na opciju ,,ungroup®, dobije se sljedece.
Npr. ako se miSem klikne na brojku 1 na radnom prostoru — pomi¢emo samo tu brojku 1. Istovremeno
program oznacava tu brojku s desne strane pod layer: ,,Artistic Text*.
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Instruktorski rad ,, Racunalna obrada speleoloskog nacrta u programu Corel DRAW*

Kada su layeri razgrupirani, program ponovo nudi opciju ,,group“. Ukoliko se Zzeli ponovo sve
grupirati, klikne se na bilo koji layer s desne strane i stisne se CTRL+A (oznaci sve layere). Na taj
nacin ¢e se oznaciti svi layeri unutar zasebnog layer ,,Profil speleoliti®.
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Opcije bojanja / veli¢ina / fonta

Poligonske vlakove, mjerne toCke i brojke koje izbacuje program Speleoliti mozda nisu oznaceni na
najbolji nacin $to se ti¢e boje, veli¢ina i sli¢no.

Veli¢ina fonta, debljina linija i sli¢no ovisi o tome koliko postoji mjesta na radnom prostoru, kako je
velik nacrt te kako ¢e to u konacnici izgledati kad se ispiSe.

Da bi se daljnje promjene radile, neka bude ukljuc¢ena opcija ,,ungroup®.
Praksa je pokazala da je najbolje da poligonski vlakovi, mjerne tocke i brojke budu crvene boje.

Poligonski vlakovi (linije)

Da se ne radi zasebno za svaki poligonski vlak (npr. od 1 do 2, od 2 do 3 itd), oznacit ¢e se vise
poligonskih vlakova kako bi se ubrzao postupak (da se moze napraviti promjena na vise poligonskih
vlakova, a ne samo na jednom).

S desne strane gdje su layeri treba odabrati crne linije (,,Curve™) koje predstavljaju poligonske
vlakove. Potrebno ih je odabirati klikom dok se istovremeno drzi tipka CTRL, na taj nacin se oznace
svi poligonski vlakovi.
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Da bi se promijenila boja grupiranim poligonskim vlakovima, potrebno ih je odabrati miSem te
dvostruko kliknuti na opciju u donjem desnom kutu ,,Outline Color* nakon ¢ega se otvara novi prozor.
Stavi se crvena boja, Sirina 0,25 mm.

Ukljuci se opcija Scale with object (kao i ubuduce za sve linije). Razlog istog je da se kod kasnijeg
smanjivanja ili poveéavanja nacrta linije takoder proporcionalno smanjuju i povecavaju.
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Sto se ti¢e bojanja, prvo se mijenja boja vanjskog dijela kruga (,,Outline Color) (isto kao i kod
poligonskih vlakova). Da bi nijansa crvene boje bila jednaka kao i kod poligonskih vlakova, klikne se
na ikonicu ,,Color eyedropper® i zatim se klikne s miSem na poligonski vlak u pozadini.
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Da bi se krug mjerne tocke ispunio iznutra bijelom bojom, odabire se opcija ,,Fill Color* i odabire
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Mjerne toCke se grupiraju na isti nacin kao i poligonski vlakowi.
Ako se na radnom prostoru mjerne tocke ne vide, zna¢i da je layer s grupiranim poligonskim
vlakovima iznad layera s grupiranim mjernim tockama. Navedeno je potrebno zamijeniti na nacin da
se klikne miSem na grupirane mjerne tocke i povuce se iznad layera s poligonskim vlakovima.

¥ Mjerne tocke se ne vide jer su
poligonski vlakovi IZNAD

Object Manager
e Page 1 &7
" 14 g
A = 4 % Profilspeleoliti * T
® &b &l Poligonskiviakovi A | | &

® & %a [l Tlocrt speleoliti
ISORCY" Profilspeleoliti
Artistic Text: Anal (Normal)
CEE
ATTSTIC Text Anal (Norma il
A Artistic Text: Arial (Normal)
# Curve
A Artistic Text: Arial (Normal)
A Artistic Text: Arial (Normal)
A Artistic Text: Arial (Normal)
A Artistic Text: Arial (Normal)
A Artistic Text: Arial (Normal)
A Artistic Text: Arial (Normal)
A Artistic Text: Arial (Normal)
A Artistic Text: Arial (Normal)
A Artistic Text: Arial (Normal)
A Artistic Text: Arial (Normal)
A Artistic Text: Arial (Normal)

sanfpdoid afqo 1

Jabeuely 12a[qQ

Grupirani poligonski viakovi
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Brojke mjernih to¢aka (Artistic Text)

Nakon grupiranih poligonskih vlakova i mjernih tocaka, ostale su brojke (Artistic Text) koje se takoder

grupiraju (klik na opciju ,,group®).

U traci iznad radnog prostora nudi se font, veli¢ina i sl. Za potrebe ovog nacrta, stavljena je veli¢ina 6
pt i opcija B (bold — podebljati slova).
Kako bi se brojke ispunile crvenom bojom (istom nijansom kao i poligonski vlakovi i mjerne tocke),
klikne se na opciju ,,Fill Color, ponovo se koristi opcija ,,Color eyedropper i odabire se na radnom
prostoru crvena boja kao $to su poligonski vlakovi.
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Ako neka brojka ide preko linije (poligonskog vlaka) i ne vidi se dobro, slobodno se brojka pomakne.
To se moze napraviti kad su ti podaci razgrupirani (opcija ,,ungroup®), pa se tada moze pomaknuti
svaka brojka zasebno.

Npr. brojka 11 se ne vidi
dobro i pomice se

Poligonski vlak je gotov u profilu te se layer zakljucava (,,Lock®).
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3) Ubacivanje poligonskog vlaka tlocrta

Kako se ubacio poligonski vlak profila, na isti na¢in se ubacuje i poligonski vlak tlocrta.

Da bi napravljeni layer ,, Tlocrt speleoliti* bio aktivan, mora biti oznacen crvenim slovima. Klikne se
na taj layer. Zatim se ubacuje PDF iz foldera u program CorelDRAW (CTRL + C, CTRL + V).
Takoder je potrebno provjeriti da li je mjerilo dobro.

Tlocrt je opcenito kod jama nesto kompliciraniji nego profil.

Tlocrt se moze napraviti (na milimetarskom papiru ili u programu CorelDRAW) na 2 nacina te svaki
nac¢in ima svoje prednosti i nedostatke.
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Nije greska ako se tlocrt u digitalnom obliku:

1) razdijeli na viSe dijelova kao §to je to napravljeno na radnom nacrtu ovog slucaja — tada je
potrebno pomicati tlocrt, odnosno grupirane poligonske vlakove, mjerne tocke i brojke na Zeljena
mjesta;

prednost je da je preglednost bolja i nije sve natrpano.

*Napomena — kao i kod crtanja na radnom nacrtu (na terenu), mora se pripaziti da se brojevi na
prijelomu tlocrta ponavljaju odnosno u ovom primjeru da Tlocrt 1 zavr$ava s mjernom toc¢kom 5 i
da na Tlocrtu 2 po¢inje s mjernom to¢kom 5. Npr:
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1)) napravi samo jedan tlocrt (spojeni)

=>» nedostatak mu je da je tlocrt nepregledan, naroCito ako ima puno detalja i ako je jama
vertikalnija (puno je mjernih to¢aka jedno ispod drugog),
= prednost je da se moze iz tog tlocrta i§¢itati u kojem smjeru se ,krece* speleoloski objekt
te ustanoviti neku povezanost s geologijom i geomorfologijom terena (npr. povezanost s
rasjedima i dolinama/uvalama),
e takoder se moze ustanoviti nekakav buduci spoj koji se u speleoloskom objektu
ne moze vidjeti te moguce spajanje na nekom budué¢em terenskom istrazivanju.

U nastavku ¢e se prikazati razdvojeni poligonski vlak tlocrta (OPCIJA 1) i spojeni (OPCIJA 11).

OPCIJA | —razdijeljeni tlocrt

Nacrt je na milimetarskom papiru podijeljen na 4 tlocrta (Tlocrt 1 — Tlocrt 4) te ¢e se kao takav i
digitalizirati. Budu¢i da su program Speleoliti izbacili spojeni poligonski vlak u tlocrtu, isti ¢e se
pomicati po radnom nacrtu i razdvajati.

Ponavljaju se postupci od grupiranja poligonskih vlakova, mjernih toc¢aka i brojki. Sve isto kao i kod
profila. Sve se grupira unutar layera ,, Tlocrt speloliti®.
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Napravit ¢e se 3 nova layera koja ée se zvati: Tlocrt 1, Tlocrt 2, Tlocrt 3. Cetvrti tlocrt bude ovaj
trenutacni (samo ¢e se preimenovati). I tako ¢e se iskopirati taj grupirani layer u ova tri tlocrta — na taj

nacin ¢e sva Cetiri tlocrta biti identi¢na.

Takve grupirane poligonske vlakove tlocrta se raspodjeljuju po radnom nacrtu, kao §to je i na radnom

nacrtu prikazano.
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Kreéuci se od tlocrta do tlocrta — odgrupirava se grupa (opcija ,,Ungroup‘) i briSu se oni dijelovi koji

na pojedinom tlocrtu ne trebaju.

Primjer Tlocrt 1.

Kad se razgrupira Tlocrt 1, brise se prvi poligonski vlak koji u slijedu nije potreban (u ovom slu¢aju to
je od tocke 5.do 6). Tada se najbrzim putem miSem oznaci cijeli gornji dio koji nije potreban i brise se.

| tako se pona\lja postupak za svaki tlocrt (Tlocrt 2, 3 i 4). /

Oznacavanje
sjevernog
dijela tlocrta
koji nije
potreban u
Tlocrtu 1 (od
tocke 5
navise).

{5 Conyert to Curves CtrlQ
By Combine Ctri+L
@ Group Objects Ctil+G
) Undo Delete CrleZ
Fy cut CtrleX.
£ B Copy Ctil+C
T Delete Delete
@5 Hide Object
& Lock Object
Order 3
Object Styles »

Color Styles »

Kod Tlocrta 1 ostaju
samo poligonski vlakovi
od tocke 1 do tocke 5
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Ponavljanje postupka za Tlocrt 2, 3i 4.
Brisu se oni dijelovi poligonskih vlakova koji ne pripada tom tlocrtu.

T T *
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@ ' g [l Tekstualni dio
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s
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Jabeueyy yaalgg (=
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OPCIJA 11 — spojeni tlocrt

Kod spojenog tlocrta ne treba se nista brisati kao kod prethodnog slucaja ve¢ se kao takav ureduje
(poligonski vlakovi, mjerne tocke i brojke), buduéi da program Speleoliti izbacuje spojeni tlocrt.

U odnosu na razdijeljeni tlocrt (Opciju 1), na spojenom tlocrtu se jasnije uofava generalni smjer
kretanja kanala u speleoloskom objektu (sjever — jug).

Da li na digitaliziranim speleolo§kim nacrtima ostavljati poligonske vlakove profila i tlocrta
vidljivim ili ne?

Poligonski vlakovi u programu CorelDRAW ne smetaju i dakako su korisni_u daljnjim

istrazivanjima.

e Osoba koja koristi speleoloski nacrt s poligonskim vlakovima i ozna¢enim mjernim to¢kama (s
brojkama) moze lakse usporedivati tlocrt i profil te se ujedno i lakSe snalaziti u njemu, narocito
ako je u pitanju razgranati speleoloski objekt.

o Ukoliko sljedeca istrazivacka ekipa nastavlja snimati speleoloski objekt, olakSano je daljnje
oznacavanje i snimanje tog objekta.

o Iskusniji speleolog koji provjerava to¢nost izrade speleoloskog nacrta lak§e moze uoditi
nepravilnosti (gresku) u mjerenjima speleolos§kog objekta ako su poligonski vlakovi vidljivi te
upozoriti na isto.

Kod veéih i razgranatih speleoloskih objekata, poligonski vlakovi se vjerojatno nece ispisivati na
speleoloskom nacrtu zbog preglednosti samo nacrta.

Takoder, poligonski vlakovi nece biti vidljivi na speleoloskom nacrtu ukoliko je potrebno ucrtati puno
detalja na nekim suZenim kanalima / speleoloSkim objektima (npr. kamenja, izohipsi, otjecanja vode
ili sli¢no) na sitnom mjerilu.

Na speleoloskim nacrtima poligonski vlakovi nisu potrebni jer nisu razumljivi korisnicima (npr. u
turisti¢ke svrhe).

Prednost programa CorelDRAW je takav da ukoliko se ne zele prikazati poligonski vlakovi iz nekog

razloga, jednostavno se iskljuci taj layer (opcija ,,Hide*), odnosno nije potrebno brisanje poligonskih
vlakova. Korisnik speleoloskog nacrta ¢e sam odluciti da li su mu poligonski vlakovi potrebni li ne.
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4) Crtanje kontura kanala

Za crtanje kontura kanala koristi se opcija ,,Bézier te se radi pod zasebnim layerom koji se na po¢etku
nazvao ,,Konture kanala®“. Prije nego se po€inje raditi u tom layeru, na istog se mora kliknuti miSem.
Budu¢i da se crta po radnom nacrtu (layer ,,sken”) i uz poligonske vlakove tlocrta i profila, iste se
zakljuCava (opcija ,,Lock*) kako se ne bi pomicali.
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1 = UL L] ! LA ~ B Y Konture kanala x
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E (] Page 1 | % 7]
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@bl Tekstug  otkljucano (,,Unlock®).
@ & %a [l Mjerilo .

@ i T [l Led i snijeg
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® g Kamenje
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saipado.
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@ ¢ &l TLOCRT
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@ 4 & [l Profilspeleoliti

L
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]
|
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m
(]
b

4  Opcija ,,Lock™ — tako da se
4 prilikom crtanja kontura
kanala ni$ta ne mice.

o<

e mes ==

Opcija ,,Bézier*

Prije poCetka crtanja klikne se na layer ,,Konture kanala“ kako bi sve stvorene linije bile pod tim
layerom.

Opcija ,,Bézier se nalazi na alatnoj traci s lijeve strane radnog prostora. Potrebno je kliknuti na donji

desni crni trokuti¢ da se otvori vise opcija:

A CorelDRAW 2018 (64-Bit) - C:AVINKAYT_SP)
File Edit View Layout Object F

I v i LE|
01/ 210,0 mm
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Jama stare komisije C...
& ij
A g ) 3K
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A, f|\ SmartDrawing  Shift+5

A & LiveSketch S
Fl i
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Klika se lijevom tipkom misa po konturi kanala koja postoji na radnom nacrtu.

Samim time se na desnoj strani pod layerom ,,Konture kanala“ javlja linija (,,Curve®).

Preporuka je da se radi s ve¢im uveéanjem nacrta pa ¢e i sam nacrt biti detaljniji (skrolanjem misa
gore-dolje tj. naprijed-nazad na radnom prostoru).

Kada se zeli promijeniti debljina linije, klikne se na ,,Outline Color* i promijeni Sirina linije na 0,25
mm.

Kako bi speleoloski nacrt bio razumljiviji i od velike pomoci sljede¢im speleolozima koji ce
traziti ulaz u speleoloski objekt (na profilu i tlocrtu), poZeljno je skicirati teren (morfologiju)
ispred ulaza i drveca ukoliko postoje. Na taj nacin speleolog moze lakse prepoznati ulaz i moze
ustanoviti da li je pristup do ulaza opasan (npr. sipar), da li ga je potrebno osigurati uzetom
(npr. strme litice) i sl. Osim ucrtavanja na nacrt, takvi opisni podaci su pozeljni da se zapisu u
Zapisnik istraZivanja.

Skiciran teren _ ) ] ] et =
. . o i i (e i il b =l = T Page 1 ?
ispred ulaza u jamu 4 i " E ;«: %1 Konture ol ' B
=

© % Ml Guides
@ Ml sidrista
@ &3 %l Izohipse

O Ini di

UT

Kamenje
= ® &t ll Konture kanala
z

> & Il TLOCRT 1

PN BO /5 2> 000 04H

Ako ¢e se nastaviti samo tako crtati kontura kanala s druge strane, program ¢e krivo Spojiti, npr.
ovako:

Crtanje se vraca na pocetnu poziciju na nacin da se pritisne tipka Enter. Druga opcija je da se klikne s
miSem na ,,Pick tool* (alatna traka s lijeve strane), i onda se opet klikne na opciju ,,Bézier kada se
zeli ponovo crtati kontura kanala. Na taj nacin se kao ,,restarta®.

EF 1.Pick Tool [Misie C*

Q‘; Pick tool B
Select, position, or transform objects. |

v 2 4
|

= |
g

L

)

B

p. 2.Bézier
Iy

!
i .

sl
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Nakon crtanja druge linije (konture kanala) takoder se stavlja Sirina 0,5 mm (na opciji ,,Outline
Color*). Navedena druga linija vidljiva je pod layerom ,,Konture kanala® (,,Curve®).
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Ukoliko se pozicija poligonskih vlakova na radnom nacrtu (milimetarskom papiru)(layer ,,Sken*) i
poligonskih vilakova iz programa Speleoliti (layeri ,, Profil speleoliti i ,, Tlocrt speleoliti*) ne
preklapaju od ulaza do dna jame (kao i u ovom slucaju), konture kanala se crtaju postepeno s
pomicanjem radnog nacrta (layera ,,sken*) (kod pomicanja radnog nacrta, layer ,,sken* se mora
svaki put otkljucavati opcijom ,,unlock* te zakljucavati opcijom ,,lock ™). U ovom slucaju, konture
kanala se crtaju od prve do trece mjerne tocke nakon cega se pomice layer , sken* kako bi se
daljnji poligonski vlakovi preklapali te se ponavlja crtanje konture kanala i tako dalje.

Opcija ,,Shape tool*

Ako crtaé nije zadovoljan s polozajem konture kanala u nekom dijelu, haknadno se moze upotrijebiti
opcija ,,Shape tool“ s lijeve strane alatne trake. Tada se na konturama kanala prikaze svaki prijelom
(kao mala bijela to¢kica). Na tom prijelomu je moguce pomicati konturu kanala klikom misa.

ﬂ Jama stare kemisije C..*

,,Shape tool*

s}

Prijelomi kontura kanala koje je mogude
pomicati opcijom ,,Shape Tool*

Foolexk P#r|”
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Nastavak crtanja konture kanala
Ako se ukljuci opcija ,,Bezier* i nastavi se crtati, program ¢e to shvatiti kao novu liniju i pocet ¢e
ispocetka crtat liniju $irinom 0,2 mm . Tako ¢e pod layerom ,,Konture kanala“ nastati treéa linija
(,,Curve®).
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Daljnji je cilj da kontura kanala bude dalje jedna linija koja ¢e biti Sirine 0,5 mm (kao §to je i na
pocetku stavljeno), odnosno da se poveze s postojeCom prvom (gornjom) linijom.
Klikne se miSem na postoje¢u konturu kanala (gornja crna linija), uklju¢i se opcija ,,Bézier, klikne se
na zadnju postoje¢u to¢ku (mala bijela tockica) na toj liniji i moze se crtati dalje. Na taj nacin se linije
spoje i nastavi se crtati zeljenom $irinom (0,5 mm).
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U ovom slucaju bio je primjer da su se kanali spojili, a izmedu su bile stijene. To se moze nacrtati
spajanjem kontura kanala kako bi se prikazale stijene izmedu.

Zatvaranjem kontura kanala (spajanjem linija) se dolazi do opcije ispunjavanje poligona nekom
bojom (ili teksturom) unutar tih linija.

Ispod radnog prostora nudi se opcija (,, Texture®). U ovom slucaju bira se predzadnja ispuna i odabire
se ispuna koja bi najvise li¢ila na teksturu stijene. Na tom dijelu se moZe improvizirati i isprobavati
boje i teksture.

Zatvaranjem kontura kanala (linija)
dobije se poligon kojeg je moguce
uredivati iznutra (tekstura).
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Ponavlja se postupak crtanja konture kanala kod tlocrta, kao i kod profila.
Vrijedi i za razdijeljeni tlocrt (Opcija I: Tlocrt 1 — Tlocrt 4) ili spojeni tlocrt (Opcija I1).

Layer ,,Sken“ se pomice kad je to potrebno.

Opcija I. Razdijeljeni tlocrt
(Tlocrt 1, Tlocrt 2, Tlocrt 3, Tlocrt 4)
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Crtanje nastavka kanala (perspektiva daljnjeg istraZivanja, upitnici)

Ukoliko se u speleoloskom objektu ne vide zidovi kanala ili se speleolog ne moze dalje provuci jer je
preusko, a vidljivo je da ide dalje (npr. dimnjak, suzeni kanal zbog kojeg intenzivno struji zrak, suzeni
kanal iza kojeg pada kamen, iza kojeg prolazi vodeni tok i sl.), na nacrt se stavlja iscrtkana linija i
oznaka upitnik.

Takoder, razlog crtanju upitnika i iscrtkane linije moze biti led i snijeg ispod kojeg se ne moze utvrditi
da li je nalazi ¢vrsta stijena/dno.
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Uz upitnik je poZeljno i tekstualno opisati razlog stavljanja upitnika, odnosno §to se u speleoloskom
objektu ¢ulo (npr. jeka, padanje kamena iz druge dvorane), §to se vidjelo (npr. rasvjeta od drugog
speleologa, tok vode i sl.), §to se osjetilo (npr. strujanje zraka), itd.

Takvu perspektivu daljnjeg istrazivanja je takoder poZeljno opisati u Zapisniku istrazivanja. Ukoliko
postoji fotografija te perspektive (npr. suzenja), ista se takoder moze priloziti.

Sve navedeno je velika pomo¢ za sljedeca istraZivanja ($to moze biti za 6 mjeseci, a moze biti i za 10 —
20 godina).

(prikazan primjer drugog speleoloskog objekta, Jama kamenog diva)
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5) Graficko mjerilo i smjer sjevera, kamenje, izohipse, led i snijeg, hidrografija,
vegetacija, sige, sedimenti, oznacavanje sidriSta, oznaka ulaza speleoloskog
objekta, itd. (Template-i i uzorci)

Budu¢i da medu speleolozima kruze template-i i uzorci u programu CorelDRAW, koristi se navedeno
kako bi se brze i lak§e oznacile pojedine pojave u speleoloskim objektima.

Najlaksi 1 najbrzi naéin je da se otvore svi uzorci i kopiraju se (CTRL + C, CTRL + V) u svoj
dokument u kojem se digitalizira speleoloski nacrt po pripadajuéim layerima koji su napravljeni
prije pocetka digitalizacije.

Sve Sto se kopira u dokument u kojem se digitalizira speleoloski nacrt mora biti u mjerilu, kao
Sto su velic¢ina kamenja, velic¢ina/visina stabala na ulazu, balvana, velic¢ina siga i druge pojave.
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Graficko mjerilo i smjer sjevera
Najvaznija stvar koja se pojavljuje uz profil i tlocrt na speleoloSkom nacrtu je mjerilo i smjer sjevera.
Navedeno se moze kopirati iz templet-a (CTRL + C).
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Oznadi se i kopira
; | . I (CTRL+C) iz
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U dokumentu u kojem se digitalizira nacrt klikne se miSem na stvoreni layer ,,Mjerilo i smjer sjevera“
i klikne se CTRL+V (zalijepi).

UBJect Manager
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Dalje se na isti na¢in moze prekopirati grafi¢ko mjerilo koje ¢e bolje prikazati dubinu speleoloskog
objekta — to graficko mjerilo treba doraditi do Zeljene dubine.
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Osim toga, na svoj nacrt koji se ureduje u programu CorelDRAW prekopiravaju se svi objekti, da bi se
kasnije nacrt uredivao.

e Ulaz u speleolo$ki objekt (stavlja se na smjer ulaza u jamu na profilu i tlocrtu) >

e Kamenje — da se ne kopira kamen po kamen, najbolje kopirati skupno vise razli¢itih kamenja
(tada i objekt izgleda realnije).

Prilikom prilagodbe kamenja svom dokumentu, kamenje je potrebno povecati ili smanjiti u skladu
s mjerilom.

Kako kamenje ne bi bilo u bijeloj boji, dok su svi oznac¢eni skupno, odabire se opcija ,,Fill Color i
kamenje se boja blago sivkastom bojom (¢im realnija boja).

NIV oa

9O 50 W O P
O oo O ° 0 r—)é
©2950; °D%’~f’o y £33095:05

e Zvjezdice koje se stavljaju na snijeg /led u profilu i tlocrtu - x

e Strelice koje prikazuju pad nagiba terena na tlocrtu (stavljaju se na izohipse) —>

e Smjer otjecanja vode (ako je zamijeceno u speleoloskom objektu) J

o MM
e Sige ukoliko su zamije¢ene (u skladu s mjerilom)

e Plodica iz uzorka koju je potrebno preraditi (brojevi) *

umetnut polozaj
Sj. Velebita

e Polozaj speleoloskog objekta na karti RH; preraditi:

e vegetacija (uskladena s mjerilom) McAIB M W
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Sve navedeno je ubaceno u dokument u kojem se ureduje nacrt.
Svaki objekt je pod svojim stvorenim layerom: kamenje stavljeno pod layer: ,,Kamenje®, plava
zvjezdica stavljena pod layer ,,Led i snijeg”, sivi trokut pod layerom ,,Ulaz u objekt“, plo¢ica pod

layerom ,,plo¢ica®, trava pod layerom ,,Vegetacija“ itd.

Sve je ostavljeno razbacano oko nacrta, tako da se u nastavku moze slagati po nacrtu.

h Jama stare komisije C.°
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Kod kamenja je potrebno paziti na mjerilo. Mora postojati razlika izmedu kamena veli¢ine 4 x 4 m i
kamena veli¢ine 0,2 x 0,2 m

Ukoliko je potrebno mnogo vise kamenja, jednostavno se mnozi S CTRL+C (kopiraj) i sa CTRL + V
(zalijepi).

Ukoliko je neki sipar u jami ili neka padina u speleoloskom objektu opasna zbog moguéeg odrona,
slobodno se stavi tekstualna napomena.
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Ako je layer ,,Kamenje iznad ,,Konture kanala®“, moze se pod layerima to zamijeniti i vidjeti da li bi

izgledalo bolje. To je samo stvar estetike.
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Oznaka ulaza u speleoloski objekt

Oznacava se svaki ulaz u speleoloski objekt na profilu i tlocrtu. Ukoliko postoji viSe ulaza, potrebno je

oznaku staviti na svaki ulaz.
Tada se i ulazi mogu oznaciti tekstualno: ,,Ulaz 1, ,,Ulaz 2%, ,,Ulaz 3...

Potrebno je imati koordinate svakog ulaza u speleoloski objekt te isto naznaciti u

tekstualnom dijelu nacrta i u Zapisniku istraZivanja.
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I1zohipse

Izohipse se na tlocrtu mogu crtati opcijom ili ,,Bézier* ili opcijom ,,B-Spline®.
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Kako napraviti zaobljeni oblik pomocu opcije ,,B-spline*?

1.Pocinje se s jednog kraja klikom misa

2.Drugi klik misa stavlja se na
sredini, gdje ¢e se linija savinuti

midpcint

A

3.Zavrsava
klikom miSa na drugoj strani
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Ta zaobljena linija se moze kopirati i zalijepiti (CTRL+C, CTRL+V), te se moze naknadno samo
oblikovati i prilagoditi stijenama.
Nakon toga se umece strelica koja prikazuje smjer pada.

Led i snijeg

Led i snijeg oznacava se plavom bojom (poligon) i oznacavaju se zvjezdicama koje su prethodno bile
iskopirane iz templete-a.

Na dnu (ili na dnu kanala i polica) veéine jama s vertikalnim otvorom na Sjevernom Velebitu se nalazi
snijeg/led 1 Cesto se sa sigurno$¢u ne moze utvrditi gdje se ispod tog snijega nalazi Cvrsta stijena/dno.
1z tog razloga se kontura kanala ispod tog snijega/leda crta iscrtkano (- - --------- ).

Konkretno u ovom slu¢aju, na dnu jame su pala dva bloka leda/snijega i to¢no se vidjelo da se ispod
tog snijega nalazi stijena.

Blokove snijega/leda je potrebno takoder crtati u mjerilu.

Velika vjerojatnost je da tijekom istrazivanja istog speleoloSkog objekta nakon par ili par desetaka
godina ti nacrtani ledeni blokovi ili povrSina snijega nece biti jednaka. Samim time se nacrtom mogu
ustanoviti promjene u mikroklimi speleolo§kog objekta.
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Iscrtkana linija
¥* * (nepoznato dno kanala)

Sve stijene u jami prekrite
tankim slojem leda

\ N n 7 v &
v\ (M S i P20
X ¥
* 2F8
*
*

¥* % ¥
X* \47

Naznacene slomljene
ledene sige na dnu
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Hidrografija (vodene povrsine, vodeni tok)

Voda se takoder oznac¢ava plavom bojom (razli¢ita nijansa plave boje od boje snijega).

Ako u nekoj vertikali postoji jaca prokapnica (slap, vodopad) ili voda prolazi po dnu kanala (potok),
navedeno se oznafava plavom, vijugavom strelicom (kopirana iz templete-a). Smjer strelice se
usmjerava tamo gdje otjece voda.
Navedeno se crta i u profilu i u tlocrtu.
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Iz drugih primjera speleoloskog nacrta (prirodni i umjetni speleoloSki objekt) — prikaz vodenih

povrsina i jace prokapnice.

Jezerce iznad kojeg se
nalazi neistrazeni dimnjak

(tlocrt).

P13
Vertikala
Divlje
macke

(jaca prokapnica)

Jezerca i prikazan vodeni tok

(profil)

Tlocrt

Profil

PROFIL 4 (kanal «Merzla mlakaxs)

CETVRTA ETAZA

P12
Vertikala
Vodeceg

falsifikatora

545 m n.v.

Prikazan kanal s vodom u umjetnom
speleoloskom objektu (rudnik). Vidljiva
je razlika u dubini u tlocrtu i profilu.
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Vegetacija

Vegetaciju je idealno kopirati iz templete-a i uzoraka. Najcesce su to stabla, trava i sli¢no. Vegetaciju
je na tlocrtu kompliciranije nacrtati nego u profilu (npr. pojedinacna drveca ili drveca bez krosnje).

U ovom slucaju, postojala je samo trava na ulazu.

Vegetaciju je potrebo crtati u mjerilu (npr. visina stabala).
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Sige (speleotheme)
U ovom sluc¢aju (Jama stare komisije) sige nisu postojale.
Sige se mogu takoder kopirati iz templete-a, ili se mogu prostoru¢no nacrtati. Potrebno ih je takoder

crtati u mjerilu.

Primjer na drugim speleoloskim nacrtima.

b

-57)
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U profilu

U tlocrtu (saljevi
po dnu kanala)

P N

." '.‘.
30/ & Kanala“ga._

laneg 8o

Prikaz manjih kaskada po dnu kanala (prostorucno crtanje).
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Sedimenti

U ovom slucaju (Jama stare komisije) sedimenti nisu postojali. U nastavku se daju primjeri drugih
speleoloskih objekata.

Primjer na drugim speleoloskim nacrtima.

Sediment na dnu kanala
(zemlja i balvani ispod ulazne vertikale)
(profil ispod, tlocrt desno)

9 Dvorana divove ||
palace i

Sediment na dnu kanala (smeda boja)

Sediment po dnu kanala
(smeda boja)

0o 1 1:100 5m
N N ——
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Oznacavanje sidrista (prirodnih, umjetnih) na profilu

Oznacavanje sidrista je vrlo korisno za daljnja istrazivanja te je preporuceno oznacavati sidriSta na
veéim speleoloskim objektima gdje je potrebna veca organizacija i viSe opreme za istrazivanje.

Sidrista se mogu oznaciti 0znakama:

PS — prirodno sidriste (npr. kod drva na ulazu),

D — devijator,

F8 ili F10 — fix veli¢ine 8 mm ili 10 mm

2F8 ili 2F10 — dvostruko sidriste, fix 8 mm ili 10 mm
S - spit

2S — dvostruko sidriste — spit.
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Sestrica 3
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Oznacavanje otpada u speleoloSkom objektu

Otpad se u speleoloskom objektu moze crtati prostoruc¢no ili se moze oznaciti tekstualno na onom
dijelu speleoloskog objekta gdje se Sto nalazi.
U primjeru Jame stare komisije nije bilo otpada, ve¢ je uzet drugi primjer speleoloskih objekata.

Komunalni otpad
pod sedimentom

Prednji dio automobila (fi¢o)
ccal5x1x1m

Komunalni otpad i s
Cetiri ruéne bombe -

Zatrpano
otpadom

Zatrpano /
otpadom ?
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Sjencanje speleoloSkih objekata

Kako bi speleoloski objekt izgledao realnije najées¢e se upotrebljavaju sjencanja i razliite nijanse
boja. Neki speleolozi sjencaju speleoloski objekt s vanjske strane (stijene), neki unutra$njost
speleoloskog objekta (zraéni prostor), a neki oboje.

To moze biti korisno narocito ako se u profilu preklapaju paralelne vertikale (gleda se kroz jednu
vertikalu u drugu vertikalu) ili u tlocrtu koji prikazuje razli¢ite ,,etaze™ speleoloskog objekta.

Buduéi da je ovaj primjer jame jednostavan, tako ¢e se i osjencati, iznutra. Opcija je da unutrasnjost
blize ulazu jame bude svjetlije boje, a dalje od ulaza bude tamnije boje.

Izradio se novi layer ,,Podloga®. Navedeni layer najbolje staviti ispod svih ostalih layera.

Da se ne bi opcijom ,,Bézier” klikao cijeli obrub jame (da se oboji poligon), u ovom slu¢aju mogu se
kopirati dvije linije koje predstavljaju konture kanala (kopirati iz layera ,,Konture kanala“ u layer
»Podloga®).
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Da bi se podloga mogla obojati iznutra nekom bojom, potrebno je poligon zaokruziti jednom linijom.
U ovom slucaju postoje dvije linije. One se mogu Spojiti na nain da se obje oznafe pod layer
,Podloga‘“, klikne se desni klik misa i odabire se opcija ,,Combine.
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Unutra$njost jame program nece htjeti bojati iznutra ukoliko te dvije linije nisu spojene do kraja.
Kao u primjeru nize. Potrebno ih je alatom ,,Shape Tool* spojiti.

T TageT
SR e '
E (] Page 1

© i 2 Ml Guides

&l Tekstualni dio

&l TLOCRT 1

4 TLOCRT2

&l TLOCRT3

& TLOCRT4

&l Profiispeleolit

Al prikaz okacije - RH
&M plocica

&l Ulazu objekt

4 zohipse

Al Sidrista

&l Mierilo | smjer sjevera
&l Konture kanala
4 Voda

&l Kamenje

Al Vegetacija

AN Led i snijeg

> @ T W%

Klikne se opcija
,»Shape Tool* i
spoje se linije

£ Page |

Ulaz u objekt
hipse

61



Instruktorski rad ,, Racunalna obrada speleoloskog nacrta u programu Corel DRAW*

Kada su sve linije spojene i zaokruzen je poligon, potrebno je kliknuti na opciju ,,Fountain® (pri dnu

prozora) te odabrati boje koje crtac zeli.

U ovom sluc¢aju odabrana je bijela i siva boja, s nac¢inom da bijela gora bude s gornje strane.

Sto se ti¢e linije tog poligona, stavljena je bezbojna.
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Na isti nac¢in se moze sjencati i tlocrt.
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Iskoristavanje fotodokumentacije uz speleoloski nacrt

Ukoliko je neki speleoloski objekt dobro fotografiran te nije izrazito prekompleksan i velik, moguce je
uz speleoloski nacrt morfoogiju jame i pojedine pojave prikazati fotodokumentacijom. To je narocito
velika pomoc¢ sljede¢im istrazivacima koji vide to¢no odredene dijelove koji su prikazani (npr.
morfologija kanala, ulazi u speleoloske objekte, razine snijega i leda, upitnici i sli¢no).

U nastavku je prikazan profil jamskog sustava u NP Sjeverni Velebit koji je obraden na takav nacin.
Razlog je upravo velika perspektiva daljnjeg istrazivan

k'Y

Jamski sustav

Sestrice blizanke
NP Sjeverni Velebit, Rozanski kukovi

X 5499770
Y 4957217
Z 1572

= iﬁilt e,,im?ﬁ-f
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boénim
stijenama,

S |
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X W‘W‘r\/ ) P20

Zarusena ledena siga
dnu velike dvorane

Pogled u

najperspektivniju

. ) i . g vertikalu

Topo i uredila: Vinka Dubovecak

(SU Krasevski zviri Ivanec)

Duljina poligona: 156,7 m
Horizontalna duljina: 78,7 m
Dubina: -68,3 m

Istrazivali:

Luka Havlicek, Marta Malenica
(SO PDS Velebit Zagreb)
Nikolina Kos, Vinka Dubovec¢ak
(SU Krasevski zviri, lvanec)

31.07.i101.08. 2017.
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6) Uredivanje stranice (Page Setup — Page Size)

Ukoliko nacrt izlazi van okvira, moZe se promijeniti veliCina stranice na sljedec¢i nacin: Layout — Page
Setup — Page Size.
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II.  TEKSTUALNI DIO NACRTA

Tekstualni dio nacrta se prepisuje iz radnog, milimetarskog nacrta. Isti se mora sastojati od:
e naziva speleoloskog objekta,

lokacije speleoloskog objekta,

koordinate svih ulaza speleoloskog objekta (X, Y, Z),

broj ploc¢ice koji je stavljen na ulaz speleoloskog objekta,

popis speleologa koji su topografski snimili objekt,

popis speleologa koji su mjerili objekt,

popis speleologa istrazivaca koji su sudjelovali u istrazivanju,

ime i prezime osobe koja je uredivala speleoloski nacrt,

datum ili razdoblje istraZivanja,

popis udruga koje su istrazivale speleoloski objekt.

podaci iz programa Speleoliti (ukupna duljina, horizontalna ili tlocrtna duljina, dubina te

vertikalna razlika ukoliko je drugacija od dubine).

Ukoliko su speleoloski objekt istrazivali neki prijasnji istrazivaci, sve je potrebno navesti na nacrtu
(datum istrazivanja, imena i prezimena istrazivaca te njihova drustva).
Detaljnije objaSnjenje svakog pojedinog dijela navodi se u Barisi¢, 2019.

S lijeve strane na alatnoj traci treba odabrati znak A (Text) kako bi se pisao tekst.

9 A Jama stare komisije C." Object Manager
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Ako postoji nezadovoljstvo rasporedom grafi¢kog i tekstualnog dijela nacrta na radnom prostoru
(papiru), navedeno se moze rijesiti tako da se svaki layer s desne strane otkljuca (,,unlock®) i onda
se sve pomicne grupno (npr. pomicne se zasebno tekstualni dio, zasebno profil s grafickim mjerilom,
zasebno tlocrt, i dr.).
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I1zvoz speleoloskog nacrta u PDF
Prije izvoza u PDF layer ,,Sken* staviti kao ,,Hide* i staviti kao ,,Disable (onemoguéiti da se vidi kod
printanja).
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Finalni rezultat u PDF-u:

OM iugsmny ™% NP Sjeverni Velebit, Hajducki kukovi
Koordinate (HTRS96/TM):
| E 381948
N 4960061
Z 1486 m n.v.
-20m
-40m
Ekipa: Luka Havlicek, Tin Novosel, Marin Masina, Antonela Barbir
(SO PDS Velebit), Natalija Sudar (SK Ozren Lukic),
60 m Szegedi Laszlo Modor (Hungary OSZ), Mislav Habijanec,
I Vinka Dubovecak (SU Krasevski zviri Ivanec)
Topografski snimila i uredila: Vinka Dubovecak
(SU Krasevski zviri lvanec)
] Mijerio: Mislav Habijanec (SU KraSevski zviri Ivanec)
Datum istrazivanja: 30.07.- 01.08.2019.
-80m
| Duljina: 209,8 m
Tlocrtna duljina: 56,8 m
Dubina: 162,8 m
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Printanje speleoloskog nacrta

U slucaju printanja speleolos§kog nacrta, potrebno je odabrati opciju Print Preview iz File izbornika.
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Ukoliko se Zzeli printati dokument u_originalnoj veli¢ini, odnosno u mjerilu u kojem je speleoloski
nacrt izraden, odabire se opcija As in document i ukljucuje se opcija Print Tiled Pages, odnosno
pregleda vise stranica (kao prikazano na slici nize).
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Ukoliko je Zelja da se isprinta samo dio speleoloskog nacrta u originalnom mjerilu zbog sljedeceg
istrazivanja, preklapaju se stranice radi lakSeg spajanja nacrta u cjelinu. Odabiru se sljedece opcije:
Print Options = Layout = Print tiled pages.
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