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1. Uvod

Zahvaljujuéi dugogodisnjem radu i djelovanju generacija speleologa, $to na terenu, sto u obradi
podataka, istrazeni su mnogi speleoloski objekti u Republici Hrvatskoj, ali i u mnogim drugim
zemljama, gdje se tijekom niza godina odlazilo na razne ekspedicije. Speleolozi su pridonijeli
poznavanju njihove morfologije i hidroloske aktivnosti te prikupljanju raznih podataka, $to je
rezultiralo novim saznanjima na podrucjima hidrologije, geologije, ekologije, arheologije i dr.,
iz Cega mozemo spoznati veliku zaslugu i1 zrtvu ljudi koji su se ¢esto i sami dovodili u opasne
situacije. Svaki teren, istraZivanje, akcija, rekognosciranje, stvar je dobre volje i Zelje
istrazivaca. Samim time, odgovornost za svoje postupke i odluke snosimo sami.

Pocetak bavljenja spelologijom svima nama je bila velika nepoznanica. Strah nam je bio
normalna pojava pogledom u vertikale, mracna prostranstva, neugodne prevjese i sli¢ne nama
nepoznate stvari dok se ne izgradimo kao speleolozi, sa iskustvom postajemo samostalniji,
vjestiji, samouvjereniji. Ali strah! On je uvijek tu 1 StoviSe poZzeljan jer odrzava nasu stalnu
koncentraciju prilikom napredovanja u speleoloskim objektima. Ali §to je S onim strahom o
kojem mnogi od nas i ne razmisljaju, skrivenim na policama ili dnu jama, prekrivenog lisS¢em 1
naslagama zemlje ili kojekakvim otpadom?! Govorimo li dovoljno o strahu od minsko-
eksplozivnih sredstava zaostalih iz Domovinskog i 2. drugog svjetskog rata, pa ¢ak i

1. svjetskog rata?

Bez obzira na vrijeme postavljanja, minsko-esplozivna sredstva predstavljaju ozbiljnu prijetnju
ljudskim zivotima. Zbog duge djelotvornosti, ¢ak i preko 80 godina, minsko-ekspozivna
sredstva prijete generacijma ljudi te ranjavaju i ubijaju civilno stanovni$tvo. Podaci Ujedinjenih
naroda ukazuju kako je opasnost od stradavanja civila od minsko-eksplozivnih sredstava deset
puta veca nakon zavrSetka oruzanog sukoba, nego opasnost za vojnike u vrijeme tranja sukoba.

Zaostala minsko-ekspolzivna sredstva ograni¢avaju kretanje stanovnika, Otezavaju pristup
cestama, obradivoj povrsini 1 izvorima pitke vode, uzrokuju zdravstvene i ekoloske posjedice.

lako se ne zna to¢an broj, procjene ukazuju kako priblizno 120 milijuna razli¢itih vrsta mina,
kao 1 viSe milijuna neeksplodiranih ubojnih sredstva ostali su skriveni iz proslih i sadasnjih
sukoba u priblizno 70 zemalja svijeta (primjerice Afganistan, Angola, Bosna i Hercegovina,
Hrvatska, Sudan, Mozambik i dr.)

Hrvatska je medu zemljama s najve¢im brojem minsko-eksplozivnih sredstava u Europi, koje
su postavljene tijekom Domovinskog rata (1991.-1995. godina), no broj minski sumnjivih
povrsina i minsko-eksplozivnih sredstva smanjuje se iz godine u godinu. Prema podacima
Hrvatskog centra za razminiranje (HCR) za 2014. godinu u Hrvatskoj je bilo priblizno 60 tisu¢a
mina i nepoznati broj neekspodiranih ubojnih sredstava na povr§ini od 530 cetvornih
kilometara.

Ono S§to sa sigurnoS¢u znamo jeste da speleoloski objekti nisu koristeni kao dio za skladiStenje
eksplozivnih naprava veé danas u njima pronalazimo zaostatke iz Domovinskog i 2 .svjetskog
rata, greSkom ljudi koji su svojom nesmotreno$¢u i neznanjem ubacivali kako bi se rjesili
nepotrebne opasnosti iz svojih domova.



Veliku ulogu u susretanju speleologa sa minskoeksplozivnim sredstvima odigrala je incijativa
Cisto podzemlje, koja se prilikom ¢is¢enja onecis¢enih speleoloskih objekata nebrojno puta
susrela sa raznim minskoeksplozivnim sredstvima.
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razaranja te opasnostima koji proizilaze usljed njihovog nestru¢nog pomicanja i diranj

2. Opasnosti prilikom istraZivanja novog podrucja od MES-a ili NUS-a

Neki se speleoloski objekti nalaze u neposrednoj blizini naselja ili u njima, u Koritima rijeka,
na liticama stijena, u zabacenim dijelovima nama nepoznatog terena. Na pristupu do
speleoloskog objekta speleolozi se susrecu s raznim opasnostima kao npr. opasnosti izazvane
loSom pripremljenosti odlaska na teren. Vrlo lako mozemo doci u situaciju gubljenja po
nepristupa¢nom terenu bez staza i puteva ne obracajuci pozornost na okolne znakove s ciljem
da se §to prije vratimo na pocetno mjesto kretanja. Vrlo lako mozemo do¢i u situaciju da se
nademo u miniranim 1 minski sumnjivim povrSinama, kakvih u Hrvatskoj ima mnogo.

Stoga je vazno zapamtiti :

- Ne zalaziti u podrucja za koja znate kako su opasna

- Kiretati se se povrSinama za koje pouzdano znate kako su sigurne

- Drzati se cesta i staza kojima je kretanje odobreno

- Ne skretati s ceste i ne voziti po bankinama

- Budite oprezni, obratite pozornost na moguce znakove opasnosti i ne prilazite

- Postujte oznake mine, ograde 1 upozorenja

Prilikom pripreme za istrazivanje novog terena potrebno je dobro prouditi topografske
zemljovide koji mogu posluziti kao odli¢an izvor informacija o potencijalnom terenu za
speleoloska istrazivanja. Na njima je oznacen velik broj ulaza u speleoloske objekte. Ukoliko
pripremamo teren za speleolosko istrazivanje nekog podru¢ja, a nismo sigurni za minskKi
sumnjive povrsine, na stranicama Ministarstva unutarnjih poslova, Ravnateljstva civilne zastite
mozemo dobiti sve podatke o trazenom podrucju.

Zahtjev za uvid u miniranost nekog podru¢ja moze se poslati putem elektronicke poste na
hcr@civilna-zastita.hr uz koji moramo priloziti zemljovid izvaden iz katastra u mjerilu 1:500
(katastarski planovi krupnog razmjera izradeni za mikro lokacije urbanog podruc¢ja u svrhu
preciznog uvida) ili 1:25 000 s vidljivo oznac¢enom povr§inom za koju se trazi uvid u stanje
miniranosti ili jednostavnijom opcijom ili jednostavnijim putem, na svom andoid mobilnom
uredaju instalirate besplatnu aplikaciju MINE.info — HR.

Aplikacija sluzi za upozorenje da se priblizavate minsko sumnjivom podrucju na teritoriju
Republike Hrvatske. Aplikacija je napravljena u namjeri da ne zalutate u minsko sumnjivo
podrucje, ne moze sluziti kao vodi¢, ve¢ samo upozorava na priblizavanje opasnom podrucju.

Ukoliko se nadete unutar minsko sumnjivog podrucja aplikacijom moZete uputiti poziv
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nadleznoj sluzbi, aplikacija ¢e poslati vasu lokaciju nadleznoj sluzbi kako bi vas mogli Sto
prije locirati.

Ako naidete na nepoznati predmet za koji sumnjate da je eksplozivan moZzete ga putem
aplikacije prijaviti nadleznoj sluzbi. Aplikacija omogucava da snimite fotografiju, napisete
opis predmeta i lokacije, te aplikacija odreduje lokaciju koja se zajedno sa ostalim podacima
Salje nadleZznoj sluzbi.

U svrhu educiranja javnosti o opasnostima na koje mogu naici na podru¢jima koja su bila
obuhvacena ratnim zbivanjima aplikacija sadrzi kratki popis najces¢ih predmeta na koje
mozete nai¢i. Za svaki predmet postoji fotografija, naziv te kratki opis predmeta 1 lokacije na
kojima bi se mogli sresti s istim.

MINE.info-HR

@ BOUNTY

Slika 1. MINE.info —-HR — Android aplikacija

NALAZITE SE NA RUBU
NALAZITE SE U MINSKI MINSKI SUMNJIVOG

SUMNJIVOM PODRUCJU! PODRUCJA!

t. PozivupPoMoC Minski sumnjivo podrucje 20 metara od Vas

Slika 2. Mine. Info naslovna strana aplikacije
Slika 3. SOS poziv koji Salje vasu to¢nu lokaciju nadleznoj sluzbi
Slika 4. Zvuéne i vizualne obavjesti ako se priblizite minsko sumnjivom podrué¢ju
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& EDUKACIJA & PRIJAVAEKSPLOZIVNOG PREDMETA S

Upozorenje! Nemojte dirati nepoznati predmet.

PMA-1 PMA-2 RUENA BOMBA M-75 RUENA BOMBA M-52
PROTUPJESACKA MINA PROTUPJESACKA MINA
ANTIMAGNETNA-1 ANTIMAGNETNA-2
i\g [
o BREDA SR¢
- fon
RUCNE BOMBE 2. SVIJETSKI TROMBLONSKE MINE

PMA-3 PMR-2A (2AS)
PROTUPJESACKA MINA PROTUPJESACKA MINA
ANTIMAGNETNA-3 RASPRSKAVAJUCA-2 )

N

Slika 5. - edukacija — popis najées¢ih opasnih predmeta koje mozete naci u prirodi
Slika 6.- edukacija — popis najc¢esc¢ih opasnih predmeta koje mozete naci u prirodi
Slika 7. — prijava nepoznatog predmeta preko aplikacije



(ime i prezime)

(Ulicai kb.)

(Mjesto i broj poste)

(kontakt telefon)

Ministarstvo unutarnjih poslova
HCR

A. Kovacica 10

44 000 Sisak

PREDMET: Zahtjev za uvid u miniranost
- fraZi se -

Molimo Vas da nam dostavite uvid u stanje miniranosti prostora (obvezno navesti katastarsku cesticu i
Katastarsku Opcinu) ,
priblizno oznaéenog na dostavljenom zemljovidu u prilogu naseg zahtjeva. Isti nam je potreban u svrhu

Uputa: PriloZzeni zemljovid izvaden je iz katastra u mjerilu 1:500 ili 1:25 000 sa vidljivo oznac¢enom povrsinom za
koju se traZi uvid u stannje miniranosti.

U prilogu zemljovid mjerila M 1: sa oznacenim podrucjem za koji trazimo uvid.

Podnositelj zahtjeva:

Slika.8. Zahtjev za uvid u miniranost



Ukoliko se dovedemo u opasnu situaciju i nademo se u minski sumnjivoj povrsini ili miniranom
podrucju unutar obiljezenih tablica o minski sumnjivim povr$inama potrebno je zapamtiti
osnovne informacije o minama i neeksplodiranim ubojnim sredstvima:

- Svaka mina moze ubiti ili tesko raniti i nema bezopasne mine

- Mine, neeksplodirana ubojna sredstva i improvizirana eksplozivna sredstva punjena su
snaznim eksplozivima koja ubijaju ili ranjavaju na velikim udaljenostima i do 200 pa i
viSe metara.

- Mine i druge eksplozive naprave mogu eksplodirati i na najmanji dodir ili neki drugi
poticaj

- Nikad i nizasto ne dirajte minsko-eksplozivna sredstva i neekspodirana ubojita sredstva

- Ne bacajte nista na minsko-eksplozivno sredstvo ili sumnjive predmete kao i na tlo na
kojem moze biti isto

- Izvadeno ili pomaknuto minskeksplozivno sredstvo sa svog mjesta nije bezopasno

- Ukoliko primjetite na povrsini bilo kakav sumnjivi predmet ili minskoeksplozivno
sredstvo ne micite se 1 ne pokuSavajte se vrati unutrag ( to samo funkcionira u
filmovima) i pozovite pomo¢

Temeljno pravilo : NE DIRAJTE , NE ULAZITE!

3. Opasnosti od MES i NUS prilikom istraZivanja oneciS¢enih speleoloskih objekata



Ponekad se u jamama pored prometnica ili naseljenih mjesta moze pronaéi razlicit otpad: od
komunalnog otpada, do raznih zivotinjskih strvina, a u veéini slucajeva i razna eksplozivna
sredstva. Ako nam je netko od lokalnog stanovnistva pokazao takav objekt dobro bi bilo
raspitati se da li postoji mogucnost da su u jamu ubacene bilo kakve eksplozivne naprave.
Potrebno se dobro raspitati o speleoloskom objektu :

- tko sve ubacuje otpad,

- koliko ljudi ima pristup speleoloSkom objektu,

- obratiti pozornost na pristupni put do speleoloskog objekta,

- te udaljenost do prve kuce.
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Opasnosti prilikom ciS¢enja ulaznih vertikala

Na ulaznim dijelovima vetikala nekog speloloskog objekta odmah je uocljivo da li se u objektu
nalazi izvjesna koli¢ina raznog otpada. Na pristupu ulaznom dijelu speleoloskog objekta
ukoliko se nalazi kosina prije same vertikale speleolozi moraju pronaci sigurniji pristup da se
zaobidu kosine na kojima se nalazi razni otpad ili laganim kretanjem preko njega doci do
vertikale.

Prilikom istrazivanja ovakvih objekata najveca opasnost je od CiS¢enja ulaznih vertikala gdje
speleolozi trebaju voditi ra¢una o tome da ne sruse nekakav glomazan komad odpada u vertikalu
jer nikad sa sigurnoS¢u ne mozemo znati na §to rusSimo 1 §to nas o¢ekuje u svoj toj gomili
smeca. Ponekad se u ulaznim vertikalama na malim izbocina objekta mogu pronaci uglavljena
MES-a ili NUS-a i u tom slu¢aju najbolje je prekinuti istrazivanje i lagano se uputiti prema
izlazu.

Opasnosti kretanja po oneciS¢enim policama speleoloskog objekta

U ovakvim speleoloSkim objektima speleolozi trebaju voditi racuna, da se ne porezu, ili da ne
presjeku uze na nekakav oStri predmet. Posebnu pozornost obratiti na kretanje po policama
nekog objekta gdje se nalazi uglavljen otpad da ne bismo pokrenuli daljnje urusavanje u
vertikalu. U najboljem slucaju preporucuje se izbjegavanje ovako oneciS¢enih povrSina
odabirom sidrista ili postavljenjem prijecnice da bismo izbjegli doticaj sa podlogom koja je
oneciS¢ena. Preporucuje se oprezno kretati po nestabilnim povrSinama kao Sto je primjerice
sipar jer u slucaju da je unutar speleoloskog objekta nalazi neka minsko-eksplozivna naprva i
najmanji pomak kamencic¢a ju moze aktivirati.

Opasnosti kretanja po dnu oneciS¢enog speleoloSkog objekta

Kretanje po dnu koje je zatprano kojekakvim otpadom teba smanjiti na minimum i sa §to manje
speleologa koji su ukljuceni u istraZivanje. Obratiti pozornost na sve neobi¢ne smotuljke kao
npr. smotuljci od jutenih vre¢a, neke predmete koji se povezuju sa vojnim djelovanjem i
posebnu pozornost obratiti na minsko-eksplozivna sredstva (MES) i neekspodirana ubojna
sredstva (NUS).

Minsko-eksplozivna sredsta u podzemlju mogu ostati aktivna i vise desetljeca, te dan danas
mogu biti jako ubojita.

Tijekom skladiStenja 1 Cuvanja eksplozivna sredstva prirodno stare i mjenjanju pocetnu
kakvocu, pritom parametri poCetne kakvoce, koji su postignuti u proizvodnji, opadaju s
vremenom skladistenja, odnosno ¢uvanja i u svezi s klimatskim, odnosno mikroklimatskim
uvjetima, $to bi znacilo da zbog korozije odredenih dijelova, te naprave u jamama postaju



nestabilnije i opasnije. Tekoder, stajanjem u jami pod utjecajem vlage i niske temperature ove
naprave mogu korodirati i dobiti ,,patinu® pa postaju teze uocljivije medu kamenjem .

. ) 4 TP iy
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Slika 9. — oneciséeni speloloski objekt

Preporuka je : BEZ OBZIRA NA PRIKUPLJENE PODATKE PRILIKOM
ISTRAZIVANJA ONECISCENOG OBJEKTA TREBA UVIJEK BITI NA OPREZU |
PONASATI SE KAO DA SE U JAMI NALAZE MINSKO-EKSPLOZIVNA
SREDSTVA!
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Slika 10.-MES u one¢is¢emnom speloloskom objektu;  Slika 11. — oneéis¢eno dno speloloskog objekta

4. Vrste Minsko-eksplozivnih sredstava(MES) i neeksplodiranih ubojitih sredstva (NUS)
u speleoloskim objektima

Eksplozivna sredstva namjenjana su ubijanju i onesposobljavanju Zive sile te uniStavanju
tehnickih sredstava i vozila. Svaka eksplozivna naprava sastoji se od tijela, eksplozive tvari i
upaljaca. Aktiviraju se i1 eksplodiraju zbog blizine ili izravnog kontakta sa zrtvom, a to mogu
biti ljudi, zivotinje, vozila i sl.

Pod minsko-eksplozivnim sredstvima (MES) podrazumjevaju se sve vrste protupjesackih mina,
protuoklopnih mina, pomorskih mina, improviziranih eksplozivnih narava koje svojim
sasmostalnim djelovanjem ili pod vanjskim utjecajem mogu ugroziti zivot, zdravlje, imovinu i
okolis.

Neeksplodirano ubojno sredstvo (NUS)koje prije ili nakon ispaljivanja ili aktiviranja sadrzava
inicijalno sredstvo ili upaljac i eksplozivnu tvar te koje svojim samostalnim djelovanjem ili pod
vanjskim utjecajem moze ugroziti zivot, zdravlje, imovinu ili okolis.

Sva minsko-eksplozivna sredstva, prvenstveno zbog zastite od korozije kao i zbog maskiranja
bojani su odredenom bojom. Na osnovu boje se moze odrediti gruba klasifikacija minsko-
eksplozivnih sredstva (MES) i neekspodiranih ubojnih sredstava (NUS) po namjeni.

MES i NUS proizveden do 1990.godine (JNA) su obiljezavana na nacin da su sivo-maslinastom

bojom obojene kosuljice granata, mina i bombi, crnom bojom obojene su pancirna i
podpancirna zrna, bijelom se uglavnom obiljezavala vjezbovno streljivo, dok plavom Skolsko.
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Na sli¢an nacin obojeno je i americko streljivo, dok je kod sovjetskoga svuda primjenjena
tamnosiva boja.

Tijela napunjena eksplozivom ili nekom drugom materijom, koja su sposobna da na cilju
izazovu odreden efekat, nazovamo zajednickim imenom — streljivo.

Danas je u upotrebi znatan broj vrste streljiva , koje se medusobno razlikuju po , najmjeni,
obliku, kostruktivnim parametrima, nacinu lansiranja i djelovanju.

Po opc¢oj podjeli sva streljiva mozemo podijeliti na sljedece osnovne grupe i to :

- Pjesacko streljivo

- Topnicko streljivo

- Mine za minobacace
- Mine za ru¢ne bacace
- Troblonske mine

- Ruc¢ne bombe

- Rakete

- Aviobombe

U Sirem smislu, kao streljivo smatraju se i minsko-eksplozivna sredstval

Razlika izmedu streljiva i minsko-eksplozivnih sredstava je u tome $to streljivo aktivno ide na
cilj, a minsko-eksplozivna sredstva pasivno ¢ekaju cilj.

4.1. Pjesacko streljivo

Pjesacko streljivo se sastoji od razli¢itih vrsta(kalibra) zrna koja se ispaljuju iz oruzja za
neposredno gadanje. Prema vrsti oruzja za koje je namjenjena dijeli se na : piStoljska, puscana
i mitraljeska streljiva. Prilikom pronalazka ovkvog streljiva u speleoloskom objektu nema
izravne opasnosti. Ukoliko se u nekom objektu pronade oruzje koje je namjenjeno za ovakvo
streljivo ni u kojem slucaju ga ne smijemo grubo tretirati ili okretati prema osobama koje se
nalaze sa nama

Slika 12.. Pjesacko oruzje u jami Slika 13. Pjesacko streljivo izvadeno iz jame

11



4.2. Topnicko streljivo

Topnicko streljivo se kompletira razli¢itim vrstama granata zrna, kalibra onog manjeg od 20-
57 mm do onog najveceg 150 mm.

Topnicko streljivo namjenjeno je za uniStavanje zive sile i tehniCkih sredstava, kao i za
zadimljavanje i osvjetljavanje zemljiSnog prostora. U topnickom streljivu upotrebljavaju se
meci sa trenutnom (kontaktnom) granatom i meci sa fugasnom (usporenom) granatom. Ni u
kojem slucaju ne bismo smjeli dirati vece metke.

Slika 14. Topnicko streljivo u speleoloskom objektu

4.3. Mine za minobacade

Po svom obliku mina je oblog vrha sa stabilizatorom leta, te sa repom s perima. Ispaljuje se iz
minobacaca sa glatkom cijevi.

Slika 15. Minobacacka mine( Foto: Cisto podzemlje)
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Slika 16.. Brixia 45 mm ( foto: Cisto podzemlje) slika 17. Brixia 45mm (orginalna proizvodnja)

Brixia Model 35 je talijanski laki minobaca¢ kalibra 45 mm koji je koristen tijekom 2.
svjetskog rata. Odlikuju ga mala tezina i veli€ina te rapidna paljba.

4.4, Mine za ruéne bacace

Za rucne bacace postoji samo jedna vrsta bojevih mina i to komulativna. Komulativna mina za
ruéni baca¢ nema vlastiti pogon, ve¢ kineticku energiju dobija u cijevi bacaca usljed pritiska
stvorenog sagorjevanja pogonskog punjenja mine. Mina kumulativna M57 za ru¢ni baca¢ M57,
pored toga imamo raketne projektile za RPG 7, rakete PG7, koje imaju piezoelekti¢ne upaljace
kao i raketne bacace, M80-64mm, M79-90mm.
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Slika 18. Raketni projektil Slika 19. Raketni projektil
4.5. Tromblonske mine

Tromblonske mine su posebna vrsta granata koje se ispaljuju iz puske. Sve tromblonske mine
posebno su konstruirane da mogu letjeti zrakom, a za bolje i brZe probijanje zraka imaju
stabilizatore i krilca.

Od tromblonskih mina posebno bi trebalo izdvojiti trenutnu minu M60 i M60P1. Kosuljica
mine sluzi za smjestaj 1 spajanje svih dijelova mine. Cilindri¢nog je oblika i izradena od celika,
na prednjem kraju ima uvoje za upaljac, a na zadnjem uvoje za stabilizator. U njenu unutrasnjost
je smjesteno eksplozivno punjenje koje prilikom eksplozije razbija koSuljicu na veéi broj
dijelova. Upalja¢ je udarni, trenutno inercionog dejstva, namjenjen je da pri udaru izazove
eksploziju eksplozivnog punjenja. Tromblonska trenutna mina M60 naoruzana je upaljacem
koji je vrlo osjetljiv te predstavlja veliku opasnost u podzemlju zbog svoje nestabilnosti.

Slika 20.. Tromblonska mina M60P1
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Trenutna mina M60P1 jako je sli¢na prethodnoj M60. Razlikuju se samo u upaljac¢u. Naime ova
mina je kompletirana upaljaéem koji ima potpuno osiguranje. Upalja¢ mine M60P1 je udarni,
trenutnog djelovanja. U pogledu osiguranja spada u grupu potpuno osiguranih upaljaca.

Zbog velike sli¢nosti sa minom M60 nju mogu pomicati iskljucivo pirotehnicari.
Trenutna mina M60 obojena je sivomaslinastom bojom, a oznake su nanjete Zutom bojom.

Na kosuljici mine su zutom bojom obiljezeni podaci o vrsti eksplozivnog punjenja , zatim o
vrsti mine i njemom modelu (TROMBL.TREN.MINA M60) i oznaka proizvodaca, godina i
serija izrade mine (npr. SC6701).

4.6. Ruéne bombe

Ruc¢ne bombe nemaju vlastiti pogon, te se na cilj bacaju isklju¢ivo rukom. To je eksplozivno
tijelo bez vlastitog pogona, ovalnog oblika, opremljeno upaljacem i sposobno da na cilju
izazove odredeni efekt( razaranje, zadimljavanje, probijanje prepreke i sl). Aktiviranje upaljaca
ru¢nih odbrambenih bombi vrsi se udarom o tvrd predmet ili podlogu. Zavisno od namjene
rucne bombe dijelimo na : bojeve, vjeZzbovne, Skolske. Nas zanimaju samo razarajuce rucne
bombe, s obzirom da kao laici ne moZemo procijeniti razliku izmedu navedenih 1 kao takvi
smatramo da su sve bombe koje susretnemo u podzemlju razarajuce. Razarajuce ru¢ne bombe
dijelimo na : odbrambene i protivtenkovske bombe. Ru¢ne odbrambene bombe namjenjene su
za unistavanje zive sile u bliskoj borbi.

Rucne bombe su ujedno i najcesce eksplozivne naprave koje susre¢emo u podzemlju.

Ruéna obrambena bomba M-52

Na ru¢noj bombi M-52 nalazi se kapa koja je namjenjena da zastiti inicijalnu kapsulu od
mehani¢kih povreda. Izradena je od mesinga. Pri gornjem je rubu nazubljena radi lakSeg
odvrtanja pre upotrebe bombe. Na dnu kape po obodu postoji kanala u koji je utisnuta gumena
ovojnica koja hermeticki stiti upaljac. Tijelo bombe je izradeno od Celika kovanjem i kruskastog
je oblika. KosSuljica joj je sa vanjske strane zaSticena od korozije s bojom. S tim da je tijelo
izradeno od celika usljed vremenskih uvijeta u speloloSkom objektu, vjerojatno je doslo do
korodiranja bombe koja je u ovakvom stanju tesko uocljiva i time predstavlja veliku opasnost
za podzemne istrazivace.
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Slika 21. Ru¢na obrambena bomba M-57
Rué¢na bomba M-57

Ruc¢na bomba M-57 jedna je od najceS¢e uporebljavanih ru¢nih bombi u Domovinskom ratu.
Sastoji se od dvodijelnog tijela: vanjskog ili kosuljice od crne plasticne mase i unutarnjeg tijela.
U tijelu bombe su utaljane ¢eli¢ne kuglice promjera 2,5 — 3 mm (cca 3000kom.), eksplozivno
punjenje pd plasticnog eksploziva i udarni upalja¢ vremenskog djelovanja. Najmjenjena je
uniStavanju ljudstva pomocu udarnog vala i ¢eli¢nih kuglica koje se nalaze u njenom tijelu.
Djeluje ubojito u radijusu od 0-15 metara, a za ranjavajuce djelovanje do 30 metara. Upaljac
bombe je udarni i izaziva eksploziju bombe poslije 3-4 sekunde od trenutka aktiviranja. Bomba
moze eksplodirati u vodi, snijegu i blatu.

Slike 22. Ru¢na bomba M-57
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Slika 24. Ru¢na bomba Eihandgranade M39 Slika 25. Ru¢na bomba Eihandgranade M39

Model 39 Eihandgranate, M39 ili Eierhandgranate 39 bila je njemacka fragmentacijska ru¢na
bomba uvedena 1939.godine. Osigura¢ rucne bombe je pri¢vrs¢en na samom vrhu. Za
aktivaciju M39 , kapa u obliku kupole se odvrne prije bacanja. Smrtonosna je u radijusu od 3
metra, eksplozivnog punjenja 112 grama TNT-a

Breda M35, OTO M35 i SCRM M35

Ruc¢ne bombe talijanske proizvodnje zaostale iz 2. svjetskog rata. Sastoje se od aluminijskog
cilindri¢nog tijela s dva koni¢na dijela u obliku trupa. To su aluminijske bombe obojene
crvenom bojom. Imaju jako osjetljive mehanicke upaljace $to ih ¢ini jako nestabilnim te se ove
rucne bombe uniStavaju na licu mjesta.

—
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Slika 26.- OTO M35 Slika 27. — SCRM M35, OTO M35, Breda M35

SCRM M35 je ruéna bomba uvredljivog tipa §to znaci da rasprSuje Sarpanele, smrtonosne u
radijusu manjem od maksimalne udaljenosti bacanja. Efektivni raspon Sarpanela je 10-15
metara. Vanjska ljuska granate je aluminijska i sadrZi punjenje od 43 grama TNT-a.
Zarazliku od gotovo svih granata 20. stolje¢a SCRM M35 nisu koristile vremenski povezanu
kemijsku reakciju kako bi se zapalilo punjenje eksploziva dizajnirane su da eksplodiraju,
Saljuci Sarpanele van bez obzira kako granata sletjela
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Breda Mod M35 je ru¢na bomba sastavljena od cilindri¢nog tijela s dva konusna kraja
obojana crveno i napunjena sa 63 grama TNT-a , koja se u vrijeme eksplozije rasprsne te je
ubojita u radijusu od 10- 15 metara.

OTO M35 je ruéna bomba koja se sastoji od aluminijske kosuljice obojene crvenom bojom.
Izmedu konusne kape i detonatorske igle nalazi se olovna kuglica tanki zicani prsten
zakljucava dvije polovice tijela.Najjednostavnija je od tri Modela 35 talijanske proizvodnje.
Sadrzi 36 grama TNT-a koji u trenutku eksplozije rasprse olovnu kuglicu koja sadrzi olovne
pelete. Ubojita je u radijusu do 10 metara.

Ruéna bomba BRK M79

Ru¢na bomba kumulativna BRK M79 je namjenjena za unistavanje i onesposobljavanje svih
vrsta oklopnih borbenih vozila. Prilikom udara u cilj bomba ima trenutno dejelovanje.

Stabilizaciju bombe u letu ostvaruje padobran kroz ¢iji otvor na konusnom dijelu struji zrak i
ne dozvoljava tumbanje bombe. Prilikom udara bombe u cilj — prepreku, nosa¢ udarne igle
uslijed sile inercije i djelovanja mase krece unaprijed. Imaju jako osjetljive mehanic¢ke upaljace
i kao i ruéne bombe iz 2. svjetskog rata ( BREDA M35, OTO M35 i SCRM M35) predstavljaju
najvecu izravnu opasnost po speleologe u podzemlju. Za ovakve bombe I najmanji trzaj u
podzemlju moze biti aktiviraju¢i (odron kamenja i sl).

=y

Slika 28. — BRK M79 Slika 29. BRK M79 (Foto : Cisto Podzemlje)

Najveca opasnost od eksplozivnih naprava kao i od ru¢nih bombi i tromblonskih mina koje su
nastale kao ratna proizvodnja u Domovinskom ratu , koje su punjene nestabilnim eksplozivima
kao §to su gospodarski eksplozivi: vitezit 20 i 40, koji s vremenom Kkristaliziraju i cure gdje se
ponekad odvaja nitroglicerin i kao takav NUS je rizi¢no pomicati i za prirotehnicare ako
prethodno ne izvrse stabilizaciju kristaliziranog eksploziva.
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5. Zakonska regulativa i postupci prilikom pronalaska MES-a ili NUS-a u speleoloskim
objektima

Temeljem Zakona o protuminskom djelovanju Republike Hrvatske,

(1) Poslovi protiminskog djelovanja, u smislu ovog Zakona, su poslovi od nacionalnog i op¢eg
gospodarskog interesa za sigurnost Republike Hrvatske, zastitu okolisa, zdravlja ljudi i razvoja
gospodarstva te uzivaju njezinu osobitu skrb.

(2) poslovi protuminskog djelovanja su :

1. definiranje i potvrdivanje opasnih podrucja zagadenih minsko-eksplozivnim sredstvima
(MES), neeksplodiranim ubojnim srestvima (NUS) i njihovim dijelovima.

Poslove iz stavka 2. podstavka 12. Ovoga ¢lanka obavljaju sluzbenici Ministarstva unutarnjih
poslova sukladno propisima kojima se ureduju policijski poslovi i ovlasti.

Kao speleolozi prilikom pronalaska minsko-eksplozivnih sredstava (MES) ili neeksplodiranih
ubojnih sredstava (NUS) nasa je obvaze prijaviti bilo kakav pronalazak eksplozivnih naprava u
speleoloskom objektu nadleznoj policijskoj upravi, a sve u cilju prvenstveno zastite nas samih
koji uzivamo u istrazivanju podzemlja ,a tako i zaStite okoliSa od Stetnih utjecaja MES-a ili
NUS-a.

Postupci pri pronalasku MES ili NUS u speleoloSkom objektu:

- Ni u kom slucaju ne dirati, premjestati ili podizati eksplozivnu napravu — time izravno
dovodite u opasnost sebe, ali i zivot svih ljudi koji se nalaze u objektu!

- Fotografirati sumnjivo sredstvo sa sigurne udaljenosti

- Obiljeziti eksplozivnu napravu ; u Cistom podzemlju za oznacavanje preporuéuje se
reflektirajuca traka, no posluzit ¢e i1 drugi priru¢ni materijal (npr. bilo $to §to pronadete
pri ruci u speleoloskom objektu, a §to je lako uocljivo, postavite u blizini eksplozivne
naprave)

- Prekinuti daljnje istrazivanje i povuci se iz speleoloskog objekta

- Na nacrtu speleoloskog objekta S$to preciznije ucrtati mjesto na kojem se MES ili NUS
nalazi

- O pronadenom sredstvu u najkra¢em roku obavijestiti nadleznu policijsku upravu i
pritom predati informacije o objektu : smjestaj ulaza, pristup, koordinate, fotografije
ulaza i fotografije sredstva, te topografski nacrt objekta s ucrtanom lokacijom MES ili
NUS.
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6. Zakljucak

Nikada nije dovoljno govoriti o oprezu od minsko-eksplozivnih sredstava zaostalih iz
Domovinskog i Drugog Svjetskog rata. Minsko-esplozivna sredstva predstavljaju ozbiljnu
prijetnju ljudskim Zivotima i preko 70 godina od njihova postavljanja.

Iako opcenito speleoloski objekti nisu koriSteni za skladiStenje eksplozivnih naprava i danas u
njima pronalazimo zaostatke iz ratova, najceS¢e kao posljedicu nesmotrenosti i
neznanjapojedinaca $to ih neoznacene 1 nestru¢no ostavljene ¢ini jo$ opasnijim.

Stoga je vazno zapamtiti i svaki put primjenjivati pravila i procedure prilikom ulaska i boravka
u speleoloSkim objektima.

Prilikom dolaska do speleoloskih objekata to se posebno odnosi na kretanje u isklju¢ivo poznato
sigurnim i nekretanje u sumnjivim podrué¢jima, postivanje upozorenja i temeljito informiranje
i planiranje.

Bez obzira na prikupljene informacije prilikom istrazivanja objekata, posebno onih
neocis¢enih, treba uvijek biti na oprezu i ponasati se kao da se u tom objektu nalaze minsko-
eksplozivna sredstva.

Po njihovom pronalasku nikada se ne smiju dirati, premijestati niti podizati. No trebaju se
fotografirati sa sigurne udaljenosti, obiljeziti i odmah prekinuti istrazivanje 1 povuéi se iz
speleoloskog objekta.

Po napustanju objekta iznimno je vazno §to preciznije ucrtati mjesto na kojem se MES ili NUS
nalazi i obavijestiti nadleznu policijsku upravu. Informacije o mjestu pronalaska MES takoder
se moraju Sto preciznije prenijeti policijskoj upravi.

Zbog nepredvidivosti ponaSanja zaostalih MES, svatko tko ulazi u speleoloske objekte mora se,
bez izuzetka, pridrzavati ovih pravila nijednoga trenutka ne zaboravljati ih ili zanemarivati bez
obzira koliko se speleoloski objekt ¢inio sigurnim. Svako zanemarivanje 1 propustanje primjene
ovih pravila je nemar koji dovodi do stradavanja.

Kada se minsko eksplozivno sredstvo aktivira za sve ostalo je prekasno.
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8. Zivotopis :

Zana Marijanovié rodena 22.11.1985. godine u Mostaru. Speleolosku $kolu pohada 2012. U
mostaru u sklopu Obuke za mlade speleologe u organizaciji Hercegovacke sluzbe spasavanja
Mostar. Jedna je od osnivacica Speleoloskog drustva ,,Herceg* Mostar koje je osnovano
krajem 2012. godine. Speleolosko iskustvo pocinje graditi te iste godine po jamama u okolici
Mostara i Sire Hercegovine, te sa kolegama iz Speleoloskog drustva Karlovac gdje sudjeluje
na njihovim brojnim istrazivanjima.Zbog nemogucnosti $kolovanja za speleoloski kadar u
Bosni i Hercegovini , ponovno zavrSava za speleoloskog pripravnika u Speleoloskom drustvu
Osmica Karlovac 2016. godine, gdje ostaje kao ¢lan i dan danas. Aktivno sudjeluje u
obucavanju speleoloskog kadra , kao i skupovima sa speleoloSkom tematikom u Bosni i
Hercegovini. 2019. godine je polazila ispit za drugi stupanj speleoloske edukacije pod
nazivom speleolog pri Komisiji za speleologiju Hrvatskog planinarskog Saveza. Organizirala
je i sudjelovala na speleoloskom kampu ,,Mostar- Vrdi“ 2017. i 2019. godine na kojem je
istrazeno preko 30 speleoloskih objekata. Sudjeluje na ve¢em broju speleoloskih ekspedicija
kako u Hrvatskoj tako i u Bosni 1 Hercegovini gdje stjece speleolosko iskustvo koje prenosi
novim narastajima speleologa u Mostaru. Speleoloski objekati koje je posjetila i sudjelova u
istrazivanju su svako najdulji Spiljski sustav u Hrvatskoj : Jamski sustav Crnopac , jama
MunizZaba , kaverna 1+637m na Biokovu, Cerovacke $pilje (Gornja i Dojnja), Bracina jama na
Celavcu i mnoge druge manje jame. A od najznajéajnijih u posljednje vrijeme svakako je
novootkrivena jama u oklici Mostara , jama Mala DZelalija dubine 530 metara, koja se u
skorije vrijeme nastavlja istrazivati. Trenutno obnaSa mjesto predsjednika speleoloskog
drustva Herceg Mostar.
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