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1. Sazetak

U radu je dan osnovni pregled GIS-a i njegova primjena u speleologiji. GIS se odnosi na Geografski
informacijski sustav koji sluzi za vodenje, analizu i prikaz baze podataka s informacijama o prostoru u
nekom referentnom koordinatnom sustavu. U prvom je dijelu objasnjena teorijska pozadina o
koordinatnim sustavima koriStenim na podrucju Hrvatske. Zatim su navedene razli¢ite vrste
prostornih podataka koji se primjenjuju u GIS-u. Najveéi dio rada posvecen je QGIS-u, koji je
besplatan softver otvorena koda za rad u GIS-u. Dana su objasnjenja pojedinih dijelova i funkcija te
unosa i obrade podataka. Objasnjeni su nacini prikaza te ispisa karte i na papir i za upotrebu u GPS
aplikacijama na mobitelu. U posljednjem dijelu nalaze se prilozi s uputama. Opisani su koraci za
prebacivanje baze podataka o speleoloskim objektima, vodeni u internoj arhivi udruge ili hrvatskog
katastra speleoloskih objekata u format Citljiv GPS aplikacijama. Opisan je i postupak prebacivanja
podataka iz GPS aplikacija u bazu podataka.

Kljuéne rijeci: GIS, QGIS, katastar, arhiva, HTRS96/TM, georeferenciranje



2. Uvod u GIS

Prostorno snalazenje i koristenje prostornih podataka oduvijek je bio neizostavan dio
speleologije. Za svaki speleoloski objekt koji bi se pronasao i istrazio vodio bi se speleoloski zapisnik.
Jedna od tocaka tog zapisnika bila bi i koordinata ulaza te bi se zabiljeZio i poloZaj i pristup objektu.
Sva tri podatka neizostavna su u zapisniku jer omoguéuju da bilo tko, uz taj zapisnik, moZe posjetiti
speleoloski objekt, bilo zbog monitoringa, edukacije ili daljnjeg istrazivanja. Dosadasnju uporabu
karte i kompasa danas gotovo u potpunosti na terenu zamjenjuje upotreba GPS! uredaja i mobitela s
GPS aplikacijama. Kako bi se GPS mogao koristiti, u njega treba unijeti odgovarajuée podatke. To
mogu biti pozadinska karta, geoloska karta, tocke s ulazima u speleoloske objekte, ruta do kampa i sl.
Svi se ti podaci objedinjuju i unaprijed pripremaju u odredenim GIS softverima. Povlaci se pitanje, sto
je to uopée GIS?

GIS je kratica za Geografski informacijski sustav. To je racunalni sustav kojim se prikupljaju,
vode, analiziraju i prikazuju prostorni podaci (Francula i Lapaine 2008). Sto su sad to prostorni
podaci? To su svi oni podaci koji u sebi imaju neku prostornu komponentu, odnosno, koji se mogu
locirati negdje na Zemlji. GIS omogucuje vodenje baze podataka o speleoloskim objektima u
tablicama i povezivanje te tablice s tockama na karti. Omogucuje pripremu za teren, tako da za svaku
tocku koja se unosi u GPS postoji informacija o toj tocki. Osim toga gdje se koji objekt nalazi, mogude
je vidjeti ima li Spilja naziv, ima li plocicu, je li istrazena do kraja, je li potrebno proSirivati...

Za upotrebu GIS-a, potrebno je poznavanje softvera, vrste prostornih podataka, koordinata i
koordinatnih sustava. Moguénosti su mu jako Siroke i neki put koristenje moze biti banalno, a neki
put iziskuje napredna znanja razli¢itih koordinatnih sustava, baza podataka, logickih upita, grafickog
uredenja, matematike, fizike i psihologije. Do Zeljenog cilja ¢esto ne vodi jedan put, nego postoji Sirok
nacin mogucnosti, a sve ovisi 0 snalazenju korisnika.

Kroz naredne stranice dana su neka pojasnjenja i nacini upotrebe GIS-a s fokusom na softver
QGIS. Uz to postoji jos izobilje opcija koje nisam pokrio, a ima i jo$ vece izobilje koje niti sam ne znam.
QGIS nagraduje testiranje, eksperimentiranje s podacima i opcijama te puno guglanja i gledanja
YouTube uputa. Program je jako vrijedan, s velikom bazom korisnika koja ga konstantno razvija i
svaka verzija je sve bolja i bolja.

1 GPS (Globalni pozicijski sustav) se isklju¢ivo odnosi na ameri¢ki navigacijski satelitski sustav. Objedinjeni
navigacijski satelitski sustav koji uklju€uje i ruski GLONASS, europski Galileo i kineski Beidou naziva se GNSS
(Globalni navigacijski satelitski sustav), ali zbog jednostavnosti je u radu koristen iskljuéivo popularni naziv GPS.



3. Koordinatni sustavi

Pozicija neke tocke moZe se odrediti na vise nadina. To mozZe biti koordinata, adresa,
prostorni opis. Covjeku je za snalaZenje u prostoru, bez dodatnih alata, korisnija adresa ili prostorni
opis, dok je za GIS, radunalo i GPS potrebna koordinata. Uredeni par brojeva daje koordinate u
prostoru (VarosSanec i sur., 2020). Jedna koordinata raste u smjeru istoka, dok druga raste u smjeru
sjevera. Primjer para koordinata je (403140, 4953625). Te dvije brojke same po sebi nisu dovoljne
kako bi se smjestile u prostoru. Potrebno je znati odakle one pocinju, koje im je ishodiste, u kojem
smjeru rastu, kako su okrenute u prostoru. Ti podaci se definiraju koordinatnim sustavom. Tek kad se
poznaje u kojem je koordinatnom sustavu taj par koordinata, moguce ih je smjestiti u prostor i na
kartu. Isti set brojeva koordinata moze smjestiti tocku u Hrvatsku u jednom koordinatnom sustavu, a
u Sloveniju u drugom koordinatnom sustavu. Isto tako razli¢ite koordinate u razli¢itim koordinatnim
sustavima mogu odredivati istu tocku (Tablica 1).

Tablica 1. Razli¢iti koordinatni sustavi

Koordinatni sustav E N EPSG
HTRS96/TM 403140 m 4953625m 3765
HDKS (5. zona) 5522354 m 4952450 m 8677
HDKS (6. zona) 6284700 m 4956 008 m 8678
UMT-33 521974 m 4951449 m 32633
Pseudo-Mercator 1700677 m 5576936 m 3857
15,27744° 44,71609°
A ¢ (WGS84) 4326
15° 16' 38,8" 44°42'57,9"

Svaki koordinatni sustav definiran je
datumom,  kartografskom  projekcijom i
parametrima projekcije. Datum definira veli¢inu i
poloZaj elipsoida kojim se aproksimira Zemlja.
Kartografska projekcija je matematicko pravilo
preslikavanja tocaka sa Zemljina elipsoida na

ravninu  projekcije.  Parametri  projekcije
definiraju  smjeStaj i ishodiSte ravnine
kartografske projekcije (Slika 1). Neki koordinatni
sustavi nalaze se u EPSG bazi podataka, koja

sadrzi sve potrebne podatke za definiranje te
projekcije (URL 1). Ako je sustav u bazi, on ima
svoj EPSG kod (Tablica 1).

Slika 1. Zemljin elipsoid i smjestaj ravnine kartografske
projekcije (Chellappa i sur., 1997)

Softveri koji podrzavaju razlicite koordinatne sustave Cesto su vezani uz EPSG bazu podataka,

tako da je dovoljno poznavanje njihova koda kako bi se u softveru pravilno smjestio koordinatni
sustav.



Trenutni sluzbeni koordinatni sustav Republike Hrvatske je HTRS96/TM, odnosno Hrvatski
terestricki referentni sustav. Broj 96 oznacava epohu mjerenja (1955,55 godina), a TM oznacava
Transverzalnu Mercatorovu kartografsku projekciju. Uveden je 2004. godine (NN 114/2004,
117/2004), iako se i danas Cesto koristi stari koordinatni sustav. Stari sluzbeni koordinatni sustav je
HDKS, odnosno Hrvatski drzavni koordinatni sustav. HDKS je kolokvijalno poznat i kao Gauss-Kriiger?.
Osnovna razlika u pozadini ova dva koordinatna sustava je u njihovim referentnim elipsoidima,
kojima aproksimiraju oblik Zemlje. HTRS96/TM koristi GRS80 elipsoid, kojemu je ishodiste smjesteno
u centar Zemlje. To omoguduje jednostavno preracunavanje iz globalnih koordinata dobivenih GPS-
om, ali povrsina elipsoida ne aproksimira dobro podrucje same Hrvatske. HDKS koristi Besselov
elipsoid, smjeSten tako da mu povrSina dobro aproksimira podrucje Hrvatske, a nedostatak je
sloZenije preracunavanije iz globalnih koordinata dobivenih GPS-om, te samim time i iz HTRS96/TM.

Razlika na povrsini ta dva koordinatna
sustava je u zonama preslikavanja. Dok
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Slika 2. Zone preslikavanja HDKS-a (Francula, 2004) zapisu koordinata u koordinatnom sustavu.
Apscisa je koordinata koja raste u desno. Njezina oznaka u standardnom matemati¢kom zapisu je x.
Ordinata je koordinata koja raste prema gore, a standardna matematicka oznaka joj je y. U starom
HDKS, njihove su oznake zamijenjene. Os y raste u smjeru desno, odnosno istoka, dok os x raste u
smjeru gore, odnosno sjevera®. Kako bi se uklonila nesigurnost, u HTRS96/TM koordinatnom sustavu
su promijenjeni nazivi koordinata u E i N, gdje E raste u smjeru desno/istoka, a N u smjeru
gore/sjevera (DGU, 2009). Vrijednost koordinata u oba sustava je u metrima.

WGS84 (World Geodetic System 1984) je koordinatni sustav aproksimiran globalnim
elipsoidom, koji koristi i GPS. Gotovo je identican GRS80 elipsoidu, koji je osnova za HTRS96/TM
koordinatni sustav. Vrijednosti koordinata WGS84 su u softverima izrazene u stupnjevima. Kod
prikazivanja koordinata u stupnjevima, potrebno je obratiti paznju jesu li koordinate zapisane u

2 Gauss-Kriiger je opéeniti naziv popre¢ne konformne cilindri¢ne kartografske projekcije na elipsoidu nazvane
po C. F. Gaussu i J. H. L. Krgeru. Transverzalna Mercatorova (TM) projekcija joj je sinonim na elipsoidu ili sferi.
Za definiciju koordinatnog sustava je uz projekciju potrebno i navesti parametre elipsoida i projekcije, Sto je
uklju¢eno u HDKS i HTRS96/TM.

3 Razlog zamjeni koordinata je treéa os z. Tri osi &ine desni koordinatni sustav, a raéun geofizi¢kih vrijednosti je
jednostavniji ako je z os u smjeru ubrzanja sile teZze, odnosno u suprotnom smjeru od standardnog zapisa.



decimalnom obliku stupnja, poput 15,96171°, ili u seksagezimalnom sa izrazenim stupnjevima,
minutama ili sekundama, poput 15°57' 42,2". Problemi Cesto nastupe kad se seksagezimalan zapis
zapiSe u decimalnom obliku, poput 15,57422, te iz toga nije odmah jasno o kojem zapisu se radi.
Ukoliko su u zapisu vrijednosti koje bi trebale prikazivati minute ili sekunde veée od 60, sigurno se
radi o decimalnom zapisu stupnja. Kod 15,96171 vrijednost 96 je na mjestu minuta, a 17 na mjestu
sekundi. Kako je 96 vece od 60, sigurno se ne radi o seksagezimalnom zapisu. Kod 15,57422 su i 57 i
42 manje od 60, tako da je moguce da se radi o seksagezimalnom zapisu, ali je moguée i da se radi o
decimalnom zapisu. Ako se pojavi takav slucaj, ne postoji nacin provjere, nego je potrebno kartirati
obje mogucnosti i iz konteksta koordinate pokusati zakljuciti o kojoj se radi.

Stupanjske koordinate neki put mogu biti zadane i na nekom drugom elipsoidu. Na podrucju
Hrvatske, to moze biti Besselov elipsoid iz 1841., koji je i osnova za HDKS. Ako su tako zadane
koordinate, one mogu odstupati oko 23" po Sirini, odnosno 13" po duzini, tj. oko 750 m po Sirini i 300
m po duZini. Za tako zadane koordinate ne moZe se primjenjivati WGS84 kao koordinatni sustav, a
softveri ¢esto ne podrzavaju neke druge elipsoide, poput Bessel 1841. Koordinate se tada trebaju
transformirati u neki primjenjiv sustav upotrebom specijaliziranih softvera, poput T7D (URL 2).

Koordinatni sustav koji je po zapisu koordinata vrlo slican HTRS96/TM je UTM (Universal
Transverse Mercator), odnosno na podrucju Hrvatske UTM-33N. UTM na podrucju Hrvatske nije
¢esto u upotrebi, osim za vojne potrebe. Neki softveri, poput OruxMaps ne nude moguénost unosa
koordinata u HTRS96/TM, ali nude unos u UTM, kod kojeg su vrijednosti koordinata naizgled iste.
Kako se ne radi o istom koordinatnom sustavu, unos koordinata neée dati ispravan polozaj.

Pseudo-Mercator ili Web Mercator je koordinatni sustav koji uglavnom koriste online servisi i
preglednici karata, poput OpenStreetMap-a, i aplikacije, poput OruxMaps. lako se koordinate mogu
prikazivati u razli¢itim koordinatnim sustavima, sam prikaz karte na tim preglednicima i aplikacijama
je u Pseudo-Mercatorovoj projekciji. Projekcija je takoder izraZena u metrima, ali je potrebno uzeti u
obzir pojavu velike pogreske projekcije na podruéju Hrvatske*. Pomak od 1 m po koordinatama
odgovara priblizno stvarnom pomaku od 70 cm, tj. koordinate 1700677 i 1700678 su udaljene oko
70 cm, a koordinate 1700677 i 1701677 su udaljene oko 700 m.

3.1. Preciznost podataka

Koordinate ulaza u speleoloski objekt najéesée se danas dobivaju pomodéu GPS uredaja ili
aplikacije, te se isto tako najcesée i pretrazuju na terenu. Koordinate mogu biti dobivene pomocu
karte, ili nekog drugog GIS softvera. Na koji se god nacin dolazi do tih koordinata, potrebno je uzeti u
obzir njihovu preciznost u zapisivanju. Koordinate u HTRS96/TM ili HDKS koordinatnom sustavu su u
metrima. Isto¢na koordinata E 534 555 nalazi se u projekciji 34 555 m istocno od sredisnjeg
meridijana 16° 30' (koji se nalazi na koordinati E 500 000). To¢nost kojom se odreduje polozZaj na
terenu koristenjem GPS tehnologije uglavhom je tocnosti 5-10 m (URL 3), dok u nepovoljnim
uvjetima (visoka vegetacija, blizina stijena) moze biti i loSija. Nema potrebe da se koordinate u bilo
kojim zapisnicima zapisuju vecom preciznoséu od 1 m. Ako je bilo kojom metodom dobivena
koordinata ulaza u speleoloski objekt kao (403140.703, 4953625.318), sve se vrijednosti iza
decimalne to¢ke mogu odbaciti i zapisati koordinate kao (403140, 4953625).

4 Pogreska se javlja kod svake kartografske projekcije, ali je za sluzbene koordinatne sustave RH uglavnhom
zanemariva (oko 1 dm na 1 km).



Ako su koordinate zapisane kao Sirina i duZina (@, A), nije odmah jasno kojom preciznoséu je
potrebno zapisati koordinate. Je li (15°16'38",44°42'57") dovoljno precizno za pronalazak
speleoloskog objekta? Stupanjska preciznost ovisi o dimenzijama Zemlje i poloZaju na Zemlji. Ako se
Zemlja aproksimira sferom, rijec je o geografskoj Sirini i duZini. Ako se Zemlja aproksimira elipsoidom,
poput WGS84, rije¢ je o geodetskoj Sirini i duzini. Meridijani konvergiraju u polove, tako da
geografska duZina A od 1° blizu ekvatora i 1° blizu Sjevernog pola nije jednaka, ali geografska Sirina ¢
jednaka je bez obzira na polozaj. Promatrajuéi priblizni polozaj Hrvatske, a aproksimiranjem Zemlje
kao sfere, polumjera 6371 km, dobiva se da je priblizna dimenzija 1° geografske Sirine 111 km, dok 1°
geografske duZine varira od 82 do 77 km. Iz toga se dalje dobiva da je 1' pribliznih dimenzija 1850 m
geografske Sirine, odnosno 1300 m geografske duZine. Dimenzije 1" su priblizno 30 m geografske
Sirine, a 22 m geografske duzine. Te kona¢no dobivamo da je 0,1" priblizno 3 m geografske Sirine,
odnosno 2 m geografske duZine. Za potrebe zapisivanja koordinata ulaza u speleoloske objekte,
potrebno je zabiljeziti u seksagezimalnom zapisu vrijednosti do desetinke sekunde, te nije potrebno
preciznije od toga. Na slican se nacin moze doéi do potrebne preciznosti u decimalnom zapisu
stupnjeva, gdje je 0,00001° pribliznih dimenzija 1 m geografske Sirine i 0,8 m geografske duZine te
nije potrebno zapisivati viSe od 5 decimalnih mjesta. Tablica 2 prikazuje priblizne vrijednosti
preciznosti ovisne o zapisu elipsoidnih koordinata.

Tablica 2. Prikaz preciznosti elipsoidnih koordinata

Preciznost Priblizna o ) Preciznost Priblizna o .
. . Primjer zapisa . . Primjer zapisa
decimalnog | preciznost u ) seksagezimalnog | preciznost u .
) . koordinate i i koordinate
zapisa metrima zapisa metrima
0,01° ~ 1000 m 15,28° 0°01' ~ 1500 m 15° 16
0,001° ~100m 15,277° 0° 00' 10" ~300m 15° 16' 40"
0,0001° ~10m 15,2774° 0° 00'01" ~30m 15° 16' 39"
0,00001° ~1m 15,27744° 0° 00' 00,1" ~3m 15° 16' 38,8"
0,000001° ~0,1m 15,277443° 0° 00' 00,01" ~0,3m 15° 16' 38,83"




4. Prostorni podaci u GIS-u

Prostorni podaci su bilo koji podaci koji uz sebe veZu i informaciju o poloZaju. Primjer
prostornih podataka je katastar speleoloskih objekata, koji uz informaciju o nazivu, dimenzijama
objekta i mnogim drugim, sadrZi i koordinate ulaza u objekt. To omoguduje da se ta baza podataka
prikaZze u prostoru na karti u nekom GIS softveru. Geometrijski podaci prostorne baze podataka su
koordinate. Atributni podaci su svi ostali podaci u bazi, koji nisu vezani uz geometrijski prikaz.
Metapodaci su podaci o podacima. Oni ne sadrZe informacije o pojedinom objektu o bazi, ve¢ sadrze
informaciju o samoj bazi, poput institucije ili osobe koja je izradila, datum izrade ili azuriranja i slicno.

Osnovna podjela prostornih podataka u GIS-u je na rasterske i vektorske podatke. Podjela je
slicna kao i u ra¢unalnoj grafici te svaki od podataka ima svoju primjenu.

4.1. Rasterski podaci

Raster je prikaz koji se sastoji od niza piksela smjestenih u mrezu. Svaki piksel jednakih je
dimenzija. Rasterski podatak u rac¢unalnoj grafici je obi¢na slika koja se sastoji od piksela, gdje svaki
piksel ima odredenu vrijednost ili boju. U GIS-u je ta slika, odnosno svaki piksel ujedno i polozajno
smjesten u koordinatnom sustavu. Najcesc¢i formati rasterskih podataka su uobicajeni formati slika,
poput *jpg i *.png. Kako bi se smjestili u prostor, uz sebe sadrze i World File. To je tekstualna
datoteka od 6 redaka koji definiraju dimenziju jednog piksela, rotaciju slike u koordinatnom sustavu i
koordinatu gornjeg lijevog piksela. Cest format rasterskih prostornih slika je i *.tiff koji u sebi ve¢
moZe sadrZavati podatke o smjestaju slike u prostoru i ne zahtjeva zasebnu datoteku.

Rasterski podaci naj¢esce koristeni u GIS-u i aplikacijama su topografske karte (TK), digitalne

ortofoto karte (DOF) i digitalni modeli reljefa (DMR, eng. DEM) (Slika 3). Naj¢eSéa primjena rasterskih
podataka je kao pozadinska slika u aplikacijama.

B y
N

Slika 3. Rasterski podaci: a) TK25, b) DOF, c) DMR prikazan sjencanjem

Vrijednost pojedinog piksela moze biti neka oznaka boje, a moZe biti brojka koja oznacava
neku vrijednost, poput nadmorske visine. Kod rasterskih podataka je moguce prepoznati pojedine
elemente slike, poput ceste (Slika 3a), no aplikacije ne prepoznaju tu cestu kao jedan element i nije
moguce dobiti vise informacija o njoj. Ljudsko oko prepoznaje rijeku, drveée, puteve i skelu na DOF-u
(Slika 3b), ali ne i GIS preglednici. Kod rasterskih podatka, jedino modeli reljefa omoguéuju
jednostavnu obradu, poput pretvaranja digitalnog modela reljefa u sjenéani prikaz reljefa (Slika 3c).
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4.2.Vektorski podaci

Vektorski podaci u racunalnoj grafici su graficki oblici definirani geometrijskim oblicima.
Matematicki su definirani i njihovi rubovi imaju zadane koordinate. Uobicajeni oblici vektorskih
podataka su tocke, linije i poligoni (Slika 4).

° e I
o ® )

¥ o. o.\o

b) c)

Slika 4. Vektorski podaci: a) tocke, b) linije, c) poligoni

Tocke (Slika 4a) su zadane svojim koordinatama u odredenom koordinatnom sustavu. One
nemaju veliéinu, ali se u njihovom grafickom prikazu moZe odabrati bilo koja veli¢ina ili oblik. Bez
obzira Sto su prikazane kruziéem, kriziéem, kvadraticem ili nekom slikom, one su i dalje tocke
smjesStene samo na svojoj koordinati. Primjeri to¢aka u GIS-u su ulazi u speleoloski objekt, te razni
prikazi na topografskim kartama, poput Spilja, jama, kota, izvora, bunara i slicno. Linije (Slika 4b) ¢ine
medusobno povezane tocke. Zadane su koordinatama svojih lomnih tocaka te relacijom, odnosno
nac¢inom povezivanja tih tocaka. Linije kao element nemaju debljinu, ali u grafici mogu biti prikazane
bilo kojom debljinom ili uzorkom. Primjeri linijskih oblika su ceste, putevi, potoci, povremeni tokovi.
Poligoni (Slika 4c) su povrsine omedene linijama, odnosno lomnim tockama. To su jedini graficki
elementi koji prikazuju svoju stvarnu povrsinu. Mogu biti prikazani ispunjeni bojom, obrubom ili
nekim uzorkom. Primjeri poligona su Sume, jezera, stjenjaci.

Izbor nacina prikaza pojedinog elementa Cesto ovisi o predvidenom mjerilu prikaza. Kuca
moze biti prikazana kao povrsina, prikazujuci svoje stvarne dimenzije, a moZe biti prikazana i kao
tockasti simbol. Sli¢no vrijedi i za vrtacu. Ako je vecih dimenzija, moZze biti prikazana svojom stvarnom
povrsinom, a ako je manja, moZe biti prikazana svojim tockastim simbolom. Vece rijeke mogu biti
prikazane kao povrsine, dok manje mogu biti prikazane kao linije.

Vektorski podaci uz sebe mogu imati vezanu bazu podataka koja povezuje pojedini
geometrijski element s podacima iz tablice. Tako uz pojedine tocke, linije ili povrSine mozZe biti
povezana atributna tablica s nizom podataka o tim elementima. Tako je u CroSpeleo (katastar
speleoloskih objekata Republike Hrvatske) bazi podataka, uz pojedini element tocke ulaza u
speleoloski objekt povezana i tablica koja sadrzi podatke o njegovom nazivu, broju plocice, godini
istrazivanja, poloZaju i pristupu i dr. (URL 4).

Za razliku od rasterskog prikaza ceste, kod vektorskog prikaza racunalo prepoznaje cestu kao
zasebni element. Kao vektoru, omogucuje njezin odabir, te dobivanja dodatnih atributnih podataka.
Moguce je dobiti i njezine geometrijske podatke, poput duljine.

Vektorski se podaci vrlo jednostavno mogu pretvoriti u rasterske, najobicnijim ispisom slike iz
grafickog prikaza. Rasterske je podatke teze pretvoriti u vetorske te Cesto iziskuje ruc¢no iscrtavanje,
odnosno vektorizaciju.
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5. QGIS

Postoje mnogobroji racunalni programi koji omoguéuju rad s prostornim podacima, njihovu
pohranu, prikaz i analizu. To su GIS racunalni softveri. Oni mogu biti komercijalni, poput ArcGIS, a
mogu biti i besplatni, otvorenog koda, poput QGIS-a (URL 5). QGIS je poceo s razvojem 2002. godine,
a prva verzija 1.0 objavljena je 2009. godine kao Quantum GIS. Vec je s verzijom 2.0 iz 2013. ime
promijenjeno u QGIS. Verzija 3.0 izasla je 2018. godine i konstantno se azZurira. Verzija 4.0 je u planu
izadi u veljaci 2026. godine.

Postoje mnogobrojne verzije QGIS-a, poput trenutno najnovije 3.44.6. Uz najnoviju verziju,
postoji i LTR (Long Term Release) verzija, koja je trenutno 3.40.14. Novosti o verzijama mogude je
vidjeti na stranicama QGIS-a. LTR je u pravilu stabilnija verzija koja ima dulja aZuriranja i ispravljanje
gredaka. Trenutna LTR 3.40 imala je 14 aZuriranja, dok je najnovija verzija 3.44 imala njih 6. Sto je vedi
posljednji broj verzije, vedi je broj aZuriranja te verzije i time je i softver stabilniji. Sve nove verzije i
aZuriranja moguce je skinuti i instalirati na racunalu, a zadane korisnicke postavke ostaju iste. Vec
kod pokretanja softvera, QGIS ¢e javiti da postoji novija verzija i ponuditi ¢e poveznicu za
preuzimanje.

Prilikom pokretanja, QGIS izgleda kao (Slika 5). Sadrzi prostor za prikaz i mnogobrojne alate.

() *Untitled Project — QGIS - (] >

Project Edit Wiew Layer 3Settings Flugin 2 Aaster Database Mesh Progessing Help

NEBRES (— o5 Q LN OR b G »

BQV. 2w E D 3a 5 - &> %=,
AD 0.000 »

RREEE DX

) Browser (5] Laver Styling (3]
Vo nerae
'D Favorites =
1 )
b Spatial Bookmarks
@g b [&r] Home
, v e
(+] ﬁ" GeoPackage 4a
ﬁ # spatislite
o W PostgresqL
ya I S5AP HANA
[Z) STAC -
e~ 4c
Layers @
R Paswvo-zATO 1
= Mot supported or no layer
I v
0 4b
Advanced Digitizing Layers
Type to locate (Ctrl+K) oordinat | 0.00001045%, 12.01258635° | al | 1117 ~ | @ eonifie] § +| otatio |0.0° % V¥/Render Ersciazze @

Slika 5. Prozor QGIS-a s oznakama sastavnih dijelova
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Osnovni dijelovi QGIS-a su:
1. Prikaz karte (Map View)
2. Traka izbornika (Menu Bar)
3. Alati (Toolbars)
a. Alati za projekt, navigaciju, odabir, digitalizaciju...
b. Alati za unos podataka
4. Ploce/Paneli (Panels)
a. Panel za unos podataka (Browser Panel)
b. Panel slojeva (Layers Panel)
c. Panel za uredenje slojeva (Layer Styling Panel)
5. Statusna traka (Status Bar)

Pojedini paneli i alati mogu se paliti i gasiti desnim klikom na traku s alatima, prilikom ¢ega se
otvara izbornik sa svim dostupnim alatima i panelima (Slika 6).

|

—_— & Y
PR £ 17

Panels

* W Advanced Digitizing Panel
2D

Browser (2) Panel

=

v | Browser Panel
Debugging/Development Tools Panel
GPS Information Panel

Layer Order Panel
| Layer Styling Panel
V| Layers Panel

Log Messages Panel

Overview Panel

Slika 6. Dio dostupnih alatnih traka i panela

Statusna traka omogucuje unos naredbi, prikazuje koordinate kursora, mjerilo prikaza karte,
povecanje prikaza, rotaciju prikaza, aZuriranje prikaza i odabir kartografske projekcije (Slika 7).

Coordinate | 44,7129, 16.24° Scale| 1:334282 |~ | & Magnifier| 100% +| Rotation |0.0° +| ¥/Render #EPsGiazzs @

Slika 7. Statusna traka (Status Bar)

Kroz naredna poglavlja navedene su osnovne funkcije QGIS-a, dok su dodatne mogucnosti i
detaljnija objasnjenja opisani u QGIS Training Manual (URL 6).
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5.1. Postavljanje koordinatnog sustava

Po zadanim postavkama, QGIS je u WGS84 koordinatnom sustavu (EPSG: 4326). Koordinatni
sustav projekta mogude je izmjeniti u statusnoj traci odabirom EPSG koda. Tom promjenom ce se
izmijeniti samo sustav trenutnog projekta i kod svakog ponovnog otvaranja QGIS-a ce se trebati
mijenjati. Kako bi projekt uvijek bio zadan u HTRS96/TM koordinatnom sustavu, potrebno je urediti
pocetne postavke. U traci izbornika se odabere Settings > Options. Unutar novog prozora odabere se
u lijevom izborniku CRS Handling.

Layel ings ugins Vector Raster Database Mesh Processing Help

RHiLBatlioS

5 )

Q w (RS for Projects

When a new project is created
Use CRS from first layer added

®) Use a default CRS || EP5G:4326 - WGS 84 N —‘;B
w (RS for Layers
Default CRS for layers EPSG:3765 - HTRS96 [ Croatia TM - —‘;B

When a new layer is created, or when a layer is loaded that has no CRS

(@ Coordinate Reference System Selector X

Default projection for new projects
Select a projection that should be used for new projects that are created in QGIS.

Predefined CRS s
pordinate Reference Systems
Coordinate Reference System Authority ID
EPSG:3765 - HTRS96 f Croatia TM  EPSG:3765 [x]
d C Refi Syst: Hide deprecated CRSs
Coordinate Reference System Authority ID
~ [l projected

*  Lambert Conformal Conic

HTRS96 [ Croatia TM =1L

Properties

*Units: meters

* Static (relies on a datum
which is plate-fixed)

* Celestial body: Earth

*Method: Transverse Mercator

WKT

OK | Cancel Help

Slika 8. Odabir HTRS96/TM koordinatnog sustava

14



Unutar prozora za CRS for Projects potrebno je odabrati Use a default CRS i ikonu globusa. U
novom prozoru se u Filter upiSe EPSG kod za HTRS96/TM koordinatni sustav (3765) te se u popisu
ponudenih projekcija on i odabere (Slika 8). Neke stare verzije ne podrzavaju HTRS96/TM koordinatni
sustav, tako da je preporuka aZuriranje QGIS-a. Nakon postavljanja koordinatnog sustava, u desnom
dijelu statusne trake trebao bi pisati EPSG kod 3765, Sto oznacava da je projekt u tom koordinatnom
sustavu.

5.2.Unos podataka

QGIS podrZava unos razli¢itih vektorskih podataka. Najc¢eS¢e se mogu unijeti jednostavnim
povuci i pusti (drag-and-drop) postupkom. Moguce je povezivanje na neke online podatke i servise.
Neke podatke potrebno je unijeti ru¢nim odabirom i zadavanjem koordinata. Svaki uneseni podatak
naziva se sloj (Layer) i nalazi se u Layers Panel (Slika 9). Redoslijed u Layers Panel odreduje kako se
prikazuje sadrzaj na karti. U primjeru je OpenStreetMap na dnu popisa pa je u pozadini karte. Iznad
njega je TK25 na popisu pa je i na karti preko OSM. Zatim slijede poligoni zastiéenih podrucja i na
vrhu su tocke CroSpeleo-a.

Q@ *Untitled Project — QGIS - 8 x
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help
= L = w7 1 ~ 2 —= 3 3= 9
B 0O LRI PP A LEOR s~ @ > —pe S ¥ aze - ®
AQViAWER - ®R 22 B
B HLG L T ARBEED
BB | 3 il plupn updtes are niabe ol pdotes.. Q) L2VerSHiing
#* k25 NovI

Pozadina (raster):
- OpenStreetMap
- TK25 T

Popis slojeva Vektorski slojevi:

- ZasSti¢ena podrucja

Sanvi-%a0 (poligoni)
v VI ¥ doc
v oo - CroSpeleo (tocke) a:
» npis::
¥ -» TK25 NovI
» v 3 OpenStreetMap I" @ W tvaupdata | Apply

Layer Styling g Toolbax

-
Coordinae] 5647975185465 | R Scale 13025790 = | @ Magnier 100% 3|V Render ®erscires @

Slika 9. Prikaz razlicitih slojeva u QGIS-u

Vektorski podaci cesto koriSteni s GIS softverom su Shapefile i GeoPackage. Shapefile se
sastoji od nekoliko datoteka razliitih ekstenzija istog imena koje se sve moraju nalaziti u istom
folderu kako bi funkcionirao (*.shp, *.shx, *.dbf), a mozZe sadrzavati i druge datoteke (npr. *.prj).
Jedna Shapefile datoteka podrzava samo jedan vektorski oblik (tocka, linija ili poligon). GeoPackage
se sastoji od jedne datoteke (*.gpkg) i ona podrzava istovremeno spremanje viSe vektorskih oblika
(tocke, linije i poligoni) i vise slojeva. Prilikom unosa GeoPackage koji u sebi sadrzi i tocke, linije i/ili
poligone, QGIS pita koje od podataka je potrebno unijeti te svaki smjesti u zasebni sloj.

KML i GPX su vektorski oblici koji su najéesée u interakciji s GPS uredajima i aplikacijama.
Najcesée se koriste za snimanje rute i to¢aka na terenu. Pojedine aplikacije podrzavaju samo jedan, a
neke i oba formata. Prednost KML formata je moguénost kreiranja mnogobrojnih atributnih tablica
povezane uz geometrijske tocke, dok GPX ima ogranicen broj (naziv, opis i komentar). Snimljeni
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trekovi se mogu sastojati od viSe elemenata (linije i tocke) pa je prilikom unosa potrebno odabrati
koje je od podataka potrebno unijeti te ée se svaki nalaziti u zasebnom sloju.

DXF je vektorski format uglavhom vezan uz CAD (Computer Aided Design) programe,
uglavnom koristenih za crtanje grafika, ali ga je moguce otvoriti i u QGIS-u. Licencirani oblik DWG nije
moguce otvoriti u QGIS-u.

TIFF (GeoTIFF) je rasterski format koji je moguce uditati u QGIS i koji u sebi ve¢ moze
sadrzavati podatke o poloZaju u koordinatnom sustavu. Nedostatak TIFF-a je Sto vrlo ¢esto zauzima
puno racunalne memorije. Slike formata *.jpg ili *.png trebaju uz sebe imati World File istog naziva, a
ekstenzije *jgw ili *.pgw pomocu kojih se mogu smjestiti na koordinate. Potrebno znati u kojem su
koordinatnom sustavu zadani parametri u World File.

MBTiles je rasterski format koji se sastoji od jedne datoteke formata *.mbtiles. On se u sebi
sastoji od nekoliko slika, koje se mogu mijenjati ovisno o razini priblizavanja karti. Jedan prikaz moze
biti na razini pregleda Hrvatske, drugi na prikazu opcine, a treéi na prikazu pojedine Sume.

5.3.Unos CSV podataka

CSV (Comma Separated Values) je tekstualni oblik datoteke. MoZe biti u *.csv ili u *.txt
formatu. Njih je moguce otvoriti i uredivati u bloku za pisanje (Notepad), a za naprednije funkcije
preporucljivo je koriStenje Notepad++ (URL 7). To je tekstualna tablica koja se sastoji od nekoliko
redaka i stupaca. Svaki stupac oznacava pojedinu atributnu ili geometrijsku vrijednost (npr. ime, vrsta
objekta, E koordinata, N koordinata), a svaki redak oznacava pojedini element (Slika 10). lako sam
naziv CSV sugerira kako su podaci po stupcima razdvojeni zarezom, razdjelnik (Delimiter) moze biti
bilo koji znak, a najcesce su razmak (Space), tocka sa zarezom (Semicolon) ili tab. Taj format zapisa
nije odmah jasno C¢itljiv sisavcima, ali je jednostavno Citljiv raunalima. Isti podaci prebaceni u
standardni tabli¢ni oblik postaju jasniji (Tablica 3). U primjeru (Slika 10) se mozZe primijetiti kako je
unutar CSV datoteke razdjelnik tab. U samoj datoteci se nalaze i razmaci i zarezi, ali oni ne odvajaju
podatke, nego su sve dio jednog podatka ,ime* ili ,vrsta objekta“, poput imena drugog unosa , Avion,
lopata i stilj“ ili ,,jama sa Spiljskim ulazom®”. Kod baratanja CSV datotekom bitno je poznavanje
razdjelnika za ispravan unos podataka. Prvi redak se ne sastoji od podataka pojedinog elementa,
nego sadrzi imena stupaca.

lz{ 5\ Onelrivel OneDrive - Geodetski fakultet\04_spelec\seminariorijentacija i gis 2028 qgis brzi intro\data\tocke_u
File Edit Search

L] =/NEY =K

tocke_|

iljskim ulazom 485765 4873701

[
id
1
a
5

je s planine
Tan du gej 3pilja

@

Slika 10. CSV primjer datoteke
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Te se datoteke najcesSce koriste kao poveznica izmedu tabli¢ne baze podataka (npr. u Excelu)
i QGIS-a. Kako bi se CSV datoteka mogla unijeti u QGIS i polozajno smijestiti, potrebno je da neki od
stupaca budu i koordinate. CSV datoteke su u QGIS-u uvijek tockasti vektorski podaci.

Tablica 3. CSV podaci u tablicnom obliku

id ime vrsta objekta E N

1 Micika jama 477346 4880112
2 Avion, lopata, stilj jama sa Spiljskim ulazom 485765 4873701
3 Guska jama 475373 4878104
4 Zagorski Tarzan jama 485025 4870566
5 Vjetar s planine Spilja 476254 4874899
6 Tan du gej Spilja 468364 4877858

Kod stvaranja baze podataka, korisno je imati jedinstveni identifikator za svaki podatak (id),
kako bi se podaci mogli razlikovati jer cesto moze doci do ponavljanja imena. Npr. u CroSpeleo
trenutno postoji 10 speleoloskih objekata naziva Golubinka.

Za unos u QGIS moguce je preko trake izbornika odabrati Layer > Add Layer > Add Delimited
Text Layer (Slika 11). Moguce je i u alatnoj traci Manage Layers Toolbar odabrati ikonu zareza.

" *Untitled Project

Project Edit Vie

ODEB8C¢
R@V. ¥

Source Manager

roups...

Add from Layer Definition File...

tt Georeferencer...

Copy Style
Vv Browser Paste Style
c L2T

Copy Layer

o

Paste Layer/Group

]
=]

Open Attribute Table
Filter Attribute Table
Teggle Editing

ettings  Plugins Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help

Ctri+L
la<!

« Add Delimited Text Layer...

¥
//',:'; Add SpatiaLite Layer...

W Add MS SQL Server Layer..,
@, Add Oracle Spatial Layer...

F6 1B, Add SAP HANA Spatial Layer...

14 Add/Edit Virtual Layer...
@ Add WMS/WMTS Layer...

Ctrl+Shift+V
Ctrl+Shift+R

Ctrl+Shift+T

Ctrl+Shift+D

Ctrl+Shift+L

Ctrl+Shift+ 0

Ctrl+Shift+W

Save | aver Fdits

£55 Add XVZ Layer..

Slika 11. Unos CSV datoteke

Naredba otvara novi prozor za unos. Tri tocke uz File name nudi pretraZivanje datoteke na
racunalu. Pod File format odabere se razdjelnik ili vise njih (u ovom slucaju Custom delimiters > Tab).
Record and Field Options nudi unos imena stupaca iz prvog retka (First record has field names) i
pravilno prepoznavanja vrijednosti (Detect field types) kojim se tekst prepozna kao tekst (string), a
broj kao broj (integer ili double). Na Geometry Definition odabere se koji stupac predstavlja X
koordinatu (X field - koja raste u smjeru istoka) i Y koordinatu (Y field - koja raste u smjeru sjevera) te
u kojem se koordinatnom sustavu nalazi (Geometry CRS). Ako postoji podatak nadmorske visine, on
se moZe odabrati pod Z field, ali nije obavezno. Tablica u Sample Data prikazuje primjer unesenih
podataka i moZe se vidjeti jesu li ispravno uredene postavke (Slika 12). Tipka Add dodaje CSV u QGIS
(Slika 13).
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File name: |S:\OneDrive\OneDrive - Geodetski fakultet\04_speleo\seminarilorijentaciia i gis 2024\qgis brzi intro\datatocke_unos.txt ! 71
I
Layer name |tod<ejnas Encoding | UTF-8 ||
w File Format
() SV (comma separated valuas Colon Space
() Requiar expression delimiter Semicolon Comma Others | |
== | Eucpe | ‘
w Record and Fields Options
Number of header lines to discard o ‘: | Dedimal separator is comma
| First record has field names Trim fields
v/ Detect field types Discard empty fields
Spatialite Custom boolean literals
SQL True | | False |
w Geometry Definition
Oracle
(®) Paint coordinates X fied | E ~ | Zfied | =l
Virtual Layer
s - ¥ field [N = | Mfield -2
) Well known text (WKT) = iz | |
& SAPHANA ~ Riscnandinaiss —
() Mo geometry (attribute only table) I Geometry CRS | EPSG13765 -HTRS26 / Croata ™M || BIE]
| | X4
B Layer Settings
Sample Data
id ime wrsta objekta E N
123 Integer (32bit) ¥ | abcText (string) | sbcText(string)  ~ | 123Integer (32bit) ~ | 123Integer (32bit) |
1 Micika jama ATT346 4380112
T 2|2 Avion, lopata, iilj jama s &pljskim ulazom 485763 4873701
3|3 Guska Jjama 475373 4878104
ArcGIS RES 4la Zagorski tarzan jama 485025 4870566
5|5 Wjetar s planine tpilja 476254 4874889
Metadata Search 6/6 Tan du gej Spilla 468364 4877858
‘ Close Help ‘
Slika 12. Izbornik unosa CSV datoteke
Project View Loyer Settings Plugins Vector Rester Database Web Mesh Progessing Help
DEBRRY U 2LHPP M QLB tlOR K-8- -5 QAE#TIE-=-0- 9 ) Fa—E PRI
BV A RER - - - ey Y 0 e » I8~
Q% B G- > RN GEG B D R B LG 0N BREBEE
Browser ® Layer Styling ®
=R & X' e -]
A o [Bsoeoms
Esri Transportation L] ~ © Marke & |
Google Maps ®sim
Google Satellte ° (oo}
Google Satellte Hybrid
Google Terrain v
Google Terrain Hybrid pe

Mapzen Global Terrain
Open Weather Map Clo|
Open Weather Map Ten
Open Weather Map Wir
OpenstrectMap

=

ivanced Digtzng

| Q Type to locate

Opacity — | 100.0%
Layer reature

. lending mode
BndnI ™ o~ | ol

Drow fecs

Rotaton [0.00®

[ O mrsymbos

Project Styles
Datauis

v Layer Rendering

e
< v
(6|0 | Vi | sy |

Coondinate| 475351, 975012 | Scoe 197593 |~ | @ Mocniter | 100%

12 Rotation [0.0°

12| VI Render @ EPSG:3765

Slika 13. Unesena CSV datoteka

5.4.Unos podataka u razli¢itim koordinatnim sustavima

QGIS podrzava rad s razli¢itim koordinatnim sustavima. Jedan sustav se postavi za Citav
projekt (Poglavlje 5.1 Postavljanje koordinatnog sustava), a svaki pojedini uneseni podatak moze biti
u svom koordinatnom sustavu. Ako su podaci u razli¢éitom koordinatnom sustavu bazirani na istom
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elipsoidu, u QGIS se unesu bez dodatnih upita. Npr. projekt moZe biti zadan u HTRS96/TM
koordinatnom sustavu, a potrebno je unijeti koordinate u WGS84. Oba se temelje na istom elipsoidu i
QGIS samo unese WGS84 koordinate. Ako se u projekt u HTRS96/TM koordinatnom sustavu unose
podaci u 5. zoni HDKS-a, a koji se temelje na razli¢itom elipsoidu, QGIS postavi upit transformacije
koordinata (Slika 14).

() Select Transformation for new 2 x

Multiple operations are possible for converting coordinates between these two Coordinate
Reference Systems. Please select the appropriate conversion operation, given the desired area of use, origins of
your data, and any other constraints which may alter the "fit for purpose” for particular transformation operations.

Source CRS EPS5G:3907 - MGI 1901 | Balkans zone 5

Destination CRS EPSG:3765 - HTRS96 [ Croatia TM

Transformation Accuracy (meters)

Inverse of Balkans zone 5 + MGI 1901 to
WGS 84 (1) + Inverse of HTR596 to WG...

Inverse of Balkans zone 5 + MGI 1901 to : . e " - —
Fl CRsag (2) + Inverse of HTRS96 to ETRS84 (. Bosnia and Herzegovina - west of 16°30'E; Croatia - onshore west of 16°30'E;

Inverse of Balkans zone 5 + MGI 1901 to
ETRS89 (3) + Inverse of HTRS96 to ETRSES (..
Inverse of Balkans zone 5 + MGI 1901 to WGS
84 (16) + Inverse of HTRS96 to WGS 84 (1) +...
Inverse of Balkans zone 5 + MGI 1901 to
ETR589 (7) + Inverse of HTRS96 to ETRS89 (...
Trusarea afRall-ane mna &1 Rallnark aanaranhis
] b
Inverse of Balkans zone 5 + MGI 1901 to ETRS89 (2) + Inverse of HTRS96 to ETRS89 (1) +
Croatia Transverse Mercator

[ Bosnia and Herzegovina - west of 16°30°E; Croatia - onshore west of 16°30°; ¢

1 Bosnia and Herzegovina - west of 16%30'E; Croatia - onshore west of 16%30°E; ¢
Bosnia and Herzegovina - west of 16%30'E; Croatia - onshore west of 16°30°; ¢

1 Bosnia and Herzegovina - west of 16°30'E; Croatia - onshore west of 16°30°E; ¢

* Scope: Engineering survey, topographic mapping.
* Scope: Transformation of coordinates at 1m level of accuracy.

Remarks: May be taken as approximate transformation MGI 1901 to WGES 84 - see code 3564
* Scope: Pan-European spatial positioning.

Remarks: May be taken as approximate transformation HTRS96 to WGS 84 - see code 15967
* Scope: Cadastre, engineering survey, topographic mapping {large scale).

Remarks: Croatia LCC (code 19852) used for medium and small scale mapping.

Area of use: Bosnia and Herzegovina - west of 16%30'E; Croatia - onshore west of 16°30'E; Slovenia -
onshore., Croatia - onshore., Croatia - onshore and offshore.

Identifiers: INVERSE(EPSG): 18275, EPSG: 3963, INVERSE(EPSG): 15966, EPSG: 19851

oK Cancel Help

Slika 14. Transformacija koordinata

Svaka od ponudenih metoda transformacije ima svoju deklariranu to¢nost (Accuracy) te
prikazuje kartu s crvenim obrubom za koje je predvidena. Za odabir transformacije moZe se odabrati
metoda koja najtocnije transformira koordinate na zadanom podrucju.

Koordinatni sustav pojedinog sloja moguée je promijeniti i desnim klikom na sloj u Layers
Panel te odabirom Layer CRS te odabirom ispravnog koordinatnog sustava.

5.5.Kreiranje i izmjena podataka

U QGIS-u je moguce kreirati novi vektorski sloj. Nudi moguénost izrade kao GeoPackage ili
Shapefile, kojim ce se kreirani sloj i spremiti na racunalu. Moguce je izraditi i Temporary Scratch Layer
kojim se ne sprema nova datoteka na rac¢unalu, nego se stvori privremeni sloj koji ¢e nestati kada se
ugasi projekt. To moze posluziti za izradu nekih pomo¢énih tocaka, linija ili poligona.

Za stvaranje novog sloja, potrebno je u traci izbornika odabrati Layer > Create Layer > New
Shapefile Layer (ili New GeoPackage Layer ili New Temporary Scratch Layer) (Slika 15).
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Project Edit View
e 8 6
BGV:/

Layers
Vo Fa
' ? to
a
g |~ ET

Otvara se novi

IEEd Settings  Plugins

Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help

Cul-L QO Mem B o

> @ Mew GeoPackage Layer... Ctrl+Shift+ N

q Data Source Manager

Create Layer

Add Layer [ ., New Shapefile Layer... <—£
Embed Layers and Groups... ﬁ’o MNew Spatialite Layer...
Add from Layer Definition File.., % New Temporary Scratch Layer...

f_‘t Georeferencer... E] Mew Mesh Layer... E

®3 New GPX Layer...
m Mew Virtual Layer...

o Copy Style
Paste Style

& Copy Layer
Paste Layer/Group

B Ninan Aktribode Tahle [=3

Slika 15. Kreiranje novog sloja

prozor u kojem se odabere lokacija spremanja datoteke pod File name. Kao

Geometry type odabere se tocka (Point), linija (LineString) ili poligon (Polygon). Kao CRS odabere se
Zeljeni koordinatni sustav. Atribute (poput naziva, opisa i sve ostalo) moguce je dodati unutar New

Field, gdje je potrebno
za tekst, Integer za cije

pod Name upisati ime atributa, pod Type se odabere vrsta unosta (Text string
le brojeve, a Decimal double za decimalne brojeve). Ako nudi Length, unese se

maksimalan broj znakova atributa. Tipkom Add to Field List doda se atribut u tablicu. Moguce je
atributa. Tipkom OK kreira se novi sloj (Slika 16).

dodati proizvoljan broj

l_speleo‘l,seminari\orijemadja i gis 2024\qgis brzi intro\data'\novi laer.shp €1 | |_|

File name
File encoding | UTF-8 L. . R
= definiranje novog sloja
Geometry type | . Point :
Additional dimensions 'ZEZ' None 'Z:::Z' Z (+ M values) 'Z:::Z' M values
|EPSG:3?65—HI'RSQGICroaﬁa'I'I’“‘I - ”El
Mew Field
Name | dodavanje atributa
Type | 123 Integer (32 bit) |
Length |10 | Predision | |
Add to Fields List
Fields List
Name Type Length Precision
id Integer 10
ime String 80 H i H
me P - uneseni atributi
dubina Integer 10
Remove Field
| oK | | cancel il Help |

Slika 16. Prozor stvaranja sloja
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Novi se elementi zatim dodaju u prostoru karte odabirom novog sloja u popisu slojeva, zatim
ukljuCivanjem tipke Toggle editing (ikona olovke) i odabirom tipke Add Point Feature. Klikom na
podrucju karte odabere se lokacija novog elementa i otvara se prozor za upis atributa (Slika 17).

@ *Untitled Project — QGIS

B GEHIE-=-
TE R R 2O

NEEREY O
aev/AmRE
Mo B @8

50X RHBED

Layers EE]
\/; <l T e R »
'Q ® tocke_georef
W K25+ geol-omis *
ﬁ% [ dzzpnpis:zasticeno._pod
9 W Omis modified
(+] M sand 1 (Red)
f}’ I Band 2 (Green)
o Band BIUE,
@g V| novilayer
'o - W TK25 °
@ ¥ OpenStreetMap . " novi layer - Feature Attributes = m] x
- id NULL
(‘/_B ime  |Tandugej a
\/3 Y wrsta | Epia a@a
AD dubina | 28] a|

oK. Cancel

Slika 17. Dodavanje elemenata u vektorskom sloju

Kod uredivanja slojeva (Slika 18), odabiromikone olovke (1) Toggle editing, unesene podatke
je mogucde uredivati. (2) Add Point Feature (ili Add Line Feature ili Add Polygon Feature) dodaju novi
element. (3) Vertex Tool omogudéuje pomicanje lomnih toc¢aka elementa. (4) Move Feature sluZi za
pomicanje cijelog elementa, (5) Rotate Feature omoguduje rotiranje, a (6) Scale Feature nudi
povecanje i smanjenje elemenata.

(& *Untitled Project — QGIS
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Mesh Proces

] B R U ﬁag]q:zfs
E[sHs ﬁ L AVARY AV o /% -
“0~ B 7 a2

Slika 18. Alati za uredivanje vektorskih slojeva

Nije moguce sve vektorske slojeve uredivati. Ako su u QGIS uneseni Shapefile ili GeoPackage,
u njih je moguce dodavati nove elemente i uredivati postojece. Slojeve u CSV, KML, GPX i DXF
formatu nije moguce uredivati u QGIS-u, nego su oni samo za Citanje (read-only). U njima se ne mogu
uredivati niti geometrijski elementi, niti atributni podaci. Nakon zavrSetka uredivanja, ponovno se
mora pritisnuti ikona olovke kako bi se prestalo uredivanje sloja.
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5.6.Spajanje na online servise

Na pojedine datoteke moguce se spojiti putem online servisa. To su WMS i XYZ za rasterske
podatke i WMF za vektorske podatke. Za spajanje na online servis potrebno je imati WMS/WFS/XYZ
link koji nudi posluzitelj. Primjer online servisa je Topografska karta TK25, koja se nalazi na domeni
Drzavne geodetske uprave na poveznici: https://geoportal.dgu.hr/services/tk/wms (vazeée danom 8.
sijecnja 2026.). Kartu putem tog linka nije mogucée otvoriti preko web browsera, ve¢ sluzi GIS
softverima i aplikacijama za povezivanje i pregled karte. Za spajanje na WMS, potrebno je u traci
izbornika odabrati Layer > Add Layer > Add WMS/WMTS Layer... (Slika 19). WFS i XYZ slojevi se
dodaju na slican nacin, ali svojim odgovaraju¢im naredbama unutar Add Layer izbornika.

Project Edit  View Settings  Plugins Vector Raster Database Web Mesh Processing Help
B L e “ PRABRENOR K-8-
ﬂ % <\/S dd '/, Add Vector Layer... Ctrl+ Shift+V F
Embed Layers and Groups... .o Add Raster Layer... Ctrl+Shift+R
Add from Layer Definition File... E‘I, Add Mesh Layer...
11 Georeferencer... 9, Add Delimited Text Layer... Ctrl+5hift+T
7 Copy Style 'o Add PostGIS Layers.., Ctrl+Shift+D
v Browser Paste Style /% Add Spatialite Layer... Ctrl+Shift+L
& BR T 45 copine B Add MS SOL Server Layer...
'3 B ESMi| ot Layer/Group @, Add Oracle Spatial Layer.. Ctrl+ Shift+0
Eg E: = Open Attribute Table 6 IJ Add SA? H.ANA Spatial Layer..
9 God  Filter Attribute Table | B Add/Edit Virtual Layer...
] Gog Toggle Editing & Add WMS/WMTS Layer... Ctrl+Shift+W
f?, EEE Save Layer Edits EEE’ Add XVZ Layer..
m God Current Edits b :Ii Add raster for interactive georeferencing

Slika 19. Unos WMS slojeva

Potom se otvara novi prozor u kojem se bira postojeca veza na WMS iz padajuceg izbornika i
tipkom Connect se na nju povezuje, ili se kreira nova veza tipkom New (Slika 20).

() Data Source Manager | WMS/WMTS
Layers Layer Order Tilesets

DGU - TK anon

Connect Mew Edit Remove

Slika 20. Izbor nove WMS poveznice

Odabirom New otvara se novi prozor u koji je potrebno upisati pod Name proizvoljan naziv
novog sloja i pod URL se upisuje poveznica na WMS sloj (Slika 21). Naziv koji se ovdje upisuje moze
biti proizvoljan, a za jednostavniju organizaciju poveznica, preporucljivo je dodavati najprije ime
institucije koja je kreirala WMS i zatim naziv tog WMS-a, npr. DGU - TK, DGU - HOK, DGU - DOF 2023-
24, HGI - Geoloske 300 000, HHI — Male pomorske karte i slicno. U Prilogu 6.1. nalazi se popis korisnih
WMS, WFS i XYZ poveznica.
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(2} Create a New WMS/WMTS Connection x

‘Connection Details =

Name DGU -TK| |

URL ‘ht‘b:s:ﬁgeopcrml.dgu‘hrfservioas,fﬁdwms |
Al mnﬁrﬂﬁnn

Configurations | Basic

Choose or create an authentication configuration

ot ~] /][] [8)

Configurations store encrypted credentials in the QGIS authentication database.

HTTP Headers

Referer |
b Advanced

WMS/WMTS Options

WMS DPL-Made al - |
WMTS server-side tile pixel ratio ‘ Undefined (ot scaled) = |
Maximum number of GetFeaturelnfo results \ 10 $|
Ignore GetMap/GetTile /Getl egendGraphic URI reported in capabilities
Ignore GetFeatureInfo URI reported in capabilities

Ignore reported layer extents

oK | | caneel || Help |

Slika 21. Kreiranje nove WMS poveznice

Kad u QGIS-u postoje poveznice, iz padajuéeg izbornika se odabere Zeljeni WMS sloj. Na
njega se poveie pomocu tipke Connect. U prozoru se pojavi popis dostupnih slojeva u toj WMS
poveznici (Slika 22). Odabere se Zeljeni i tipkom Add se unese u QGIS projekt (Slika 23).

layers | LayerOrder | Tiesets
| pau - Tk - |
I| Connect \I New || Edit || memove | Load | Save |
[ J
) + Name Title Abstract
~0 Topegrafske karte
1 TK100 Layer-Group type layer: TK1DD
r 6 TK200 Layer-Group type layer: TK20D
-1 K25 Layer-Group type layer: TK25
b 12 thlistovi th25
» 16 Layer-Group type layer: TK25_NOVI
Image Encoding
@) pNg (I PNGS () IPEG () GIF () TIFF () SVG
Options
Tile size l Il |
Request step size | il |
Maximum number of GetFeaturelnfo results |10 |
Coordinate Reference System (4 available) | EPSG:4325 - WGS 34 I
Use contextual WS Legend
Metadata Search
Layer name |TK25 |
Load as separate layers
1Layer(s) selected
| Close | add [N Help |

Slika 22. Odabir WMS slojeva

Izmjena poveznice je moguca tipkom Edit, a tipkom Remove ju se uklanja iz popisa.
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Progct Edt Vew layer Settngs Plons Vectyr Raster Datsbase Web Mesh Progessng heb
DEBRRH
LLAYAY 2%

i%'ﬁ IZ:G &
Layers @®
YRE®TG-® »

< TK25 NOVI

® tocke_unos

W rotyoons
lines

EBSDHBABNBNS

| Layers | Advanced Digttiang

A Type tolocate (Ctl+)

U 2LRPPRRANEaALOOR

T

B}

® points =

llegend entriesremoved.  Coordinate | 783793, 4736678 | Scale| 1:2434978 | ~ | (@ Magrifer | 100%

.[@}.,‘B.

L 2= @ A

@ %39
W » 18 »

e P REMES = - 5 »

12| Rotaton [0.0°

Slika 23. Unesen WMS sloj (TK25)

5.7.Spremanje ili izvoz slojeva

2|1V Render @ msciazes @

Ako je u QGIS ucitan neki sloj, npr. CSV, a potrebno ga je spremiti u neki drugi oblik, npr. KML

za daljnje koristenje u OruxMaps, potrebno ga je spremiti, odnosno izvesti (Export) iz projekta. U

Layers Panel, na Zeljeni sloj se desno klikne te se odabere Export > Save Feature As... (Slika 24)

Project Edit View Layer Setfings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help

NeEREY (225 BPP Qe bl

LAY AL 1%

b

Layers
« GeT&-FAL
LM () 700m to Layer(s)

Zoom to Selection

Show in Querview
Show Feature Count
@1 Show Labels
Copy Layer
Rename Layer
I Duplicate Layer
"L Remove Layer

‘

Open Attribute Table
Eilter.
Change Data Source...

Set Layer Scale Visibility
Layer GRS

“«

t EHHOABNENS

Styles
Add Layer Notes

Properties

selected Features As

Save 35 Layer Definition File..
Save as QGIS Layer Style File

Slika 24. Izvoz podataka
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" Save Vector Layer as... X Zatim se otvara novi prozor unutar

kojeg se odaberu postavke izvoza (Slika 25).
Format Keyhole Markup Language [KML] hd . . .
Kao Format se odabere Zeljeni format (npr.

KML). File name sluZi za spremanje lokacije i

File name  tet\04_speleolinstruktorski rad'data\tocke_exp.kml

Layer name |tocke_unos

CRS EPSG:3765 - HTRSS6 / Croatia TM v |[@® naziva datoteke. U CRS se odabere Zzeljeni
. koordinatni sustav.
Encoding UTF-8
e U tablici popisa atributa se odaberu

w Select fields to export and their export options . . . . i i X
oni atributi koje je potrebno izvesti u novu

Mame Export name = Type Replace with displaye:
id id integer Use Range d atote ku .
V| ime ime text

Ako su tocke unesene u QGIS s
visinskom koordinatom (Z), moguée ju je

V| vrsta objekta jvrsta objekta | text

v E E integer Use Range

71N " integer | ] Use Range izvesti odabirom Include z-dimension.

! - Ako neki atribut predstavlja ime, moze
Select Al Deselect Al

ga se zadati KML-u kao ime u polju NameField.

Use aliases for exported name

Replace all selected raw field values by displayed values

Kad se urede Zeljene postavke, tipkom

v ist | d NN .
Persstiayer metsdats OK se datoteka sprema na Zeljenu lokaciju.

Symbology export Mo Symbology hd
Seale 11000000 M L2 Detaljne upute prijenosa podataka iz
w Geometry . v .
Excel tablice koriStenjem CSV unosa te
Geometry type Automatic =

spremanje u KML format nalazi se u Prilogu

Force multi-type

I e — I 6.2., dok se upute za prijenos podataka iz GPX

> L] Extent (curreat sone) u Excel nalaze u Prilogu 6.3.

w Datasource Options
AltitudeMode relativeToGround =
DOCUMENT_ID |root_doc

DescriptionField |Description

I NameField ime I

P Custom Options

V| Add saved file to map OK Cancel Help

Slika 25. Postavke izvoza

5.8. Atributni podaci

Kad su u QGIS uneseni vektorski podaci koji sadrZze atributne podatke, moZe se te atribute
pregledati u obliku tablice pritiskom na tipku u alatnoj traci Open Attribute Table (Slika 26). Pojedine
elemente (retke) se moze selektirati, a pritiskom na gorniji lijevi ugao tablice selektiraju se svi redovi.
Ikona povecala u atributnoj tablici sluzi za priblizavanje pregleda karte na odabrane elemente.
Pritiskom na naziv stupca, svi elementi se u tom stupcu sortiraju abecedno, odnosno brojke po
veli¢ini. Ako su uneseni podaci u vektorskom obliku Shapefile ili GeoPackage, ikona olovke u alatnoj
traci atributne tablice omogucuje uredivanje i atributnih podataka, a disketa sprema uredenje.
Nakon uredivanja, potrebno je ponovno pritisnuti ikonu olovke kako bi se prestalo uredivati.
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Odabrane retke sa svim njihovim atributima moZe se kopirati i zalijepiti u Excel ili Blok za pisanje
(Notepad).

Project Edit View Leyer Settings Plugins Vector Raster Dotabase Web Mesh Progessing Help
PEBRRE AL NPP 2. BabtlOR B8 &% aE#fBl e o vl - v -
BOV.AZWEBER - - = ey @ . @ e B b G| » 18~
"R G- i RN GG R T P B 0 BRBRE
Browser Layer Styling
nevte + ke ees =
i Terain =
1i Topo Warld
pnsportatm - T @‘
s, gettne BERNLTESD EE S aa ‘
oogle Satelite
oSy id ime vrsta objekta E N [
::i'jg{j;:‘i::;‘;: ] 1| Micika jama 477346 4280112
' A pen Weather Map Clo ° ] |
lpen Weather Map Ten 2 2 Avion, lopata, &.. jama s Spljskim ... 485765 4873701
] pen Weather Map Wir L E
G | Eoomen 3 3 Guska jama 475373 4378104 =
@ Layers n . . ters
i L » 4 4 Zagorskitarzan  jama 485025 4870566
ﬁ' —  —
tocke unos . . - F—
AD 5 5 Vjetar s planine  Zpilja 476254 4874899 -
6 6 Tan du gej zpilja 463364 4377858 I
l:
e
|
[= Show All Features - || D
Lsyers | Advanced Diiizng TS W ewine | mmy |
| Q Type to locate (cri+g | Coordinate | 475351, 4878012 | scale | 187893 |~ | @ Magnifier | 100% 2| Rotation |0.0° 3| VIRender Sepsciazes @

Slika 26. Atributna tablica
5.9. Uredivanje stila

Kad su podaci uneseni kao slojevi, njihov prikaz se moZe urediti. Svakom novododanom sloju
QGIS doda nasumicnu boju. Za uredivanje, potrebno je odabrati sloj za uredivanje u Layers Panel te
se pritiskom na tipku kista (Open Layer Styling Panel) s desne strane otvara panel uredenja stila (Slika
27). Dvostrukim klikom na sloj moZe se otvoriti i prozor svojstva sloja (Layer properties) u kojem je
moguce i uredivanje stila sloja.

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help

NEERRY OPLLBPP " QL Ba MO R
BREGV.ZWEBWR + / . . =

x s et - T o 'i\: {_;»u"‘Q'v

Slika 27. Uredenje stila sloja

Ovisno o vrsti vektorskog sloja (tocke, linije ili poligoni), panel uredenja stila nudi slicne, ali
razli¢ite mogucnosti (Slika 28). Nacini uredenja su prakticki beskonacni.
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ayer Styling ayer Styling ayer Styling

Layer Styii [  Layer Sty B Layers ®
> points - o/ lines = (-7 polygans
<‘7 = single Symbal > <‘( = single Symbal hot ('f = single Symbal b

~ — Line e ~ [l Fn

Simple Ling . Simple Fill

* @ Marker
@ Simple Marker

coor | (I -

Opacity == || 100,0 % B =l Opacity == || 100,0 % B =l Opacity == || 100,0 % BK =L
Size | 2.00000 3+ | Milimeters - | € Width | 0.26000 3| | Milimeters - | € Unit | Milimeters i
Rotation | 0.00 ® = & O All Symbols a~| 8 . All symbols a|-| &
L pll Symbals a |- | Default Default
- Project Styles Project Styles
Default 1 ty
Project Styles @ @ - -
4 P 4 aradinot  olhooes mendinot o £l b’
= Save Symbal.. Advanced ~| [N G| - SaveSymbol.. | | Advanced ~| [N G | Save Symbol... | | Advanced -
w Layer Rendering w Layer Rendering w Layer Rendering
Opadity — | 100.0 % - Opacity | 00,0 % a Opadty | 1000 % a
Layer Feature Layer Feature Layer Feature
EETiTE T Mormal ~ | Normal = EEETy I Normal ~ | MNormal = EErEageTiE Normal ~ | Mormal =
Draw effects Draw effects Draw effects

Control feature rendering order Control feature rendering order Control feature rendering order

H| e ¥ Live update Apply H| | e | Live update Apply ®| | & V| Live update Apply

Slika 28. Panel stilova za tocke, linije i poligone

U prvom padajuéem izborniku se bira koji se sloj ureduje.

Drugi padajudi izbornik nudi moguénost uredenja svih elemenata koristenjem jednog simbola
(Single Symbol), kategorizirano ovisno o odredenom atributu (Categorized), skalom boja ovisno o
odredenom numeri¢kom atributu (Graduated) te mnoge druge opcije.

Slijedi prikaz simbola s popisom elemenata od kojih se sastoji. Pritiskom na tipku + moze se
dodati josS simbola za jedan element.

Zatim se bira boja (Color), transparentnost (Opacity), veli¢ina (Size) i rotacija (Rotation).
Velicina se moze izraziti na vise nacina. Ako su zadane jedinice Millimeters, Points, Pixels ili Inches,
veli¢ina simbola bude uvijek ista, bez obzira na mjerilo prikaza. Ako su zadane jedinice Meters at
Scale ili Map Units, veli¢ina simbola ¢e se mijenjati u ovisnosti o mjerilu prikaza, a bit ¢e konstantne

dimenzije u prirodi.

Nakon toga QGIS nudi neke unaprijed odredene simbole slojeva, koje je moguce jo$ dodatno
urediti.

Pod Layer Rendering ureduje se prikaz Citavog sloja, a ne samo pojedinog elementa.
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Layer Styling 3]

tocke_unos -

o’ ) > | [
* = Single Labels - || B :

(abe] Value |abc ime ~ || €

Text

Font | Arial K=l
Style | Regular MKE!

U € (s/€ BE | 71€
Size | 10.0000 S =8

Points MK E!
coor | [ - <.
Opacity 1] 100,0 % G

Allow HTML formatting
1 all settings &~ 2

Default Project Style

Aa

Default

Save Settings...

|| & V| Live update Apply

Slika 29. Uredenje oznake

okvur (background

1

Wert

obmb (buffer)

Iduéa tipka u alatnoj traci uredenja stilova
je uredenje oznake (Slika 29). Ovdje se nudi
moguénost dodavanja teksta uz pojedinu tocku.
Izborom Single Labels ¢e jedno pravilo
oznacavanja vrijediti za sve elemente u sloju. Osim
Single Labels, postoji i moguénost uredivanja po

odredenim pravilima.

Kao Value se odabere podatak iz atributne
tablice koji ¢e se prikazivati uz oznaku, dok simbol
epsilon nudi slikoplet dodatnih moguénosti
uredivanja (npr. prikaz vise vrijednosti iz tablice
atributa, poput istovremenog prikaza broja plocice
i imena objekta)

Slijedi nekoliko tabova kojima se ureduje
prikaz teksta. U prvom se tabu (Text) ureduje font,
veli¢ina i boja teksta. Veli¢ina (Size) ponovno nudi
mogucénost prikaza u ovisnosti o mijerilu ili u
prirodnoj veli¢ini.

Tre¢i tab (Buffer) omogucuje izradu

obruba oko teksta.

Peti tab (Background) tekstu dodaje okvir i
pozadinu (Slika 30). | obrub i pozadina nude izbor
veli¢ine, boje i prozirnost.

/

<

Slika 30. Prikaz oznaka, s obrubom i s pozadinom

Rasterski slojevi imaju manje mogucnosti uredivanja. Za rastere postoje uobicajne funkcije

racunalne grafike (Slika 31). MoZe im se uredivati svjetlina (Brightness), zasi¢enost (Saturation) i

kontrast (Contrast) boja te nudi nekoliko mogucnosti sive skale (Grayscale).

28



Prozirnost se moze urediti na dva nacina. Global Opacity smanjuje prozirnost pojedinog sloja.
Od potpuno neprozirnog do potpuno prozirnog. Drugi je nacin unutar Layer Rendering odabrati
Blending Mode > Multiply. Time se ne stvara prava prozirnost, nego se pomnoZze vrijednosti dvije
slike da stvore novu na ekranu. Na taj nacin bijela boja (npr. pozadina karte) u potpunosti nestane, a

ostaju samo tamniji elementi slike (Slika 32).

Layer Styling ®  Layer Styling 5]
Varazdin_modified il 2 Varazdin_modified -

B Multiband color - w Global Opacity

Redband  |Band 1 (Red) - n e 1 100.0 % O =8
Min |0 Max |255 w NoData Value

Greenband | Band 2 (Green) b MoData value  not defined
Min |0 Max | 255 Additional NoData value

Blue band Band 3 (Blue) - Display MoData as -
o | ey 255 w Custom Transparency Options

gsﬂg:s;me”t No Enhancement 7 Transparency band | None >

P Min / Max Value Settings Transparent Pixel List

Layer Rendering EI = | | = | @ Hn":"F‘
Blending mode | Multiply i
Red Green Blue Tolerance Percent Transparent
Brightness — 0 =
Saturation — ] =
Contrast —— 0 =
Gamma L: 1.00 -
Invert colors
Grayscale Off -
Colorize
Hue
Strength e | | 100% =
9 Reset
Resampling
Zoomed in Nearest Neighbour =
Zoomed out Nearest Neighbour
Oversampling 2.00 =
Early resampling -
h| o V| Live update Apply b e | Live update Apply

Slika 31. Uredenje rastera
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Slika 32. Obican prikaz rastera, prikaz s 50% transparentnosti i prikaz nacinom Multiply
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Ako uneseni raster nema RGB skalu boja, nego svaki piksel ima svoju vrijednost, poput
digitalnog modela reljefa (DMR), gdje vrijednost svakog piksela odgovara nadmorskoj visini, on se
prikazuje sivom skalom boja, gdje je crna boja najniza, a bijela najvisa. To predstavlja opciju
Singleband gray. Postoji i opcija izbora Singleband pseudocolor, gdje vrijednosti nece biti sive, nego
izabrane skale boja (Slika 33). Primjeri prikaza se mogu vidjeti na (Slika 34).

Layer Styling B  Layer Styling 5]
" G2-W19-2-256-112-7_dmr - o G2W19-2-256-112-7_dmr -

Il singleband gray = s | 1 singleband pseudocolor -

Gray band Band 1 (Gray) - Band Band 1 (Gray) =

Color gradient | Black to White = Min 904.8187866 Max 1200, 720453
Min |504.819 Max |1200.72 b Min / Max Value Settings
Contrast . Li -
e Stretch to MinMax - nterooiatio INS3r
B Min / Max Value Settings Color ramp N - -

-
Legend Settings... Label unit suffix

Layer Rendering Label precision 4 =
Blending mode: | Normal - Value Colar Label =
Brightniess — i} = 904.8187365 904.5188

i —— —
B = o = 905.9746673 . 905.9747
Contrast S _[ 0 ;
907.13051584 . 907.1305
Gamma = | 1.00 =
Invert colors 908.2863991 . 908.2364
-
ot it ana 4477503 - QNG 4473 '
Colorize - Mode |Continuous ¥ Classes | 5 =
Hue
EE— '
Strength | 100% = Classify I:‘I-E-J = || ? Ed Legend Settings...
9 Reset Clip out of range values

Resampling Layer Rendering
Zoomed in Nearest Meighbour A Blending mode | Mormal -
Zoomed out Mearest Neighbour - Brightness S —_F a =
Oversampling 2,00 a 3 Saturation E— a =

Early resampling Contrast E—— F 1] ¥
Gamma - F 1.00 =

Invert colors -
o | Live update Apply LK V| Live update Apply

Slika 33. Uredenje vrijednosti kao siva skala i skala boja

L

Slika 34. Prikaz istog podrucja sivom skalom i skalom boja
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Takve rastere je moguce prikazati i kao osjencane odabirom Hillshade metode (Slika 35, Slika

Layer Styling
| 5" G2-wi9-2-256-112-7_dmr - |
| Hilshade -
[
:
Altitude | 45.00° 2]
Ry
Azimuth 2 S
/’n; \;
| 315.00° 2]
Z Factor | 1.00000000 2]

Multidirectional

Layer Rendering

Blending mede | Mormal - |

Brightness —— |CI§|

Saturation —_— |C|§|

Contrast — e 0 [3]

s M ———— w3
Invert colors

Grayscale Ooff = |

Colorize

Hue
Strength —— | 100% |+

‘ 4 Reset |
Resampling
Zoomed in | Bilinear (2x2 Kernel) - |
Zoomed out | Bilinear (2x2 Kernel) - |
Oversampling |2.00 a |37
Early resampling
|®]||e] v/ Live update Apply

Slika 35. Izbor Hillshade

=l I Elevation

H Metadata

& Dependendes
5 SpsLE Save as Default

Legend

Slika 36. Prikaz Hillshade

Stil uredenja moguce je spremiti kao zasebni *.gqml
dokument i otvoriti ga u drugom projektu. Potrebno je
dvoklikom na sloj u Layers Panel otvoriti prozor Properties,
na ¢ijem se dnu nalazi izbornik Style te se odabere Save Style
za spremanije stila i Load Style za ucitavanje (Slika 37). Ako je
*.gml datoteka istog naziva i u istom folderu kao i datoteka
sloja, prilikom svakog ucitavanja sloja u QGIS ¢e se preuzeti
taj stil.

Categories
Keywords

Load Style...
Save Style... ——

Restore Default

Add...

Rename Current...
® default

Style A

Slika 37. Spremanje i ucitavanje stila

5.10. Interakcije s prikazom karte

U sredisnjem dijelu QGIS-a nalazi se prikaz karte sa svim ucitanim slojevima. Za navigaciju
kartom koristi se miS. Prikaz se pomice srednjom tipkom misa. Priblizava se i udaljava kotacicem
misa, a ako se kotacic vrti s pritisnutom tipkom CTRL, manji ¢e biti pomaci. Desnom tipkom misa na
pojedini sloj moZe se pritisnuti tipka Zoom to Layer, ¢ime Ce se prikaz pribliZiti na Citav sloj.

U alatnoj traci postoje brojne moguénosti za navigaciju i interakciju s kartom (Slika 38).
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. *Untitled Project — QGIS
Project Edit View Layer Settings

h Processing Help

0 R Oe2LHP P A UYL

Y
4
7

NME-G-GH e 5 #% X

g | €

B@VoiAawmEW

navigacija selektiranje || atributi | mjerenje

Slika 38. Alatna traka

Alatna traka za navigaciju sluzi za kretanje po karti. Ikona Sake (Pan Map) sluzi za pomicanje.
Povedalo sa strelicama (Zoom Full) sluzi za povecanje na Citav prikaz. Ostale tipke navigacijske alatne
trake (Map Navigation Toolbar) sluZe za razliCite vrste pomicanja i priblizavanja.

U alatnoj traci za selektiranje (Selection Toolbar) nalaze se brojne mogucénosti selektiranja
elemenata pojedinog sloja. Nije moguce istovremeno selektirati elemente iz vise razli¢itih slojeva.
Onaj sloj u kojem se Zeli selektirati element potrebno je odabrati u Layers Panel. Prva ikona kod
selektiranja s oznakom kursora (Select Features by Area or Single Click) omogucuje crtanje
pravokutnika na ekranu i selektira sve elemente unutar tog pravokutnika. Pojedinim klikom na
element moZe se selektirati taj element. Ako je neki element ve¢ odabran, a Zeli se dodati joS
elemenata u odabir, potrebno je drzati CTRL prilikom novog selektiranja. Tipka selektiranja s tablicom
(Select features by Value) omogucuje selektiranje elemenata po odredenim vrijednostima u
atributnoj tablici (npr. selektiraj sve speleoloske objekte Cija oznaka plocice sadrzi ,SKOL“). Tipka
selektiranja s ikonom lokacije (Select by Location) omogucuje odabir na temelju prostornih upita (npr.
ako je ucitan poligon Parka prirode Velebit i tocke CroSpeleo, mogu se pretraziti svi objekti koji se
nalaze unutar Parka).

U alatnoj traci atributa (Attributes Toolbar) ima ikona sa slovom i (/dentify Features) koja sluzi
da se klikom na element na karti prikazuju njegovi geometrijski i atributni podaci. Klikom na pojedini
piksel rasterskog podatka prikazuje se vrijednost tog piksela. lkona abakusa (Open Field Calculator)
sluZi za izradu novih atributa na temelju postojecih ili na temelju geometrije. lkona tablice (Open
Attribute Table) otvara atributnu tablicu sloja.

Ikona ravnala (Measure Line) sluzi za mjerenje udaljenosti. Uz nju se nalazi padajuéi izbornik
koji nudi alate za mjerenje povrsine (Area), kuta (Angle) i azimuta (Bearing).

5.11. Georeferenciranje

Ako postoji slika neke karte, a koja uz sebe nema World File ili neki drugi nac¢in kojom se
moze smjestiti u koordinatni sustav, nju je potrebno georeferencirati. Georeferenciranje je postupak
pridruZivanja koordinata karti, odnosno postupak smjestaja karte u koordinatni sustav. Kako bi se to
moglo ostvariti, potrebno je prepoznati identicne tocke na karti koja se georeferencira i tocke na
prikazu u QGIS-u. Idealan slucaj je ako na karti postoji koordinatna mreza s oznac¢enim koordinatama
u koordinatnom sustavu. Tada se u postupku moZe zadati kojem pikselu odgovara koja koordinata.
Ako ne postoji koordinatna mreza, potrebno je prepoznati neke identi¢ne tocke na prikazu na karti i u
QGIS-u (npr. raskrizja, uséa, granice, vrhovi i sl.). U sljede¢em primjeru ¢e se georeferencirati po
koordinatama.

Od Hrvatskog geololoskog instituta preuzeta je Osnovna geoloska karta SFRJ 1:100.000, List
Varazdin L33-69. (Simuni¢ i sur., 1983) (Slika 39). Njezinim pregledom, ustanovljeno je da ima
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koordinatnu mre?u, te da koordinate imaju zapis npr. >®15, >100 (Slika 40), ali nigdje ne pise u kojem
je koordinatnom sustavu. Za pretpostaviti je iz datuma publikacije i zapisa da je rije¢ o 5. zoni HDKS te
da su to koordinate (5 615 000, 5 100 000). S obzirom da je ucrtana mreZa i zadane su koordinate,

moZe se nastaviti s georeferenciranjem.

[Emem =

A 26 v lavor te
Kupalist
2 o -y termom

A -
28 Terasni

46°00

16°30’

= = g 29 /& Pecina

Topografska osnova karta Vojnogeografskog instituta 1:100 000
Kartografsko-reprodukcijska obrada, priprema i tisak VGI, 1983. god.

Slika 40. Koordinate na geoloskoj karti
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Za pokretanje alata za georeferenciranje, potrebno je u traci izbornika odabrati Layer >
Georeferencer (Slika 41).

Settings Plugins Vector Raster Database Web Mes
1 m Data Source Manager Cirl+L
i Create Layer v
Add Layer 3
Embed Layers and Groups...

DB B8
B@ NV

View

Add from Layer Definition File....

Georeferencer...

7 Copy Style

Slika 41. Pokretanje georeferenciranja

Otvara se novi prozor gdje se klikom na tipku Open Raster odabire slika za georeferenciranje
(Slika 42).

GCPtable : : . e®
Enabled ¥ ID Source X Source Y Dest. X Dest. Y dX (pixels) dY (pixels) Residual (pixels)
‘otatior |0.0°° |4| ‘ransform: Helmert Translation (489422, 4.84084e +06) Scale (8.48012, 8.48012) Rotation: -0, 106381 Mean error: 3.7016¢  -744,-586 fone

Slika 42. Prozor za georeferenciranje

Nakon ucitavanja, ve¢ je pokrenut alat za izbor GCP (Ground Control Points), odnosno
identi¢nih tocaka koje sluZe za georeferenciranje. U srediStu alatne trake prozora postoje tipke za
dodavanje (Add), brisanje (Delete) i pomicanje (Move) identi¢nih tocaka. MiSem se moZze pribliZavati i
pomicati po karti. Potrebno je na slici pribliZiti se na koordinatnu mrezu gdje se nalazi sjecisSte
koordinata te se klikom misa odabere ta tocka. Otvara se novi prozor u koji je potrebno unijeti
koordinate s karte (Slika 43).
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Q@ Georeferencer - Varazdin,jpg

File Edit View Settings

PLEOBAR S @@ UV L2LPD QN T fe

i Diinkcvec_/, |
) " ,[/{ f‘/d, ',' - | & Criva . Cesma
Y i jo—A 00
S\ rdgve »}" (| # 5 laver tarmaini i Kapsla S VEtA fijeka
CTICT | e
i ‘ b
F [ g7 EnterX and Y coordinates (DMS {dd’mm ss.ss), DD (ddlold) or projected coordinates (mmmm. mm)) which correspond
3 I} with the selected point on the image. Alternatively, dick the button with icon of a pendl and then dick a
T, .. "‘ 1 corresponding point on map canvas of QGIS to fill in coordinates of that point.
. (J X [East |s515000] |
el
(4 ® fnorth 5100000 |
‘Y L "ﬁ — s rezervuanom
w1 501 | EPSG:3907 - MGI 1901 / Balkans zone 5 - H@|
il
— 30 % V| Automatically hide georeferencer window ata
'ta Vojnogeografskog instituta 100 000
lijska obrada, priprema i tisak VGI, 1883, god.
GCP table
Enabled ¥ 1D Source X Source
{ OK J | , From Map Canvas ‘ ‘ Cancel
totatior | 0.0 ® +| ransform: Helmert Translation (483422, 4.84084e +06) Scale (3.48012, 8,48012) Rotation: -0, 106381 Mean error: 3,7016¢ 6128,-9669 lone

Slika 43. Unos identic¢nih tocaka

Ako na slici nisu zadane koordinate, u ovom se koraku bira tipka From Map Canvas i
potrebno je kliknuti na identi¢nu tocku na preglednoj karti QGIS-a (npr. raskrizje, usce...).

Ovisno o izboru metode georeferenciranja, potrebno je unijeti barem tri, a poZeljno je i vise

identi¢nih toCaka koje se nalaze na sto ve¢em razmaku. U primjeru je uneseno njih 4 na svakom uglu
karte (Slika 44).

File Edit View Settings

rPEMB S @@@ VULPLPR . HEH fell

GCP table &
Enabled ¥ ID Source X Source Y Dest. X Dest. Y dX (pixels) dY (pixels) Residual (pixels)

Vv 0 5928.1563 -4437.5115 498515.77 5099415.09 -2.888222 2918929 4.106333

v 1 6017.5952 -907.419719 499082.28 5129404.61 -2.172223 -1.772132 2.803392

v 2 1890.4742 -804.436663 464092.80 5130067.07 0.834898 -4.151317 4.234441

v 3 1796.9187 -4332.4158 463526.22 5100074.56 4.225547 3.004520 5.184823

otatior |0.0° B Helmert ion (448005, 5.13675e +06) Scale (8.48287, 8.48287) Rotation: 0.378808 Mean error: 5.8963¢ 4922,-2989 done

Slika 44. Unesene identicne tocke
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Uz svaku tocku nalazi se crvena linija pomaka. Ona bi trebala biti mala. Ako su te linije vece i

nasumicna smjera (Slika 45), doslo je do neke greske i najbolje je ponoviti unos identi¢nih tocaka i
unos njihovih koordinata.

L PLELEBB & @@@ U APLPR. BE feil

GCP table B®
Enabled ¥ ID  SourceX  SourceY | Dest.X  Dest.Y X (pixels) dY (pixels) Residual (pixels)

v 0 5928.1563 -4437.5115 49851577 5099415.09  205.906351  436.510550 482.637427

v 1 6017.5952 -907.419719 499082.28 5129404.61  -2.686373 -2.204482 3.475103

v/ 2 1890.4742 -804.436663 464092.80 5130067.07 -506.076175  239.600340 1550.929833

v 3 1797.0861 -4332.6160 468526.22 5110074.56  302.856197  -673,906408 738.831322

otatior |0.0° % | ransform: Helmert

ion (448005, 5. 13675 +06) Scale (8.48287, 8.48287) Rotation: 0.378808 Mean error: 5.8963¢ 1000,-30 done

Slika 45. Neispravno unesene identicne tocke

Klikom na tipku zlatnog kotaci¢a (Transformation Settings) (Slika 46) otvara se prozor s
postavkama georeferenciranja (Slika 47).

GCP table @®
Enabled ¥ ID  SourceX  SourceY  Dest.X  Dest.Y  dX (pixels) dY (pixels) Residual (pixels) |
v 0 5928.1563 -4437.5115 498515.77 5099415.09 -2.888222 2.918929 4,106333

v 1 6017.5952 -907.419719 499082.28 5129404.61 -2.172223 -1.772132 2.803392

v/ |2 1890.4742 -304.436663 464092.80 5130067.07 0.834898  -4.151317 4.234441

v |3 1796.9187 -4332.4158 463526.22 5100074.56 4.225547 3.004520 5.184823

totatior |0.0° B Helmert on (448005, 5.13675e+06) Scale (8.48287, 8.48287) Rotation: 0.378808 Mean error: 5.89631  4922,-2989  lone

Slika 46. Pokretanje postavka georeferenciranja
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" Transformation Settings
Transformation Parameters

Transformation type | Helmert

Target CRS EPSG:3765 - HTRS96 [ Croatia TM b >
Qutput Settings
Output file struktorski rad/data/georefVarazdin_modified. if

Resampling method | Mearest Neighbour
Compression
Create world file only {inear transforms)

Use 0 for transparency when needed

Set target resolution

Herizantal 0.00000

Wertical 0.00000

Reports

Generate PDF map

Generate PDF report

Save GCP points

v | Load in project when done

OK Cancel

Help

Slika 47. Postavke georeferenciranja

U postavkama je potrebno odabrati
metodu transformacije, koja moZe ostati
Helmert. Druge metode mogu deformirati prikaz
karte i u pravilu se koriste kad je karta lose
skenirana ili je u drugoj kartografskoj projekciji.

U Target CRS se odabere Zeljeni
koordinatni sustav. Bez obzira Sto je karta
izradena u HDKS, ona se moze georeferencirati u
HTRS96/TM.

Pod Output file se odabere lokacija
spremanja datoteke. Time ¢e se kreirati nova
slika u TIFF formatu. Moguce je umjesto toga
odabrati i Create world file only, ¢ime ée se
stvoriti samo World File uz sliku. Prednost TIFF-a
je Sto se sastoji samo od jedne datoteke, ali je
velikog formata. World File zauzima malo
memorije, ali uvijek je za georeferenciranu sliku
potrebno imati dvije datoteke (samu sliku i
World File).

Tipkom OK spreme se postavke.

Da bi se pokrenulo georeferenciranje, u prozoru georeferenciranja potrebno je odabrati tipku
zelena trokuta (Start Georeferencing) (Slika 48), ¢cime ée se postupak pokrenuti, kreirat ¢e se nova
datoteka na racunalu i uditati u projekt (Slika 49).

" Georeferencer - Varazdin jpg - o X
File Edit g
LA g @ @ W
GCP table a®
Enabled ¥ ID | SourceX  SourceY | Dest.X  DestY dX(pixels) dY (pixels) Residual (pixels)
v 0 5928.1563 -4437.5115 498515.77 5099415.09 -2.888222 2918929 4.106333
v 1 6017.5952 -907.419719 499082.28 5129404.61 -2.172223 -1.772132 2.803392
v 2 1890.4742 -804.436663 464092.80 5130067.07 0.834898 4.151317 4.234341
v 3 17969187 -4332.4158 463526.22 5100074.56 4.225547 3.004520 5.184823
totatior |0.0° +| ‘ransform: Helmert Translation (448005, 5.13675e-+06) Scale (8.48287, 8.48287) Rotation: 0.378808 Mean error: 5.8963¢  4922,-2989  {on¢

Slika 48. Pokretanje georeferenciranja
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Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Processing Help

DEEREHX 08P LPAPPRL BEbEOR -0 &5 Q¥ -
RQV.ARBD /. e L wE qEseE R Al

Layers @®
‘i‘@‘.t A =
+ [ W omis_modified
» ¥ omis ?
® tocke_unos
W polygons

lines

® mask
© buffer
© obicno
® points
~ V| ¥ varazdin modified
I B2nd 1 Red)
. Band 2 (Green)
M 52nd 3 GBle)
» VW TK25_nOVI
- ¥ openStreetMap

300

t EHDHSBENBAS

Slika 49. Georeferencirana karta

U ovom je primjeru u uredivanju stila karte pod Layer Rendering odabran Blending mode >
Multiply, a pozadinska karta je TK25.

5.12. Kreiranje offline karte

Kad se u QGIS unesu svi Zeljeni slojevi i urede kako je potrebno, prikaz karte se moze spremiti
kao rasterska slika. Ta se slika moze ucitati u QGIS, a moZe se unijeti i u OruxMaps. Format ispisa je
MBTiles. Alat se pokrene tako da se u statusnoj traci u doniji lijevi prostor za unos upise ,,mbtiles” i
odabere Generate XYZ Tiles (MBTiles) (Slika 50).

| O, mbties a |

Slika 50. Pokretanje naredbe Generate XYZ Tiles (MBTiles)

Potom se otvara novi prozor gdje se ureduju parametri ispisa (Slika 51).
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Extend bira podrucje ispisa. S Draw on Map Canvas se na prikazu karte odabere podrucje

ispisa. MozZe se odabrati i Calculate from Layer, ¢ime se odabere sloj maksimalnog podrucja ispisa.

Minimum i Maximum zoom postavljaju najvecu i najmanju razinu povecanja. Vrijednosti se

je mogucde postaviti i drugacije parametre.

Tile format se moZe postaviti kao JPG.

kre¢u od 0 do 20. Sto je veca vrijednost, vise ée plocica (Tiles) biti kreirano, a neée se nuzno povecati i
kvaliteta, ali ¢e zauzimanje memorije eksponencijalno rasti. Minimum je dovoljno poceti s 8, iako i
manje vrijednosti ne¢e znatno utjecati na koli¢inu memorije. Maximum je za karte poput TK25
dovoljno postaviti na 15, za HOK na 17, a za DOF na 16. To ovisi o kvaliteti i detaljnosti karte, tako da

Output file odreduje lokaciju spremanja i naziv datoteke. Problemi mogu nastati ako se u

znakove za MBTiles.

Run pokrece kreiranje MBTiles datoteke koja se moze ponovno ucitati u QGIS (Slika 52).

. Generate XYZ Tiles (METiles)

Parameters Log

Extent

509829.8170,536550.9511,4806357.9103,4825239.8008 [EPSG:3755]

Minimum zoom
10
Maximum zoom
15
DPI
96
Background color [optional]

Tile format
JPG
Quality (JPG only)
75
Metatile size
4
Qutput file (for MBETiles) [optional]

- Geodetski fakultet/04_speleo /seminariforijentadija i gis 2024/qgis brzi intro/data /TK25+geol-omis. mbtiles

Advanced <~ | Run as Batch Process...

*

' | Generate XYZ tiles (MBTiles)

This algorithm generates raster XYZ tiles of map
B [+ canvas content.

Calculate from Layer
Calculate from Layout Map
Calculate frem Bookmark

B Use Current Map Canvas Extent

Draw on Map Canvas

Run Close

Slika 51. Parametri spremanja MBTiles karte

nazivu ili adresi lokacije na racunalu nalaze znakovi poput ¢, ¢, d, $ i Z. Najbolje bi bilo izbjegavati te
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Project Edit Yiew Layer Settings Plugins Vector Raster Datsbase Web Mesh Progessing Help

DEBARRYE OVALNPPPRALBALNOR 5-0-& % oMz =90 B¥EE = Iy -
REeV.ZRB@D /. - - LRE gy R 4D W ¢ Wew EE I » B
B-RBZE R T ® 0 & 0y APREE

Layers Processing Toolbox
Vo l¢awmri-a » $£008 5 A
= ©_tocke georef Qe a
E ~ [ 9 Omis_modified e :‘ eﬁ’:’»y:.::dmmuwm«)
9, I 8and 1 Red) ~ @ Rastertools
(] M Band 2 (Green) % Generate XYZ tiles (Directory)
= 3 Generate XYZ tles (MBTies)
> Vector tiles
. & ¥ Write Vector Tiles (XV2)
.- . 2 a‘.",?‘;w
- OpenStreetMay 123
@® e - @ r.ussw k=
@ s
7
* -
0
[ T |
Q Type tolocate (Cut4) | Coordnate | 524785, 4615843 | ¥ Scale| 114448 |~ | @ Magnfier [100%  |3| Rotaton 0.0 3V Render @epsciaes @

Slika 52. Karta spremljena u MBTiles formatu

5.13. Ispis projekta

Prikaz karte u projektu moZe se ispisati u PDF format. Ispis se pokreée u traci izbornika
odabirom Project > New Print Layout... (Slika 53).

Edit  View Layer |
M
MNew Chrl+M
o

H Mew from Template »

Settings  Plugins  Vector

.~ Open... Ctrl+ O
I Open From »
Open Recent »
Close i -
H [ Save Ctrl+5 —
Save As.. Ctrl+Shift+5
SaveTo »
Revert...
'/ Properties... Ctrl+ Shift+P
Snapping Options...
Import/Export »

[ MNew Print L
@ Mew Report...
% Layout Manager...

Layouts »
DSTF
HOTE

Models

Exit QGIS Ctrl+Q

Slika 53. Pokretanje ispisa karte
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Otvara se novi prozor zvan Layout. Sastoji se od srediSnjeg prostora koji predstavlja papir koji
Ce se ispisati u PDF te mnogobrojnih alata (Slika 54). Desnim klikom na podrucje papira moze se
pokrenuti alat za uredenje dimenzija ispisa naredbom Page Properties... gdje se moZe odabrati
unaprijed zadana dimenzija ispisa (npr. A4) ili se postavi proizvoljna.

. "printad - o x
Layout Edit View [tems Addftem Atlas Settings

BRRDE & &8kl : =
APLPHEE DR QDR E

LR R e R R ) e e e e B e B B e [

Items
® @ [lem

Layout | ItemPropertes | Guides

Remove Page Item Properties
Page Size

size a4

g

Orientation | Landscape

BT P A ALORWBEUES

e PO PP T PO P APOYRC ] POORRE L PR W] POR o] ORI i AR e

width 297.000

=
o

(s

Height | 210.000

X

Exclude page from exports (=,

Badkground

Slika 54. Postavljanje Layout-a

S lijeve strane prozora postoje razni alati za dodavanje sadrzaja na papir (Slika 56). Osnovni
alat je dodavanje karte (Add Map). Kada se selektira, na papiru je potrebno iscrtati dimenzije Zeljene
karte. Ucrtavanjem, ona se pojavljuje na papiru i dodaje na popis unesenog sadrZaja s desne strane
prozora. Ispod tog popisa, nalaze se svojstva odabranog sadrzaja. Ovdje se moZe urediti mjerilo
(Scale), dodati koordinatna mreza (Grid), urediti poloZaj i veli¢ina (Position and Size), dodati okvir
(Frame) i jos mnogo drugih opcija.

U izborniku alata s lijeve strane prozora nalaze se i dvije tipke za pomicanje. Prva sluzi za
pomicanje i promjenu dimenzija unesenih sadrzaja (Select/Move item). Druga sluZi za pomicanje
sadrzaja selektirane karte (Move item content) koji omogucuje pomicanje po pregledu karte i
povecanje, odnosno smanjenje prikaza.

Slijede drugi brojni alati za dodavanje sadrzaja, poput slika (Add Picture), teksta (Add Label),
legende (Add Legend), mjerila (Add Scale Bar), znaka sjevera (Add North Arrow), geometrijskih oblika
(Add Shape) te raznog drugog sadrzaja. U svojstvima sadrZaja karte moZe se ponaosob urediti svaki
uneseni element koji je trenutno odabran.

Neke dodane stvari, poput legende, mjerila i znaka sjevera, moraju biti vezane uz kartu.
Moguce je u Layout dodati na papir viSe karata razli¢itih mjerila, sadrzaja i rotiranosti pa je potrebno
naznaciti kod unosa tog sadrzaja na koju se kartu odnosi.
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Kod mjerila je potrebno urediti njegov stil, odnosno hodée li biti numericko ili graficko, te koji
stil grafickog (Slika 55).

0 250 500 7501,000m O 250 500 7501,000m O 250 500 750 1,000 m
N e = — | I I I I I

0 250 500 7501,000 m 0 250 500 750 1,000 m

—— N R 1:25000

Slika 55. Razliciti nacini prikaza mjerila (nije u mjerilu)

Layout Edit View ltems Addltem Atlas Settings
BRLERADE & ®hbhie 1 -8
ALPHAT D@G L EE A
@ T fo o B0 fwo o G heo feo b poo o pmo e Be0 00T ndrsery |
. . . . Items 2%
P pomicanje unesenih stvari/karte R —
2 53 o
gr pomicanje sadrzaja karte ¢ et
R | 3 v = <Scalebar>
E . = v I Map1
“=—= dodavanje karte . _
= . RIS S popis unesenog
I sadrzaja
{2 3 = R
T < 3 & T
Al ; - : ‘
“= =| dodavanje ostalog sadrzaja |~ — ot | o | i
E Item Properties. 2%
S : . w1
@ S SRE MR ER L =S
A ‘w Main Properties E
Scale 100000 S
Maprotaton 000 ° BE ="
— hanjona Cethe —“‘1/ i —,) A ?mnw:::;m e
- v Layers
EE (o) ‘e
E svojstva selektiranog sadrzaja ve

Slika 56. Uredeni Layout

_ Kad se prikaz ispisa uredi po Zeljama,
Edit Yiew l{tems Additem Atlas Settings sadrZaj se ispisuje u PDF pokretanjem u

[ Save Project Ctrl+5 E . . . .

- izbornoj traci Layout > Export as PDF (Slika
Lo New Layout... Ctrl+M -

[ Duplicate Layout.. i 57). Odabere se lokacija i naziv ispisa nakon
| @ Delete Layout.. [go Cega QGIS pita neka svojstva ispisa na Sto

4 Leyout banager.. tipka Save sprema PDF (Slika 58).

Layouts »

Layout Properties...

Rename Layout...
o, Add Pages...

- Add Items from Template...

Save as Template...

% Export as Image...
a‘] Export as SVG..
B, Export as PDF...

Printer Page Setup... Ctrl+Shift+P
& Print... Ctrl+P
Close Ctrl+Q

Slika 57. Ispis PDF-a
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print a4.pdf - Foxt POF Reader
Fle  Home  Comment  View Form Protect  Share Help Q Tl me T+ Q Fnd

T B 8 Q@ BR T 2 Q1 B B & ¢

Hand Select SnapShot Clpboard Zoom Page Rt Reflow Rotate Typewnter Highlght Lnk  Bookmark Fle Image Audio Al
= % * Option~ View= Attachment Annotation & Video  Sign

2., s . 8, [0 12 4, |6 18 O 2 ST 1 |28

Geolo3ka karta
0 2 4 6 km kanjona Cetine O
— —

B = E #-—o -+8235% - Il

Slika 58. Spremljeni PDF iz projekta

5.14. Spremanje projekta

Ucitavanjem pojedinih slojeva u QGIS stvara se poveznica na njih na racunalu. Kad se unesu
podaci, oni se ne unesu u QGIS projekt, kao sto bi se npr. slika unesena u Word dokument nalazila u
samom dokumentu. Prilikom svakog otvaranja projekta, QGIS traZi te podatke na njihovoj adresi na
racunalu. Kad se QGIS spremi, spreme se samo poveznice na te podatke i njihovo uredenje, kao i sve
postavke tog projekta. Sprema se klikom na ikonu diskete (Save Project) te se odabere lokacija
spremanja.

Ako se nakon spremanja neki ucitani sloj s ra¢unala izbrise ili samo preseli u neki drugi folder,
QGIS ga vise ne¢e moci nadi i izbaciti ¢e gresku (Slika 59). Ako podaci i dalje postoje na racunalu,
moguce ih je rucno pretraZiti i odabrati. Potrebno je odabrati nedostajali sloj i tipkom Browse
pretraZiti na racunalu njegovu novu lokaciju. Ukoliko tog sloja vise nema, moZe se odabrati Keep
Unavailable Layers, ¢ime poveznica ostaje u projektu, ali nije niSta ucitano, ili Remove Unavailable
Layers, ¢ime se briSe poveznica.

Layer name Type Provider Auth config Datasource
vector .fdata.gpkg|layername =lines
2| points vector ogr ./data.gpkg|layername =points
3|polygons vector ogr ./data.gpkg|layername =polygons

Keep Unavailable Layers | ﬁ‘j Remove Unavailable Layers | | Browse | | Auto-Find | |Ap|:)ly Changes

Slika 59. Greska ucitavanja slojeva
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6. Prilozi

6.1. Popis poveznica WMS, WMF i XYZ slojeva”

WMS
DGU - HOK https://geoportal.dgu.hr/services/hok/wms
DGU - TK https://geoportal.dgu.hr/services/tk/wms

DGU - DOF 2011

https://geoportal.dgu.hr/services/inspire/orthophoto_2011/wms

DGU - DOF 2014/16

https://geoportal.dgu.hr/services/inspire/orthophoto_2014-2016/wms

DGU - DOF 2017/18

https://geoportal.dgu.hr/services/inspire/orthophoto_2017 _2018/wms

DGU - DOF 2019/20

https://geoportal.dgu.hr/services/inspire/orthophoto_2019 2020/wms

DGU - DOF 2021/22

https://geoportal.dgu.hr/services/inspire/orthophoto_2021_2022/wms

DGU - DOF 2023/24

https://geoportal.dgu.hr/services/inspire/orthophoto_2023_2024/wms

DGU - DOF LiDAR
2022/23

https://geoportal.dgu.hr/services/inspire/orthophoto_lidar 2022 2023/
wms

HGD - Geoloske karte
1:300 000

https://transformiraj.nipp.hr/ows/services/org.2.abf7ddc6-7578-4070-
a9db-c291a42e55c6 _wms?SERVICE=WMS&Request=GetCapabilities

Hrvatske Sume

http://gis.hrsume.hr/hrsume/wms?version=1.3.0

Hrvatske vode

https://servisi.voda.hr/zasticena_podrucja/wms

HHI - Male pomorske
karte

https://tiles.arcgis.com/tiles/tDYImhP975urQUZt/arcgis/rest/services/mk

_v2/MapServer/WMTS?service=WMTS&request=GetCapabilities

WES
Bioportal https://services.bioportal.hr/wfs
DGU - RGlI https://rgi.dgu.hr/geoserver/wfshr/wfs

MGIPU, Geohazardi

https://qgis1.mgipu.hr/srvl/RGN_MGIPU_Public/wfs

XYZ

OpenStreetMap https://tile.openstreetmap.org/{z}/{x}/{y}.png

OpenTopoMap https://tile.opentopomap.org/%7Bz%7D/%7Bx%7D/%7By%7D.png
Google Maps https://mtl.google.com/vt/lyrs=m&amp;x=%7Bx%7D&amp;y=%7By%7D

&amp;z=%7Bz%7D

Google Satellite

https://mt1.google.com/vt/lyrs=s&amp;x=%7Bx%7D&amp,y=%7By%7D&
amp,;z=%7Bz%7D

Google Satellite
Hybrid

https://mt1.google.com/vt/lyrs=y&amp;x=%7Bx%7D&amp;y=%7By%7D&
amp,;z=%7Bz%7D

5 Poveznice su vazeée danom 8. sije¢nja 2026.




6.2. Upute za prijenos podataka iz Excela u KML

Bilo koja Excel baza podataka moze se prenijeti u KML format koristenjem QGIS-a. To moze
biti interna arhiva udruge, a u primjeru ¢e se preuzeti CroSpeleo baza podataka u Excel formatu te ¢e
se nastaviti raditi samo s podacima Primorsko-goranske Zupanije. Sve ispisane koordinate bit ée
cenzurirane.

Iz CroSpeleo Pregleda objekata, potrebno je odabrati Preuzmi podatke > Preuzmi podatke o
objektima.

CroSpeleo

OBJEKTI NASLOVNICA O SUSTAVU O KATASTRU ~ PREGLEDNIK ~ CROSPELEO
PREGLED OBJEKATA CROSPELEO

CROSPELEO

Pregled objekata

OBIEKTI

ORGANIZACIE Preuzmi podatke o

Preuzmi podatke o of
ﬁ Preuzmi

Preuzmi podatke o potopljenim pro

REFERENCE

osnovni podaci

Preuzmi g e opaZanja u

AutoSave xl Jurica Jagetié
File Hoﬂ Insert Page Layout Formulas Data Review View Automate Help [ 2 Comments | |2 Share ~
E.[]] i {E| .| | 8 conditional Formatting~ | EHinset ~ | 3 v 47~ 7]
g ~ Format as Table v X Delete ~ o
G s B I U~ | v OG- Ao P ﬁ _gg% ? gaus«yisv ghvma« O~ & A A’.‘,:'Z::

Clipboard & Font ] Alignment ] Number 15 Styles Cells Editing Add-ins

¥l 00002043- HRO3013 objekt u kz Spilja kod | 2020 smisljeno prema topo 56 480 643 480 0.707107 GPS
00171338- HR01281 objekt u ka Boruinjak 2016 smisljeno prema topo 31 502 543 502 0.707107 GPS
L8 001f4059-(HR00232 objekt u kaJama u Pis. 2015 smisljeno prema topo 59 474 646 474 0.707107 GPS
£ 0022311a- HR04056  objekt u ks Acronium 2022 smisljeno novo 38 496 550 495 0.707107 GPS
00279709- HR04205 objekt u ks Mala Mate 2023 smisljeno novo 54 479 642 479 0.015 GPS
0028d7al- HR02480 objekt u ke Maklenska 2018 preuzeto izMaklenske 38 503 549 503 0.707107 GPS
EOO3OC973~ HR01354  objekt u ks Spilja u Mt 2016 smisljeno prema topo 35 500 547 499 0.707107 GPS
0035ec78- HR04125 objekt u ka Visnjicka § 2022 smisljeno prema topo 46 512 557 512 0.707107 GPS
b1}l 003e2a47- HR03819  objekt u ka Spilja krep: 2022 smisljeno novo 43 496 555 496 0.707107 GPS
k&8 0054be24-alad-4688- objekt une Klementina IV 38 494 550 494 0.707107 HOK 1:5000
k08 00782fda-(HR02362 objekt u ks Plodni dan 2018 smisljeno novo 35 503 546 503 0.707107 GPS
EEN 0080811e- HR01486 objekt u ks Zidovske je 2017 preuzeto kao lokalnin 46 509 558 509 0.707107 GPS
EZ:8 0091bb0e- HR03825 objekt u kaJankova sp 2022 preuzeto kao lokalnin 42 507 554 507 0.707107 GPS

Objekti
ity: Good to go B B ——a—t 10%

Ready  T0Accessi
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Pojedini unosi se nalaze u vise redaka. Naj¢esée su to opisi objekata te poloZaj i pristup. To
buni CSV format tako da je potrebno svaki element prebaciti u jedan redak. Sa CTRL + h se otvori
prozor Replace te se pod Find what upiSe CTRL + j, a u Replace with se upise tocka sa zarezom te
odabere Replace All.

Find Replace

Find what: ~ No Format Set Format... ~
Replace with: |; v No Format Set Format... ~
Within: | Sheet v | [ Match case

[] match entire cell contents
Search: | By Rows v
Lookin: | Formulas v Options <<

Replace All Replace Find All Find Next Close

Napomena: nakon uredivanja tablice, moZe se dodati u Excel novi stupac koji ¢e posluZiti kao
ime objekta u prikazu, ako je potrebno prikazati u OruxMaps npr. naziv objekta i broj plocice ili status
u arhivi (npr. ,Jurisina Spilja (023-069)“ ili , Lisi¢ja Spilja (potrebno kopati)“). Funkcija koja spaja Celije
je &, a dodani tekst je potrebno upisati unutar navodnika. Naziv tog stupca neka bude ,,Name”. Ovaj
korak je proizvoljan.

=A2&™ ("&B2&™)"

T

broj plogice name
Jurigina &pilja 023-069  |Jurigina &pilja (023-069) |

Cijela tablica se zatim selektira sa CTRL + a i kopira sa CTRL + c. Otvori se nova prazna
tekstualna datoteka te se sa CTRL + v zalijepe podaci. Razdjelnik kad se lijepi iz Excel datoteke je tab.

eno novo Jama K'ugl

a 4ac
@77-4edb-

Pecina na Fi
Puhotnica
Jama Dragi na
Kod vode 3

1jeno novo
objekt u ki r a kod Rupe 2019 ema toponimu

length : 1,269,55 77 770 s : Windows (CRLF) | UTF-8
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Podaci se u QGIS ubace s Layer > Add Layer > Add Delimited Text Layer, ili ikonom zareza.

Project Edit View ! Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help

. £ 1 Data Source Manager CtrisL (o o~ = - B | . S »
hEeB8EF RABaEEHOR -5 #* Z 9
Create Layer
ae VS \V; Add Vector Layer... CtrteShifteV » R A i
Embed Layers and Groups... W, Add Raster Layer... Ctrl+ShifteR
= Add from Layer Definition File... 4 Add Mesh Layer...
| 11 Georeferencer.. 2
| & copystyle @, Add PostGIS Layers... CteShift-D 0 X\ Ee uﬁ Ga L E]
\: Paste Style /% Add Spatialite Layer.. CtrlShift-L AT . e /|
Q & Copylayer IR Add MS SQL Server Layer... it o 2
':: Paste Layer/Group @, Add Oracle Spatial Layer... Ctrl+Shift-0 a o
s - o R hmegen
[ Open ttribute Table s 8, Add SAP HANA Spatial Layer...
, | 8 Add/Edit Virtual Layer...
% @ Add WMS/WMTS Layes.. Ctrle Shifte W Aomodirs, xmma
A’, £ Add XVZ Layer... Homnt3x L=
[ iR ED: | 88 Add raster for interactive georeferencing Wmowentl Plrewros
2 P 2
) &) Add WCS Layer... O = o
R, - e e — ) Add WFS / OGC API - Features Layer.. £ Ay
- 2
R %) ) pemove Loyer/Group CtreD @) Add A REST SwicLayar
> W BP0 | puplica B, Add Vector Tle Layer...
Q Set Scal 95 Add Point Cloud Layer...
- Set Project \
L o rties... S
ot ayer Properties ¥, (Q >
Filter. Ctrisf Ao oovs 8. (
Labeling e S~ e O RN
3 Showin Ovenview o N ¢ N ksseva, r:i/ B )
- | 00 Show Allin Ovenview SN A" O ] e/ Lo AL o d
(Cr1{ 09 e All from Overview Coordrate| 4907, 5034303 W Scale| 1:3954165 ~ | @ Magnifier 100% |3 Rotaten 0.0° 2| ViRender @ersciazs @

Pod File name se odabere datoteka. Kao Delimiter se odabere samo Tab. Quotes i Escape
trebaju biti prazni. First record has field names i Detect fields se selektiraju.

Pod Geometry Definition se odaberu HTRS koordinata X i HTRS koordinata Y, nadmorska
visina kao Z filed te HTRS96/TM kao Geometry CRS. Tipkom Add se doda u QGIS.

File name jfve\OneDrive - Geodetski fakultet\04_speleo'\gis\radna skupina\upute\excel to kml\primorsko-goranska crospeleo. txt €4 \ \:\

ﬁ Browser

s Vector

* Raster

S/
}!" Mesh

* Point
# Cloud

Delimited
Text

GPS
* Spatialite

PostgreSQl

MS SQL
Server

Oracle
Virtual
Layer

SAP
HANA

WMS/

WM

Features

XYZ

Vector Tile

ArcGIS
REST
Server
Metadata
Search

Layer name |primorsko-goranska crospeleo [ Encoding |UTF-8

w File Format

=)

) €SV (comma separated values) | V| Tab Colon Space
(") Regular expression delimiter Semicolon Comma Others "
(®) Custom delimiters Quote | L | Escape |
w Record and Fields Options
Number of header lines to discard | 0 E‘ Decimal separator is comma
V| Firstrecord has field names Trim fields
V' Detect field types Discard empty fields
Custom boolean literals
True | | False |
w Geometry Definition
(®) Point coordinates X field ‘ HTRS koordinata X x ‘ Zfield | Nadmorska visina (o&itana) b ‘
" |
O Wel e et ) ¥ field | HTRS koordinata Y ~ | Mfield | - |
DMS coordinates -
' No geometry (attribute only table) § Goometry crS | EPSG:3765 - HTRSS6 / Croatia TM MY
P Layer Settings
Sample Data
ID objekta Ki ki broj Status objekta u Katastru Ime objekta | *
abe Text (string) b H abe Text (string) v H abe Text (string) v H abe Text (string)
L} 0028d7a1-42d4-488¢-89cc-50eabc2276d5  HR02480 objekt u katastru Maklenska
27{ 0030c973-dfac-4557-8eb7-131d1fc12c45 | HRO1354 objekt u katastru Spilja u Murvenici
37“ 00782fda-c21f-4c3a-902e-12e4c31232a7 | HR02362 objekt u katastru Plodni dan
4 ‘ 00b199d5-49d2-45f1-b4c0-2d7d688603de  HRO1046 objekt u katastru Gregor
5 | 00d542e2-432¢-4ca0-8820-0faf2ddad5d0 | HRO2254 objekt u katastru Jama na Ucinovu
6 | 013acfb2-2bd0-4f9a-8354-1e785e9be22a  HR0O3000 objekt u katastru Ne moze [~]
4 »
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Uneseni podaci se pojave na karti (u pozadini je OpenStreetMap)

Pucc £t Ven Loer Setngs Bugn: Vecsr Beter Db Meb Mo Procesng Hop
DeERR OLLAPP " R BabtlOR K-8 -5 QEX#ZE-=-» 9>
ﬂe\fﬂ,mlﬂ /B -SRk-BlEixiBoe "4 qgaEqegaqg @ &0 N

=

[ Q Type tosocate (cats) tutn[mzn 5157171 | Scale 13954169 + | | @ Magfer| 100% | Rotaton 0.0° \bmns Qersems @

Desnim klikom na sloj se odabere Export > Save Feature As ...

Project Edit View Layer Setting p_Z_oomto Layer(s) eb Mesh Processing Help

Oe

[ 5| X0 zeomeosdetn P RrBa tDOR

Show in Qverview

! ﬁ V° 43 % E || Show Feature Count '26; v 5 JEL:] € B H;_] o o

| @3 Show Labels =
Copy Layer B ofl o> > ° e

[ Duplicate Layer
[L Remove Layer...

Move to Bottom
Open Attribute Table

Filter...

Change Data Source...

Set Layer Scale Visibility...
Layer CRS
Export

Save Selected Features As...

Styles
Add Layer Notes... Save as Layer Definition File...

0’-.@’-54?.80'

Properties... Save as QGIS Layer Style File...

et - OpelStreeth)

Layers | Advanced Digitizing |

I Q Type to locate (Ctrl+K) I 1legend entries removed.

R 'y | Atmun

Coordinate | -4509, 4953745 % Scale | 1:3954169 | ~

Rega.meLayer ;vu i\é T :35. @' o
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Postavke ispisa su:

‘ i ‘ Format: KML
Format ggxhole Markup Lanrgru@gr[KVMLV] > |
File name éodesh fakultet\04_speleo'\gis\radna skupina\upute \excel to kml\primorsko-goranska crospeleo.kml €1 . e e
File name: Lokacija i ime

Layer name |primorskogoranska_crospeleo

CRS | EPSG:3765 - HTRS96 / Croatia TM v

&

CRS: HTRS96/TM

Encoding UTF-8 v
Save only selected features

w Select fields to export and their export options

Name _ Export name RE Selektiraju se Zeljeni atributi za
ID objekta ID objekta te . .
ispis

Katastarski broj Katastarski broj te
V' Status objekta u Katastru Status objekta u Katastru te
V| Ime objekta Ime objekta te
V' Godina unosa u Katastar Godina unosa u Katastar in
ad Nadeintla insans Nadeiintla inanns +e bl
‘ »

selctal Deselect Al
Use aliases for exported name

Replace all selected raw field values by displayed values

vV Persist layer metadata

Symbology export | No Symbology v
Scale 1:1000000 [+ ][5}~
v Geometry
Geometry type Automatic v |
Force multi-type Include z-dimension se ukljuci
V| Indude z-dimension
v Extent (current: none)
North |5056083.0000
West |314503.0000 East {400340.0000
South |4926502.0000
Calculate from Layer * | | LayoutMap ~ Bookmark ~
Current Layer Extent Map Canvas Extent

w Datasource Options

AltitudeMode | relativeToGround X

NamefField: Ime objekta (bilo koji
atribut moze biti upisan u

DOCUMENT_ID |root_doc

DescriptionField |Description

NemeField |Ime objekta] NameField i to je onaj koji ¢e se
w Custom Options prikazivati u OruxMaps uz tocku)
Data source

OK sprema datoteku

V' Add saved file to map oK Cancel Help |

Preporucljivo je da se kod spremanja CroSpeleo baze u ime upiSe i datum preuzimanja, kao
npr. CroSpeleo_2026-01-24.kml, kako bi se moglo znati s kojim datumom je aZurna baza.
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Kreirani KML se otvori u bloku za pisanje te se unutar koda doda ime datoteke kao:
<name>CroSpeleo 2026-01-24</name>

na pocetku dokumenta izmedu Document i Schema i nakon toga se spremi dokument.

File Edit Search View Encoding Language Setting 0 Macro Run Plugi

aEBBAEO XD |9

# new?2 B|F newl X infc  |# crospeleo_2025-10-14.kml X

xml version="1. encoding="utf-3’

name
name
name="5
name
name
name
name
name
name="G
<Simplefield name="G

eXtensible Markup Langt length : es 53 Unix (LF)

Time je KML spreman za prebacivanje na mobitel i otvaranje u OruxMaps.

Kako bi se KML smanjio, moZe ga se pretvoriti u KMZ format, koji je kompresirana datoteka.
Desnim klikom na KML datoteku na racunalu, odabere se neki nacin kompresije (,,zipanja“) datoteke.
U ovom primjeru je to Add to archive...

|l primorsko-goranska crospeleo.kml 2.80 MB
M primorsko-ga Open
&) Share with Skype

@ Share
Copy Link
Manage access
View online
Version history
Always keep on this device

Free up space

=

Edit with Notepad++

Scan with Microsoft Defender...
Open with...

Add to archive...

Add to "primorsko-goranska crospelec.rar”

EEE O

Compress and email...
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Urede se postavke tako da se odabere format ZIP te se sa OK sprema datoteka.

E2
General Advanced Options Files Backup Time  Comment
Archive name Browse...
primorsko-goranska crospeleo.zip v
Default Profile Update mode
Profiles... Add and replace files v
Archive format Archiving options
ORAR  (ORARE @7zIP [[Ipelete files after archiving
[[]create SFX archive
Compression method Create solid archive
Normal v Add recovery record
Dictionary size [ test archived files
32K o Lock archive
Split to volumes, size

Ekstenzija se ru¢no promjeni iz *.zip u *.kmz i moze se primjetiti da je dokument znacajno
maniji. Citav CroSpeleo u KML formatu ima preko 20 MB, dok KMZ ima manje od 4 MB.

Prebacivanjem u mobitel i otvaranjem kao Overlay u OruxMaps, dobiva se KML sa svim
podacima katastra, ili u ovom primjeru, samo Primorsko-goranske Zupanije.

AR

t Qo m =

. » (SBHRT K.VaUkiT) Vrtaniima (objekt druge udruge)

8§ QO

Drudnikuv.s |33 (Sw

al =R R

@ u katastru)

S O | e
: ; " E |-|¢um)

oEEa *

0| a
. e [ e | fel \ te!
Jr;iﬂ‘ Y t ) @ A =)
& : w Wm
b 'Jama s podrikom // SKOL 484
- uurisina gpilja (objekt u katastru) E S‘
\PRadni ponedjeljak (objekt u kat Podlagaliste drva // SKOL 480

Psrri Zivaliste (di
o j P nacrt)

[ETr— R

b PBavianovi // SKOL 466 |
) PSpilja Minaret // SKOL 478
PSkeden (objekt druge udruge)
@Rupa blizu spilje Polezetki (provjeriti duljinu P Tomin taban // SKOL 493
PSpilja polezecki (progiriti/kopati)
60 km 400m 90m
_—— )

Q 1316

O O < O O

@)
O
A
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6.3. Upute za prijenos podataka iz GPX u Exce

Ako su neke tocke snimljene GPS-om na terenu, njih se moZe prebaciti u Excel s izmjerenim

koordinatama i unesenim nazivima i opisima.

S drag-and-drop se ubaci GPX ili KML datoteka izvezena iz mobitela u QGIS.

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Processing Help

DEERRH OPALRPP " R.Ba bl » B> &> -
BQV.AMBED /. 5 k- .= @8 B B

GGG PE-EN- B OEGe
TVANE /S TR

)

Browser @ [ ”f‘;m TN 10058 ! 3
= A% i E \ _\

Vo nevtoe i | ol J IR )
' Spatialite [<] 2 4aXily A

L ‘ : .
9 @ Postgresal ”'/’7 "ZaQJSKe [

i sAP HANA = SRk st S

S i arad l

, MS SQL Server = ol I/ = ~

Q @ Oracle el e 7 \\ I T
’ » B WMS/WMTS =1 - sjever — 1081 2h B ~

B, o | =0 S \ = o8
l" Layers @& | e 1029 s\

Yo . S 3 A0 } AL = o ] }
‘ J « @ ® T v i [ . Pestenica-

~ (V| ([l Waypoints_20240219_0721 B el u 10107 N
@ V| ® waypoints PR 1011 <

~ [V 3 OpenStreetMap g e : W
@ AN T E NG
i “ » = o

@ LSS P ol NS f

¥ Layers ‘ Advanced Digitizing c i | 10178 JermeStg
| Q Type to locate (ctrl+k) | 1| 465059, 5074666 | W5 =z 161162 | v | (@ rl 100% [2] 5 [0.0° |2/ V! Render @epsGi37es @

Otvaranjem atributne tablice, moZe se primijetiti kako ne postoji atributni zapis koordinata, a

geometrijski zapis je u stupnjevima. Potrebno je izracunati HTRS96/TM koordinate. Kako je CSV read-

only, potrebno ga je pretvoriti u GeoPackage ili Shapefile.

Desnim klikom na Layer odabere se Export > Save Feature As...

R ¢ - o soecir

Project Edit View Layer Settings ©2 Show in Overview b Mesh Processing Help

D = =§ Show Feature Count < ;a ¢ @ ‘(d !] B 2 % b % 2 0 2

@4 Show Labels
ﬂ @ v; ,EJ % E} & Copy Layer = 2 Co R @ a> » AD >

Rename Layer

L] Duplicate Layer

- v . R Layer... - IS b 2%
5 gt N 24 f ol
Browaer Move Out of Group ' J S YD ¥ 3 X
QEvT®e Move to Bottom
~ i
"= Open Attribute Table
V4 SpatiaLite v

& Postgresal Eilter...
Wi SAP HANA Change Data Source...
P MS QL Server

Set Layer Scale Visibility...
Layer CRS

@ Oracle
» @ WMS/WMTS
an . .

SHOABANPENS

Layers = ) et
& . ¥ & d Styles Save Selected Features As... 1029 4
- vaAwT&-F Add Layer Notes... Save as Layer Definition File... 033 ; . Pes!;mim
- ; - itnjal
=~ V) Waypoints_2024021 Properties. Save as QGIS Layer Style File... N L ;j 2
P0G . ) <
~ [V 3 OpenStreetMap (eSSt \( A o Flne / ; Ve,
s = e - | 5[ Fneon ot @R ST S 5
B ] ] NN N (‘ BT
P o= == SN, ;
v I Layers | Advanced Digitizing '» N i 1 10178 | JerrnaSmis p
"Q Type to locate (Ctr+K) ] 1| 455285, 5074698 | B =|v61162 | v | @ r|100% SRR |2] V/Render ®epsGizzes @
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Urede se parametri kao:

ESESsSET Format: Geopackage

Format | GeoPackage > |

: : : ‘ , — — File name: Lokacija i ime
File name [eDnve\CheDnve - Geodetski fakultet\04_speleo'\gis\radna skupina\upute\gpx to excel\tocke0.gpkg [ ‘_|

Layer name |waypoints |

CRS: HTRS96/TM

RS | Project CRS: EPSG:3765 - HTRSS6 / Croatia TM = H§|

-

Encoding UTF-8 )
|| save only selected features
w Select fields to export and their export options

Name Export name Type  Replace with displayed values =
V! ele ele Real
V| time ‘time vDateTlme;\:] Use Date/Time |
V| magvar -;'nagvar AReaI ‘
|V geoidheight .geoidheight .Real
2 n;me jname ‘.String
V! emt :cmt .String = B
[ Select Al || Deselect All
|| Use aliases for exported name

|| Replace all selected raw field values by displayed values

|V Persist layer metadata
w Geometry

Geometry type Automatic 2

| Force mult-type Add saved file to map
V! Indude z-dimension

OK za spremanje

V| Addsavedfietomap | OK || Cancel || Hep

Odabere se novokreirani sloj i odabere ikona abakusa (Field Calculator).

(EBRRE B*2LB PrR,.BeLEOR H-8-& & =
REV.AMBRB /1 - ‘ au s 3
e Gy &y B B > o - N E sy 0y w0 B o 0\ YRVED

Va T;?!Y“io X “\r“m MW == o
| $5E N N

,n )xs';mm ﬁ*_‘rc ‘:, - "‘vu ﬁ_,,.‘.'

4 .\ ,‘7-, ‘

. e

e _

w 2 C el -
PBS A 7 Ve . . - -
| Q Type to locate (Ciri+K) | Coordnate| 450718, 5075681 | @5 Scile 1:45871 v | @ Macnifier| 100%
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U Field Calculator je potrebno dodati atribut E i N koordinate.
Odabere se Create New Field, Output field name je E, type je Integer.
U Expression se upise Sx te se u Preview prikaZe primjer koordinate.

Tipkom OK se spremi novo polje u atributnoj tablici.

= Onlz u@te 0 selected feature(s)

V| Create a new field || Update existing field

| Create virtual field
Output field name | |
Output field type | 123 Integer (32 bit) =

Output field length | 0 - | Predision | 3 =

@@]i_“_rlé[lél | Q sear... | RM]
sx feature
geometry
id

row. r

Feature | Tockal =1[<4][p]
Preview: 458393.84868040227

VW S W W W Y W e e

You are editing information on this layer but the layer is currently not in edit mode. If you dick OK, edit mode will
automatically be turned on.
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Za N koordinatu je identi¢an postupak, ali se pod Name upiSe N, a u Expression Sy.

[ "] only update 0 selected feature(s)
V| Create a new field L] Update existing field

|| Create virtual field
Output field name |N ‘ ‘
Output field type | 123 Integer (32 bit) - [ £

Output field length | 0 | Precision | 3 =

| Expression | Function Editor |

g@“::‘l; ; | Q Ssear... ’ M\
Sy{ feature
geometry
id

be

Y W ¥V W ¥V VvV ¥V ¥V ¥V VvV VvV VvV VvV Vv VvV VvVvYVvVvVvyYwy

Feature |Tockal |~ ‘:‘ 12
Preview: 5071468.64793577

| ok |[] cancel || Hep |

J u g ae - SEENRAYERSR 2E S a@
gvar geoidheight name  cmt  desc  src ink]_hre ink]_text ink_typelink2_href nk2_tex ink2_typ p fix st hdop  wvdop pdop  ageofdgpsdsta dgpsid xmapses E N

| Show Al Features |
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Klikom na gorniji lijevi ugao tablice, odabere se cijela tablica, a tipkom Copy ili sa CTRL + c se kopira.

() tocked — waypoints — Features Total: 3, Filtered: 3, Selected: 3

J ~ ) 2 P VT E & D /4

time magvar geoidheight

U Excelu se desno klikne na praznu ¢eliju i odabere pod Paste Options: Match Destination Formatting

gpx to excel... = Last Modified: Just now ™ b

File Home Insert Page Layout Formulas Data Review  View Automate Help

W, = Tr & | = =9 | tiware =iz
Paste = v - SN A==l e S S = 59 | Conditional Formatas Cel
=9 B I U [ O A = = = | &= = | & Merge&Center @ % 9| %Y St it )

Alignment 5] Number (] Styles

| =
|

Search the menus

& Cut

@ copy

[,ﬂnEI Paste Options:
Y

7

Paste Special...

S smart Lookup

Insert...

BEEERERORR0RN

Sad se snimljene tocke zajedno sa svim prikupljenim podacima i HTRS96/TM koordinatama nalaze u
tablici za daljnje postupanje.

AutoSave @ [Fen z) % v gpx to excelxlsx = Saved ™ /O Search
File Home Insert Page Layout Formulas Data Review  View Automate Help

[P | fes Jra s | ==E o | thwere E B | &=

=& 5= 2 o <0 00 | Conditional Formatas Cell Insert
= | = = | B Merge s Center @ %9 |D B Formatting > Table~ Styles

Pasteg u "&'A"

Clipboard Alignment N Number ] Styles

M|N|o|P|lalR
src link:link:link:link: link:link:sym typefix sat hdo vdo|pdo age(¢dgp:om N

ES wkt fid ele timemaggeoiname cmt desc

1 0202¢ 0 0 Tocka3 Opis3 WayWaypoir 0 0 0 0 0 0 1 458959 5074132
2 0202¢ 0 0 Tocka2 Opis2 WayWaypoir 0 0 0 0 0 0 1 460648 5072305
3 02022 0 0 Tockal Opisl WayWaypoir 0 0 0 0 0 0 1 458394 5071469
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