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1. {ŀȌŜǘŀƪ 

U radu je dan osnovni pregled GIS-a i njegova primjena u speleologiji. GIS se odnosi na Geografski 

ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧǎƪƛ ǎǳǎǘŀǾ ƪƻƧƛ ǎƭǳȌƛ Ȋŀ ǾƻŚŜƴƧŜ, analizu i prikaz baze podataka s informacijama o prostoru u 

nekom referentnom koordinatnom sustavu. U prvom je dijelu ƻōƧŀǑƴƧŜƴŀ ǘŜƻǊƛƧǎƪŀ ǇƻȊŀŘƛƴŀ ƻ 

koordinatnim sustavima ƪƻǊƛǑǘŜƴƛƳ ƴŀ ǇƻŘǊǳőƧǳ IǊǾŀǘǎƪŜ. Zatim su navedene ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǾǊǎǘŜ 

prostornih podataka koji se primjenjuju u GIS-uΦ bŀƧǾŜŏƛ Řƛƻ ǊŀŘŀ ǇƻǎǾŜŏŜƴ ƧŜ vDL{-u, koji je 

besplatan softver otvorena koda za rad u GIS-ǳΦ 5ŀƴŀ ǎǳ ƻōƧŀǑƴƧŜƴƧŀ ǇƻƧŜŘƛƴƛƘ ŘƛƧŜƭƻǾŀ ƛ ŦǳƴƪŎƛƧŀ te 

unosa i obrade podataka. hōƧŀǑƴƧŜƴƛ ǎǳ ƴŀőƛƴƛ ǇǊƛƪŀȊŀ te ispisa karte i na papir i za upotrebu u GPS 

aplikacijama na mobitelu. U posljednjem dijelu nalaze se prilozi s uputama. Opisani su koraci za 

prebacivanje ōŀȊŜ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƻ ǎǇŜƭŜƻƭƻǑƪƛƳ ƻōƧŜƪǘƛƳŀΣ ǾƻŚŜƴƛ ǳ ƛƴǘŜǊnoj arhivi udruge ili hrvatskog 

ƪŀǘŀǎǘǊŀ ǎǇŜƭŜƻƭƻǑƪƛƘ ƻōƧŜƪŀǘŀ u format őƛǘƭƧƛǾ GPS aplikacijama. Opisan je i postupak prebacivanja 

podataka iz GPS aplikacija u bazu podataka. 

YƭƧǳőƴŜ ǊƛƧŜőƛΥ DL{Σ vDL{Σ ƪŀǘŀǎǘŀǊΣ ŀǊƘƛǾŀΣ HTRS96/TM, georeferenciranje 
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2. Uvod u GIS 

tǊƻǎǘƻǊƴƻ ǎƴŀƭŀȌŜƴƧŜ ƛ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜ ǇǊƻǎǘƻǊƴƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƻŘǳǾƛƧŜƪ ƧŜ ōƛƻ ƴŜƛȊƻǎǘŀǾŀƴ Řƛƻ 

speleologije. Za ǎǾŀƪƛ ǎǇŜƭŜƻƭƻǑƪƛ ƻōƧŜƪǘ ƪƻƧƛ ōƛ ǎŜ ǇǊƻƴŀǑŀƻ ƛ ƛǎǘǊŀȌƛƻ ǾƻŘƛƻ ōƛ ǎŜ ǎǇŜƭŜƻƭƻǑƪƛ ȊŀǇƛǎƴƛƪΦ 

WŜŘƴŀ ƻŘ ǘƻőŀƪŀ ǘƻƎ ȊŀǇƛǎƴƛƪŀ ōƛƭŀ ōƛ ƛ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘŀ ulaza te ōƛ ǎŜ ȊŀōƛƭƧŜȌƛƻ ƛ ǇƻƭƻȌŀƧ ƛ ǇǊƛǎǘǳǇ ƻōƧŜƪǘǳΦ 

Sva tri podatka neizostavna su u zapisniku jer ƻƳƻƎǳŏǳƧǳ Řŀ ōƛƭƻ ǘƪƻΣ ǳȊ ǘŀƧ ȊŀǇƛǎƴƛƪΣ ƳƻȌŜ ǇƻǎƧŜǘƛǘƛ 

ǎǇŜƭŜƻƭƻǑƪƛ ƻōƧŜƪǘΣ ōƛƭƻ ȊōƻƎ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎŀΣ ŜŘǳƪŀŎƛƧŜ ƛƭƛ ŘŀƭƧƴƧŜƎ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΦ 5ƻǎŀŘŀǑƴƧǳ ǳǇƻǊŀōǳ 

karte i kompasa danas gotovo u potpunosti na terenu zamjenjuje upotreba GPS1 ǳǊŜŚŀƧŀ i mobitela s 

GPS aplikacijama. Kako bi se GPS ƳƻƎŀƻ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛΣ ǳ ƴƧŜƎŀ ǘǊŜōŀ ǳƴƛƧŜǘƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ǇƻŘŀǘƪŜΦ To 

ƳƻƎǳ ōƛǘƛ ǇƻȊŀŘƛƴǎƪŀ ƪŀǊǘŀΣ ƎŜƻƭƻǑƪŀ ƪŀǊǘŀΣ ǘƻőƪŜ ǎ ǳƭŀȊƛƳŀ ǳ ǎǇŜƭŜƻƭƻǑƪŜ ƻōƧŜƪǘŜΣ Ǌǳǘŀ Řƻ ƪŀƳǇŀ ƛ ǎƭΦ 

{Ǿƛ ǎŜ ǘƛ ǇƻŘŀŎƛ ƻōƧŜŘƛƴƧǳƧǳ ƛ ǳƴŀǇǊƛƧŜŘ ǇǊƛǇǊŜƳŀƧǳ ǳ ƻŘǊŜŚŜƴƛƳ DL{ ǎƻŦǘǾŜǊƛƳŀΦ tƻǾƭŀőƛ ǎŜ ǇƛǘŀƴƧŜΣ Ǒǘƻ 

ƧŜ ǘƻ ǳƻǇŏŜ DL{Κ  

GIS je kratica za Geografski informacijski sustav. To je rŀőǳƴŀƭƴƛ ǎǳǎǘŀǾ kojim se prikupljaju, 

vode, analiziraju i prikazuju prostorni podaci (CǊŀƴőǳƭŀ i Lapaine 2008). ~ǘƻ ǎǳ ǎŀŘ ǘƻ ǇǊƻǎǘƻǊƴƛ 

podaci? To su svi oni podaci koji u sebi imaju neku prostornu komponentu, odnosno, koji se mogu 

locirati negdje na Zemlji. DL{ ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ ǾƻŚŜƴƧŜ ōŀȊŜ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƻ ǎǇŜƭŜƻƭƻǑƪƛƳ ƻōƧŜƪǘƛƳŀ u 

tablicama i ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ǘŜ ǘŀōƭƛŎŜ ǎ ǘƻőƪŀƳŀ ƴŀ ƪŀǊǘƛΦ hƳƻƎǳŏǳƧŜ ǇǊƛǇǊŜƳǳ Ȋŀ ǘŜǊŜƴ, tako da za svaku 

ǘƻőƪǳ ƪƻƧŀ ǎŜ ǳƴƻǎƛ ǳ Dt{ ǇƻǎǘƻƧƛ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŀ ƻ ǘƻƧ ǘƻőƪƛΦ Osim toga gdje se koji objekt ƴŀƭŀȊƛΣ ƳƻƎǳŏŜ 

ƧŜ ǾƛŘƧŜǘƛ ƛƳŀ ƭƛ ǑǇƛƭƧŀ ƴŀȊƛǾΣ ƛƳŀ ƭƛ ǇƭƻőƛŎǳΣ ƧŜ ƭƛ ƛǎǘǊŀȌŜƴŀ Řƻ ƪǊŀƧŀΣ ƧŜ ƭƛ ǇƻǘǊŜōƴƻ ǇǊƻǑƛǊƛǾŀǘƛΦΦΦ 

Za upotrebu GIS-a, potrebno je poznavanje softvera, vrste prostornih podataka, koordinata i 

koordinatnih sustava. aƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ǎǳ Ƴǳ Ƨŀƪƻ ǑƛǊƻƪŜ i neki put ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜ ƳƻȌŜ ōƛǘƛ ōŀƴŀƭƴƻΣ ŀ ƴŜƪƛ 

put iziskujŜ ƴŀǇǊŜŘƴŀ ȊƴŀƴƧŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƴƛƘ ǎǳǎǘŀǾŀΣ ōŀȊŀ ǇƻŘŀǘŀƪŀΣ ƭƻƎƛőƪƛƘ ǳǇƛǘŀΣ ƎǊŀŦƛőƪƻƎ 

ǳǊŜŚŜƴƧŀ, matematike, fizike i psihologije. 5ƻ ȌŜƭƧŜƴƻƎ ŎƛƭƧŀ őŜǎǘƻ ƴŜ ǾƻŘƛ ƧŜŘŀƴ ǇǳǘΣ ƴŜƎƻ ǇƻǎǘƻƧƛ ǑƛǊƻƪ 

ƴŀőƛƴ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛΣ ŀ ǎǾŜ ƻǾƛǎƛ ƻ ǎƴŀƭŀȌŜƴƧǳ ƪƻǊƛǎƴƛƪŀΦ 

 

Kroz naredne stranice Řŀƴŀ ǎǳ ƴŜƪŀ ǇƻƧŀǑƴƧŜƴƧŀ ƛ ƴŀőƛƴƛ ǳǇƻǘǊŜōŜ GIS-a s fokusom na softver 

vDL{Φ ¦Ȋ ǘƻ ǇƻǎǘƻƧƛ ƧƻǑ ƛȊƻōƛƭƧŜ opcija koje nisam pokrio, a ima ƛ ƧƻǑ ǾŜŏŜ ƛȊƻōƛƭƧŜ ƪƻƧŜ ƴƛǘƛ ǎŀƳ ƴŜ ȊƴŀƳΦ 

QGIS ƴŀƎǊŀŚǳƧŜ ǘŜǎǘƛǊŀƴƧŜΣ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘƛǊŀƴƧŜ ǎ ǇƻŘŀŎƛƳŀ ƛ ƻǇŎƛƧŀƳŀ ǘŜ Ǉǳƴƻ ƎǳƎƭŀƴƧŀ ƛ ƎƭŜŘŀƴƧŀ 

YouTube uputa. Program je jako vrijedan, s velikom bazom korisnika koja ga konstantno razvija i 

svaka verzija je sve bolja i bolja.  

 

 

  

 
1 GPS (Globalni pozicijski sustav) ǎŜ ƛǎƪƭƧǳőƛǾƻ ƻŘƴƻǎƛ ƴŀ ŀƳŜǊƛőƪƛ ƴŀǾƛƎŀŎƛƧǎƪƛ ǎŀǘŜƭƛǘǎƪƛ ǎǳǎǘŀǾΦ Objedinjeni 
ƴŀǾƛƎŀŎƛƧǎƪƛ ǎŀǘŜƭƛǘǎƪƛ ǎǳǎǘŀǾ ƪƻƧƛ ǳƪƭƧǳőǳƧŜ ƛ Ǌǳǎƪƛ D[hb!{{Σ ŜǳǊƻǇǎƪƛ DŀƭƛƭŜƻ ƛ ƪƛƴŜǎƪƛ .ŜƛŘƻǳ ƴŀȊƛǾŀ ǎŜ Db{{ 
όDƭƻōŀƭƴƛ ƴŀǾƛƎŀŎƛƧǎƪƛ ǎŀǘŜƭƛǘǎƪƛ ǎǳǎǘŀǾύΣ ŀƭƛ ȊōƻƎ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƻǎǘƛ ƧŜ ǳ ǊŀŘǳ ƪƻǊƛǑǘŜƴ ƛǎƪƭƧǳőƛǾƻ ǇƻǇǳƭŀǊƴƛ ƴŀȊƛǾ Dt{. 
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3. Koordinatni sustavi 

tƻȊƛŎƛƧŀ ƴŜƪŜ ǘƻőƪŜ ƳƻȌŜ ǎŜ ƻŘǊŜŘƛǘƛ ƴŀ ǾƛǑŜ ƴŀőƛƴŀΦ ¢ƻ ƳƻȌŜ ōƛǘƛ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘŀΣ ŀŘǊŜǎŀΣ 

ǇǊƻǎǘƻǊƴƛ ƻǇƛǎΦ 2ƻǾƧŜƪǳ ƧŜ Ȋŀ ǎƴŀƭŀȌŜƴƧŜ ǳ ǇǊƻǎǘƻǊǳΣ ōŜȊ ŘƻŘŀǘƴƛƘ ŀƭŀǘŀΣ ƪƻǊƛǎƴƛƧŀ ŀŘǊŜǎŀ ƛƭƛ ǇǊƻǎǘƻǊƴƛ 

ƻǇƛǎΣ Řƻƪ ƧŜ Ȋŀ DL{Σ Ǌŀőǳƴŀƭƻ ƛ Dt{ ǇƻǘǊŜōƴŀ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘŀΦ ¦ǊŜŚŜƴƛ ǇŀǊ ōǊƻƧŜǾŀ daje koordinate u 

prostoru (±ŀǊƻǑŀƴŜŎ i sur., 2020). Jedna koordinata raste u smjeru istoka, dok druga raste u smjeru 

sjevera. Primjer para koordinata je (403140, 4953625). Te dvije brojke same po sebi nisu dovoljne 

kako bi se smjestile u prostoru. Potrebno je znati odakle one ǇƻőƛƴƧǳ, koje im ƧŜ ƛǎƘƻŘƛǑǘŜ, u kojem 

smjeru rastu, kako su okrenute u prostoru. Ti podaci se definiraju koordinatnim sustavom. Tek kad se 

poznaje u kojem je koordinatnom sustavu taj par koordinataΣ ƳƻƎǳŏŜ ƛƘ ƧŜ ǎƳƧŜǎǘƛǘƛ ǳ ǇǊƻǎǘƻǊ ƛ ƴŀ 

kartu. Isti set brojeva ƪƻƻǊŘƛƴŀǘŀ ƳƻȌŜ ǎƳƧŜǎǘƛǘƛ ǘƻőƪǳ ǳ IǊǾŀǘǎƪǳ ǳ ƧŜŘƴƻƳ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƴƻƳ ǎǳǎǘŀǾǳΣ ŀ 

u Sloveniju u drugom koordinatnom sustavu. Lǎǘƻ ǘŀƪƻ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƴƛƳ 

sustavima mogu ƻŘǊŜŚƛǾŀǘƛ ƛǎǘǳ ǘƻőƪǳ (Tablica 1). 

Tablica 1. wŀȊƭƛőƛǘƛ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƴƛ ǎǳǎǘŀǾƛ 

Koordinatni sustav E N EPSG 

HTRS96/TM 403 140 m 4 953 625 m 3765 

HDKS (5. zona) 5 522 354 m 4 952 450 m 8677 

HDKS (6. zona) 6 284 700 m 4 956 008 m 8678 

UMT-33 521 974 m 4 951 449 m 32633 

Pseudo-Mercator 1 700 677 m 5 576 936 m 3857 

ɚ, ű (WGS84) 
15,27744° 44,71609° 

4326 
15° 16' 38,8" 44° 42' 57,9" 

 

 

Slika 1Φ ½ŜƳƭƧƛƴ ŜƭƛǇǎƻƛŘ ƛ ǎƳƧŜǑǘŀƧ ǊŀǾƴƛƴŜ ƪŀǊǘƻƎǊŀŦǎƪŜ 
projekcije (Chellappa i sur., 1997) 

Svaki koordinatni sustav definiran je 

datumom, kartografskom projekcijom i 

parametrima projekcije. Datum ŘŜŦƛƴƛǊŀ ǾŜƭƛőƛƴǳ ƛ 

ǇƻƭƻȌŀƧ ŜƭƛǇǎƻƛŘŀ ƪƻƧƛƳ ǎŜ ŀǇǊƻƪǎƛƳƛǊŀ ½ŜƳƭƧŀΦ 

Kartografska ǇǊƻƧŜƪŎƛƧŀ ƧŜ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪƻ ǇǊŀǾƛƭƻ 

ǇǊŜǎƭƛƪŀǾŀƴƧŀ ǘƻőŀƪŀ ǎŀ ½ŜƳƭƧƛƴŀ ŜƭƛǇǎƻƛŘŀ ƴŀ 

ravninu projekcije. Parametri projekcije 

ŘŜŦƛƴƛǊŀƧǳ ǎƳƧŜǑǘŀƧ ƛ ƛǎƘƻŘƛǑǘŜ ǊŀǾƴƛƴŜ 

kartografske projekcije (Slika 1). Neki koordinatni 

sustavi nalaze se u EPSG bazi podataka, koja 

ǎŀŘǊȌƛ ǎǾŜ ǇƻǘǊŜōƴŜ ǇƻŘŀǘƪŜ Ȋŀ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴƧŜ ǘŜ 

projekcije (URL 1). Ako je sustav u bazi, on ima 

svoj EPSG kod (Tablica 1). 

{ƻŦǘǾŜǊƛ ƪƻƧƛ ǇƻŘǊȌŀǾŀƧǳ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƴŜ ǎǳǎǘŀǾŜ őŜǎǘƻ ǎǳ ǾŜȊŀƴƛ ǳȊ 9t{D ōŀȊǳ ǇƻŘŀǘŀƪŀΣ 

tako da je dovoljno poznavanje njihova koda kako bi se u softveru pravilno smjestio koordinatni 

sustav. 
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Trenutni ǎƭǳȌōŜƴƛ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƴƛ ǎǳǎǘŀǾ wŜǇǳōƭƛƪŜ IǊǾŀǘǎƪŜ ƧŜ HTRS96/TM, odnosno Hrvatski 

ǘŜǊŜǎǘǊƛőƪƛ ǊŜŦŜǊŜƴǘƴƛ ǎǳǎǘŀǾ. Broj фс ƻȊƴŀőŀǾŀ ŜǇƻƘǳ ƳƧŜǊŜƴƧŀ όмфррΣрр ƎƻŘƛƴŀύΣ ŀ ¢a ƻȊƴŀőŀǾŀ 

Transverzalnu Mercatorovu kartografsku projekciju. Uveden je 2004. godine (NN 114/2004, 

117/2004ύΣ ƛŀƪƻ ǎŜ ƛ Řŀƴŀǎ őŜǎǘƻ ƪƻǊƛǎǘƛ ǎǘŀǊƛ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƴƛ ǎǳǎǘŀǾΦ Stari ǎƭǳȌōŜƴƛ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƴƛ ǎǳǎǘŀǾ je 

HDKSΣ ƻŘƴƻǎƴƻ IǊǾŀǘǎƪƛ ŘǊȌŀǾƴƛ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƴƛ ǎǳǎǘŀǾΦ I5Y{ ƧŜ ƪƻƭƻƪǾƛƧŀƭƴƻ ǇƻȊƴŀǘ ƛ ƪŀƻ Dŀǳǎǎ-Krüger2. 

Osnovna razlika u pozadini ova dva koordinatna sustava je u njihovim referentnim elipsoidima, 

kojima aproksimiraju oblik Zemlje. HTRS96/TM koristi GRS80 elipsoid, kojemu ƧŜ ƛǎƘƻŘƛǑǘŜ ǎƳƧŜǑǘŜƴƻ 

u ŎŜƴǘŀǊ ½ŜƳƭƧŜΦ ¢ƻ ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƻ ǇǊŜǊŀőǳƴŀǾŀƴƧŜ ƛȊ globalnih koordinata dobivenih GPS-

omΣ ŀƭƛ ǇƻǾǊǑƛƴŀ ŜƭƛǇǎƻƛŘŀ ƴŜ ŀǇǊƻƪǎƛƳƛǊŀ ŘƻōǊƻ ǇƻŘǊǳőƧŜ ǎŀƳŜ IǊǾŀǘǎƪŜ. HDKS koristi Besselov 

ŜƭƛǇǎƻƛŘΣ ǎƳƧŜǑǘŜƴ ǘŀƪƻ da Ƴǳ ǇƻǾǊǑƛƴŀ dobro aproksimira ǇƻŘǊǳőƧe Hrvatske, a nedostatak je 

ǎƭƻȌŜƴƛƧŜ ǇǊŜǊŀőǳƴŀǾŀƴƧŜ ƛȊ ƎƭƻōŀƭƴƛƘ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘŀ ŘƻōƛǾŜƴƛƘ Dt{-om, te samim time i iz HTRS96/TM. 

 

 

Slika 2. Zone preslikavanja HDKS-a όCǊŀƴőǳƭŀΣ нллпύ 

wŀȊƭƛƪŀ ƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴƛ ǘŀ ŘǾŀ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƴŀ 

sustava je u zonama preslikavanja. Dok 

I¢w{фсκ¢a ǇǊŜǎƭƛƪŀǾŀ őƛǘŀǾƻ ǇƻŘǊǳőƧŜ 

Hrvatske u jedan koordinatni sustav, HDKS 

preslikava u dva koordinatna sustava, odnosno 

dvije zone ǑƛǊƛƴŜ 3° geodetske ŘǳȌƛƴŜ (Slika 2). 

Zapadni dio Hrvatske preslikava se u 5. zonu, 

ƪƻƧƻƧ ƧŜ ǎǊŜŘƛǑƴƧƛ ƳŜǊƛŘƛƧŀƴ мрϲ ƛǎǘƻőƴƻΣ ŀ 

ƛǎǘƻőƴƛ Řƛƻ IǊǾŀǘǎƪŜ preslikava se u 6. zonu, sa 

ǎǊŜŘƛǑƴƧƛƳ ƳŜǊƛŘƛƧŀƴƻƳ муϲ ƛǎǘƻőƴƻΦ DǊŀƴƛőƴƛ 

ƳŜǊƛŘƛƧŀƴ ƛȊƳŜŚǳ ŘǾƛƧǳ Ȋƻƴŀ ƧŜ мсΣрϲ ƛǎǘƻőƴƻΦ 

Svaka zona ima prefiks 5, odnosno 6 u svom 

zapisu ƛǎǘƻőƴŜ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘŜΦ !ƪƻ ƧŜ ƛǎǘƻőƴŀ 

koordinata 5 522 354 m, radi se o 5. zoni, a 6. 

zona ako je koordinata 6 284 700 m. Oznake 

koordinata u koordinatnim sustavima nisu 

iste, te nisu iste ƻǎƴƻǾƴƻƳ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪƻƳ 

zapisu koordinata u koordinatnom sustavu.

Apscisa je koordinata koja raste u desno. Njezina oznaka u ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƻƳ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪƻƳ ȊŀǇƛǎǳ ƧŜ ȄΦ 

Ordinata je koordinata koja raste prema gore, a ǎǘŀƴŘŀǊŘƴŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪŀ oznaka joj je y. U starom 

HDKS, njihove su oznake zamijenjene. Os y raste u smjeru desno, odnosno istoka, dok os x raste u 

smjeru gore, odnosno2sjevera3. Kako bi se uklonila nesigurnost, u HTRS96/TM koordinatnom sustavu 

su promijenjeni nazivi koordinata u E i N, gdje E raste u smjeru desno/istoka, a N u smjeru 

gore/sjevera (DGU, 2009). Vrijednost koordinata u oba sustava je u metrima. 

WGS84 (World Geodetic System 1984) je koordinatni sustav aproksimiran globalnim 

elipsoidom, koji koristi i GPS. DƻǘƻǾƻ ƧŜ ƛŘŜƴǘƛőŀƴ Dw{ул ŜƭƛǇǎƻƛŘǳΣ ƪƻƧƛ ƧŜ ƻǎƴƻǾŀ Ȋŀ I¢w{фсκ¢a 

koordinatni sustav. Vrijednosti koordinata WGS84 ǎǳ ǳ ǎƻŦǘǾŜǊƛƳŀ ƛȊǊŀȌŜƴŜ ǳ ǎǘǳǇƴƧŜǾƛƳŀ. Kod 

ǇǊƛƪŀȊƛǾŀƴƧŀ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘŀ ǳ ǎǘǳǇƴƧŜǾƛƳŀΣ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ƻōǊŀǘƛǘƛ ǇŀȌƴƧǳ ƧŜǎǳ ƭƛ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ȊŀǇƛǎŀƴŜ ǳ 

 
2 Gauss-YǊǸƎŜǊ ƧŜ ƻǇŏŜƴƛǘƛ ƴŀȊƛǾ ǇƻǇǊŜőƴŜ ƪƻƴŦƻǊƳƴŜ ŎƛƭƛƴŘǊƛőƴŜ ƪŀǊtografske projekcije na elipsoidu nazvane 
po C. F. Gaussu i J. H. L. Krügeru. Transverzalna Mercatorova (TM) projekcija joj je sinonim na elipsoidu ili sferi. 
½ŀ ŘŜŦƛƴƛŎƛƧǳ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƴƻƎ ǎǳǎǘŀǾŀ ƧŜ ǳȊ ǇǊƻƧŜƪŎƛƧǳ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƛ ƴŀǾŜǎǘƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜ ŜƭƛǇǎƻƛŘŀ ƛ ǇǊƻƧŜƪŎƛƧŜΣ Ǒǘƻ ƧŜ 
ǳƪƭƧǳőŜƴƻ ǳ I5Y{ ƛ I¢w{фсκ¢aΦ 
3 wŀȊƭƻƎ ȊŀƳƧŜƴƛ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘŀ ƧŜ ǘǊŜŏŀ ƻǎ ȊΦ ¢Ǌƛ ƻǎƛ őƛƴŜ ŘŜǎƴƛ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƴƛ ǎǳǎǘŀǾΣ ŀ Ǌŀőǳƴ ƎŜƻŦƛȊƛőƪƛƘ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ je 
jednostavniji ako je z os u smjeru ǳōǊȊŀƴƧŀ ǎƛƭŜ ǘŜȌŜ, odnosno u suprotnom smjeru od standardnog zapisa. 
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decimalnom obliku stupnja, poput 15,96171°, ili ǳ ǎŜƪǎŀƎŜȊƛƳŀƭƴƻƳ ǎŀ ƛȊǊŀȌŜƴƛƳ ǎǘǳǇƴƧŜǾƛƳŀΣ 

minutama ili sekundama, poput 15° 57' 42,2"Φ tǊƻōƭŜƳƛ őŜǎǘƻ ƴŀǎǘǳǇŜ ƪŀŘ ǎŜ seksagezimalan zapis 

ȊŀǇƛǑŜ ǳ ŘŜŎƛƳŀƭƴƻƳ ƻōƭƛƪǳΣ ǇƻǇǳǘ мрΣртпнн, te iz toga nije odmah jasno o kojem zapisu se radi. 

Ukoliko su u zapisu vrijednosti koje bi trebale prikazivati minute ili sekuƴŘŜ ǾŜŏŜ ƻŘ слΣ ǎƛƎǳǊƴƻ ǎŜ 

radi o decimalnom zapisu stupnja. Kod 15,96171 vrijednost 96 je na mjestu minuta, a 17 na mjestu 

ǎŜƪǳƴŘƛΦ Yŀƪƻ ƧŜ фс ǾŜŏŜ ƻŘ сл, sigurno se ne radi o seksagezimalnom zapisu. Kod 15,57422 su i 57 i 

пн ƳŀƴƧŜ ƻŘ слΣ ǘŀƪƻ Řŀ ƧŜ ƳƻƎǳŏŜ Řŀ ǎŜ ǊŀŘƛ ƻ ǎŜƪǎŀƎŜȊƛƳŀƭƴƻƳ ȊŀǇƛǎǳΣ ŀƭƛ ƧŜ ƳƻƎǳŏŜ ƛ Řŀ ǎŜ ǊŀŘƛ ƻ 

decimalnom zapisu. !ƪƻ ǎŜ ǇƻƧŀǾƛ ǘŀƪŀǾ ǎƭǳőŀƧΣ ƴŜ ǇƻǎǘƻƧƛ ƴŀőƛƴ ǇǊƻǾƧŜǊŜΣ ƴŜƎƻ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƪŀǊǘƛǊŀǘƛ 

ƻōƧŜ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ƛ ƛȊ ƪƻƴǘŜƪǎǘŀ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ǇƻƪǳǑŀǘƛ ȊŀƪƭƧǳőƛǘƛ ƻ ƪƻƧƻƧ ǎŜ ǊŀŘƛΦ  

Stupanjske ƪƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ƴŜƪƛ Ǉǳǘ ƳƻƎǳ ōƛǘƛ ȊŀŘŀƴŜ ƛ ƴŀ ƴŜƪƻƳ ŘǊǳƎƻƳ ŜƭƛǇǎƻƛŘǳΦ bŀ ǇƻŘǊǳőƧǳ 

Hrvatske, to ƳƻȌŜ ōƛǘƛ .ŜǎǎŜƭƻǾ ŜƭƛǇǎƻƛŘ ƛȊ мупм., koji je i osnova za HDKS. Ako su tako zadane 

koordinate, one mogu odstupati oko ноϥϥ Ǉƻ ǑƛǊƛƴƛΣ ƻŘƴƻǎƴƻ моϥϥ Ǉƻ ŘǳȌƛƴƛ, tj. oko 7рл Ƴ Ǉƻ ǑƛǊƛƴƛ ƛ олл 

Ƴ Ǉƻ ŘǳȌƛƴƛΦ Za tako zadane koordinate ƴŜ ƳƻȌŜ ǎŜ ǇǊƛƳƧŜƴƧƛǾŀǘƛ ²D{уп ƪŀƻ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƴƛ ǎǳǎǘŀǾΣ ŀ 

ǎƻŦǘǾŜǊƛ őŜǎǘƻ ƴŜ ǇƻŘǊȌŀǾŀƧǳ neke druge elipsoide, poput Bessel 1841. Koordinate se tada trebaju 

transformirati u neki primjenjiv sustav upotrebom specijaliziranih softvera, poput T7D (URL 2). 

YƻƻǊŘƛƴŀǘƴƛ ǎǳǎǘŀǾ ƪƻƧƛ ƧŜ Ǉƻ ȊŀǇƛǎǳ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘŀ ǾǊƭƻ ǎƭƛőŀƴ I¢w{фсκ¢a ƧŜ ¦¢a (Universal 

Transverse Mercator)Σ ƻŘƴƻǎƴƻ ƴŀ ǇƻŘǊǳőƧǳ IǊǾŀǘǎƪŜ ¦¢a-33N. ¦¢a ƴŀ ǇƻŘǊǳőƧǳ IǊǾŀǘǎƪŜ ƴƛƧŜ 

őŜǎǘƻ ǳ ǳǇƻǘǊŜōƛΣ ƻǎƛƳ Ȋŀ ǾƻƧƴŜ ǇƻǘǊŜōŜΦ Neki softveri, poput OruxMaps ƴŜ ƴǳŘŜ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ǳƴƻǎŀ 

koordinata u HTRS96/TM, ali nude unos u UTM, kod kojeg su vrijednosti koordinata naizgled iste. 

Yŀƪƻ ǎŜ ƴŜ ǊŀŘƛ ƻ ƛǎǘƻƳ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƴƻƳ ǎǳǎǘŀǾǳΣ ǳƴƻǎ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘŀ ƴŜŏŜ Řŀǘƛ ƛǎǇǊŀǾŀƴ ǇƻƭƻȌŀƧΦ  

Pseudo-Mercator ili Web Mercator je koordinatni sustav koji uglavnom koriste online servisi i 

preglednici karata, poput OpenStreetMap-a, i aplikacije, poput OruxMaps. Iako se koordinate mogu 

ǇǊƛƪŀȊƛǾŀǘƛ ǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƴƛƳ ǎǳǎǘŀǾƛƳŀΣ ǎŀƳ ǇǊƛƪŀȊ ƪŀǊǘŜ ƴŀ ǘƛƳ ǇǊŜƎƭŜŘƴƛŎƛƳŀ ƛ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧŀƳŀ 

je u Pseudo-Mercatorovoj projekciji. tǊƻƧŜƪŎƛƧŀ ƧŜ ǘŀƪƻŚŜǊ ƛȊǊŀȌŜƴŀ ǳ ƳŜǘǊƛƳŀΣ ŀƭƛ je potrebno uzeti u 

ƻōȊƛǊ ǇƻƧŀǾǳ ǾŜƭƛƪŜ ǇƻƎǊŜǑƪŜ projekcije nŀ ǇƻŘǊǳőƧǳ IǊǾŀǘǎƪŜ4. Pomak od 1 m po koordinatama 

odgovara ǇǊƛōƭƛȌƴƻ stvarnom pomaku od 70 cm, tj. koordinate 1700677 i 1700678 su udaljene oko 

70 cm, a koordinate 1700677 i 1701677 su udaljene oko 700 m. 

3.1. Preciznost podataka 

YƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ǳƭŀȊŀ ǳ ǎǇŜƭŜƻƭƻǑƪƛ ƻōƧŜƪǘ ƴŀƧőŜǑŏŜ se danas ŘƻōƛǾŀƧǳ ǇƻƳƻŏǳ Dt{ ǳǊŜŚŀƧŀ ƛƭƛ 

aplikacije, ǘŜ ǎŜ ƛǎǘƻ ǘŀƪƻ ƴŀƧőŜǑŏŜ ƛ ǇǊŜǘǊŀȌǳƧǳ ƴŀ ǘŜǊŜƴu. YƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ƳƻƎǳ ōƛǘƛ ŘƻōƛǾŜƴŜ ǇƻƳƻŏǳ 

karte, ili nekog drugog GIS softvera. bŀ ƪƻƧƛ ǎŜ ƎƻŘ ƴŀőƛƴ ŘƻƭŀȊƛ Řƻ ǘƛƘ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘŀΣ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǳȊŜǘƛ ǳ 

obzir njihovu preciznost u zapisivanju. Koordinate u HTRS96/TM ili HDKS koordinatnom sustavu su u 

metrima. Lǎǘƻőƴŀ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘŀ 9 534 555 nalazi se u projekciji 34 555 Ƴ ƛǎǘƻőƴƻ ƻŘ ǎǊŜŘƛǑƴƧŜƎ 

meridijana 16° 30' (koji se nalazi na koordinati E 500 000). Tƻőƴƻǎǘ ƪƻƧƻƳ ǎŜ ƻŘǊŜŚǳƧŜ ǇƻƭƻȌŀƧ ƴŀ 

terenu ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜƳ Dt{ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ ǳƎƭŀǾƴƻƳ ƧŜ ǘƻőƴƻǎǘƛ р-10 m (URL 3), dok u nepovoljnim 

ǳǾƧŜǘƛƳŀ όǾƛǎƻƪŀ ǾŜƎŜǘŀŎƛƧŀΣ ōƭƛȊƛƴŀ ǎǘƛƧŜƴŀύ ƳƻȌŜ ōƛǘƛ ƛ ƭƻǑƛƧŀ. Nema potrebe da se koordinate u bilo 

ƪƻƧƛƳ ȊŀǇƛǎƴƛŎƛƳŀ ȊŀǇƛǎǳƧǳ ǾŜŏƻƳ ǇǊŜŎƛȊƴƻǑŏǳ ƻŘ м ƳΦ Ako je bilo kojom metodom dobivena 

ƪƻƻǊŘƛƴŀǘŀ ǳƭŀȊŀ ǳ ǎǇŜƭŜƻƭƻǑƪƛ ƻōƧŜƪǘ ƪŀƻ ό403140.703, 4953625.318), sve se vrijednosti iza 

ŘŜŎƛƳŀƭƴŜ ǘƻőƪŜ ƳƻƎǳ ƻŘōŀŎƛǘƛ i zapisati koordinate kao (403140, 4953625). 

 
4 tƻƎǊŜǑƪŀ ǎŜ ƧŀǾƭƧŀ ƪƻŘ ǎǾŀƪŜ ƪŀǊǘƻƎǊŀŦǎƪŜ ǇǊƻƧŜƪŎƛƧŜΣ ŀƭƛ ƧŜ Ȋŀ ǎƭǳȌōŜƴŜ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƴŜ ǎǳǎǘŀǾŜ wI ǳƎƭŀǾƴƻƳ 
zanemariva (oko 1 dm na 1 km). 
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!ƪƻ ǎǳ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ȊŀǇƛǎŀƴŜ ƪŀƻ ǑƛǊƛƴŀ ƛ ŘǳȌƛƴŀ όű, ɚ)Σ ƴƛƧŜ ƻŘƳŀƘ Ƨŀǎƴƻ ƪƻƧƻƳ ǇǊŜŎƛȊƴƻǑŏǳ ƧŜ 

potrebno zapisati koordinate. Je li (15° 16' 38", 44° 42' 57") dovoljno precizno za pronalazak 

ǎǇŜƭŜƻƭƻǑƪƻƎ ƻōƧŜƪǘŀΚ Stupanjska preciznost ovisi o dimenzijama Zemlje ƛ ǇƻƭƻȌŀƧǳ na Zemlji. Ako se 

½ŜƳƭƧŀ ŀǇǊƻƪǎƛƳƛǊŀ ǎŦŜǊƻƳΣ ǊƛƧŜő ƧŜ ƻ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪƻƧ ǑƛǊƛƴƛ ƛ ŘǳȌƛƴƛΦ !ƪƻ ǎŜ ½ŜƳƭƧŀ ŀǇǊƻƪǎƛƳƛǊŀ ŜƭƛǇǎƻƛŘƻƳΣ 

ǇƻǇǳǘ ²D{упΣ ǊƛƧŜő ƧŜ ƻ ƎŜƻŘŜǘǎƪƻƧ ǑƛǊƛƴƛ ƛ ŘǳȌƛƴƛΦ Meridijani konvergiraju u polove, tako da 

geografska ŘǳȌƛƴŀ ɚ od 1° blizu ekvatora i 1° blizu Sjevernog pola nije jednaka, ali geografska ǑƛǊƛƴŀ ű 

ƧŜŘƴŀƪŀ ƧŜ ōŜȊ ƻōȊƛǊŀ ƴŀ ǇƻƭƻȌŀƧΦ tǊƻƳŀǘǊŀƧǳŏƛ ǇǊƛōƭƛȌƴƛ ǇƻƭƻȌŀƧ IǊǾŀǘǎƪŜΣ a aproksimiranjem Zemlje 

kao sfere, polumjera 6371 kmΣ ŘƻōƛǾŀ ǎŜ Řŀ ƧŜ ǇǊƛōƭƛȌƴŀ ŘƛƳŜƴȊƛƧŀ мϲ  ƎŜƻƎǊŀŦǎƪŜ ǑƛǊƛƴŜ ммм ƪƳΣ Řƻƪ мϲ 

ƎŜƻƎǊŀŦǎƪŜ ŘǳȌƛƴŜ ǾŀǊƛǊŀ ƻŘ 82 do 77 km. Iz toga se dalje dobiva da je 1' ǇǊƛōƭƛȌƴƛƘ dimenzija 1850 m 

ƎŜƻƎǊŀŦǎƪŜ ǑƛǊƛƴŜΣ odnosno 1300 Ƴ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪŜ ŘǳȌƛƴŜΦ 5ƛƳŜƴȊƛƧŜ мϥϥ ǎǳ ǇǊƛōƭƛȌƴƻ 30 m geografske 

ǑƛǊƛƴŜΣ ŀ нн Ƴ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪŜ ŘǳȌƛƴŜΦ Te ƪƻƴŀőƴƻ ŘƻōƛǾŀƳƻ Řŀ ƧŜ лΣмϥϥ ǇǊƛōƭƛȌƴƻ о Ƴ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪŜ ǑƛǊƛƴŜΣ 

odnosno н Ƴ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪŜ ŘǳȌƛƴŜΦ ½ŀ ǇƻǘǊŜōŜ ȊŀǇƛǎƛǾŀƴƧŀ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘŀ ǳƭŀȊŀ ǳ ǎǇŜƭŜƻƭƻǑƪŜ ƻōƧŜƪǘŜΣ 

potrebno je ȊŀōƛƭƧŜȌƛǘƛ ǳ ǎŜƪǎŀƎŜȊƛƳŀƭƴƻƳ ȊŀǇƛǎǳ vrijednosti do desetinke sekunde, te nije potrebno 

preciznije od toga. bŀ ǎƭƛőŀƴ ǎŜ ƴŀőƛƴ ƳƻȌŜ Řƻŏƛ Řƻ ǇƻǘǊŜōƴŜ ǇǊŜŎƛȊƴƻǎǘƛ ǳ ŘŜŎƛƳŀƭƴƻƳ ȊŀǇƛǎǳ 

stupnjeva, gdje je лΣллллмϲ ǇǊƛōƭƛȌƴƛƘ ŘƛƳŜƴȊƛƧŀ м Ƴ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪŜ ǑƛǊƛƴŜ ƛ лΣу Ƴ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪŜ ŘǳȌƛƴŜ te 

ƴƛƧŜ ǇƻǘǊŜōƴƻ ȊŀǇƛǎƛǾŀǘƛ ǾƛǑŜ ƻŘ р ŘŜŎƛƳŀƭƴƛƘ ƳƧŜǎǘŀΦ Tablica 2 prikazuje ǇǊƛōƭƛȌƴŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ 

preciznosti ovisne o zapisu elipsoidnih koordinata. 

Tablica 2. Prikaz preciznosti elipsoidnih koordinata 

Preciznost 

decimalnog 

zapisa 

tǊƛōƭƛȌƴŀ 

preciznost u 

metrima 

Primjer zapisa 

koordinate 

Preciznost 

seksagezimalnog 

zapisa 

tǊƛōƭƛȌƴŀ 

preciznost u 

metrima 

Primjer zapisa 

koordinate 

0,01° ~ 1000 m 15,28° 0° 01' ~ 1500 m 15° 16' 

0,001° ~ 100 m 15,277° 0° 00' 10'' ~ 300 m 15° 16' 40" 

0,0001° ~ 10 m 15,2774° 0° 00' 01'' ~ 30 m 15° 16' 39" 

0,00001° ~ 1 m 15,27744° 0° 00' 00,1'' ~ 3 m 15° 16' 38,8" 

0,000001° ~ 0,1 m 15,277443° 0° 00' 00,01'' ~ 0,3 m 15° 16' 38,83" 
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4. Prostorni podaci u GIS-u 

Prostorni podaci su bilo koji podaci koji uz ǎŜōŜ ǾŜȌǳ ƛ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧǳ ƻ ǇƻƭƻȌŀƧǳ. Primjer 

ǇǊƻǎǘƻǊƴƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƧŜ ƪŀǘŀǎǘŀǊ ǎǇŜƭŜƻƭƻǑƪƛƘ ƻōƧŜƪŀǘŀΣ ƪƻƧƛ ǳȊ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧǳ ƻ ƴŀȊƛǾǳ, dimenzijama 

objekta i mnogim drugimΣ ǎŀŘǊȌƛ ƛ koordinate ulaza u objekt. ¢ƻ ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ Řŀ ǎŜ ta baza podataka 

ǇǊƛƪŀȌŜ ǳ ǇǊƻǎǘƻǊǳ ƴŀ ƪŀǊǘƛ ǳ ƴŜƪƻƳ DL{ ǎƻŦǘǾŜǊǳΦ Geometrijski podaci prostorne baze podataka su 

koordinate. Atributni podaci su svi ostali podaci u bazi, koji nisu vezani uz geometrijski prikaz. 

aŜǘŀǇƻŘŀŎƛ ǎǳ ǇƻŘŀŎƛ ƻ ǇƻŘŀŎƛƳŀΦ hƴƛ ƴŜ ǎŀŘǊȌŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŜ ƻ ǇƻƧŜŘƛƴƻƳ ƻōƧŜƪǘǳ ƻ ōŀȊƛΣ ǾŜŏ ǎŀŘǊȌŜ 

informaciju o samoj baziΣ ǇƻǇǳǘ ƛƴǎǘƛǘǳŎƛƧŜ ƛƭƛ ƻǎƻōŜ ƪƻƧŀ ƧŜ ƛȊǊŀŘƛƭŀΣ ŘŀǘǳƳ ƛȊǊŀŘŜ ƛƭƛ ŀȌǳǊƛǊŀƴƧŀ ƛ ǎƭƛőƴƻ. 

Osnovna podjela prostornih podataka u GIS-u je na rasterske i vektorske podatke. Podjela je 

ǎƭƛőƴŀ ƪŀƻ ƛ ǳ ǊŀőǳƴŀƭƴƻƧ ƎǊŀŦƛŎƛ ǘŜ ǎǾŀƪƛ ƻŘ podataka ima svoju primjenu.  

4.1. Rasterski podaci 

Raster je ǇǊƛƪŀȊ ƪƻƧƛ ǎŜ ǎŀǎǘƻƧƛ ƻŘ ƴƛȊŀ ǇƛƪǎŜƭŀ ǎƳƧŜǑǘŜƴƛƘ ǳ ƳǊŜȌǳ. Svaki piksel jednakih je 

dimenzija. wŀǎǘŜǊǎƪƛ ǇƻŘŀǘŀƪ ǳ ǊŀőǳƴŀƭƴƻƧ ƎǊŀŦƛŎƛ je ƻōƛőƴŀ ǎƭƛƪŀ ƪƻƧŀ ǎŜ ǎŀǎǘƻƧƛ ƻŘ ǇƛƪǎŜƭŀΣ ƎŘƧŜ ǎǾŀƪƛ 

ǇƛƪǎŜƭ ƛƳŀ ƻŘǊŜŚŜƴǳ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ƛƭƛ ōƻƧǳ. U GIS-u je ta slika, odnosno svaki piksel ujedno i ǇƻƭƻȌŀƧƴƻ 

smjŜǑǘŜƴ ǳ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƴƻƳ ǎǳǎǘŀǾǳΦ bŀƧőŜǑŏƛ ŦƻǊƳŀǘƛ ǊŀǎǘŜǊǎƪƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ǎǳ ǳƻōƛőŀƧeni formati slika, 

poput *.jpg i *.pngΦ Yŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎƳƧŜǎǘƛƭƛ ǳ ǇǊƻǎǘƻǊΣ ǳȊ ǎŜōŜ ǎŀŘǊȌŜ ƛ World File. To je tekstualna 

datoteka od 6 redaka koji definiraju dimenziju jednog piksela, rotaciju slike u koordinatnom sustavu i 

koordinatu gornjeg lijevog piksela. 2Ŝǎǘ ŦƻǊƳŀǘ ǊŀǎǘŜǊǎƪƛƘ ǇǊƻǎǘƻǊƴƛƘ ǎƭƛƪŀ ƧŜ ƛ *.tiff  ƪƻƧƛ ǳ ǎŜōƛ ǾŜŏ 

ƳƻȌŜ ǎŀŘǊȌŀǾŀǘƛ podatke ƻ ǎƳƧŜǑǘŀƧǳ ǎƭƛƪŜ ǳ ǇǊƻǎǘƻǊǳ ƛ ƴŜ ȊŀƘǘƧŜǾŀ ȊŀǎŜōƴǳ ŘŀǘƻǘŜƪǳΦ  

Rasterski podaci ƴŀƧőŜǑŏŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴƛ ǳ DL{-u i aplikacijama su topografske karte (TK), digitalne 

ortofoto karte (DOF) i digitalni modeli reljefa (DMR, eng. DEM) (Slika 3). bŀƧőŜǑŏŀ ǇǊƛƳƧŜƴŀ ǊŀǎǘŜǊǎƪƛƘ 

podataka je kao pozadinska slika u aplikacijama. 

 

Slika 3. Rasterski podaci: a) TK25, b) DOF, c) DMR ǇǊƛƪŀȊŀƴ ǎƧŜƴőŀƴƧŜƳ 

±ǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ǇƻƧŜŘƛƴƻƎ ǇƛƪǎŜƭŀ ƳƻȌŜ ōƛǘƛ ƴŜƪŀ ƻȊƴŀƪŀ ōƻƧŜΣ ŀ ƳƻȌŜ ōƛǘƛ ōǊƻƧƪŀ ƪƻƧŀ ƻȊƴŀőŀǾŀ 

neku vrijednost, poput nadmorske visine. YƻŘ ǊŀǎǘŜǊǎƪƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƧŜ ƳƻƎǳŏŜ ǇǊŜǇƻȊƴŀǘƛ ǇƻƧŜŘƛƴŜ 

elemente slike, poput ceste (Slika 3a), no aplikacije ne prepoznaju tu cestu kao jedan element i nije 

ƳƻƎǳŏŜ Řƻōƛǘƛ ǾƛǑŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŀ ƻ ƴƧƻƧ. Ljudsko oko prepoznaje rijeku, ŘǊǾŜŏŜ, puteve i skelu na DOF-u 

(Slika 3b), ali ne i GIS preglednici. Kod rasterskih podatka, jedino ƳƻŘŜƭƛ ǊŜƭƧŜŦŀ ƻƳƻƎǳŏǳƧǳ 

jednostavnu obradu, poput pretvaranja ŘƛƎƛǘŀƭƴƻƎ ƳƻŘŜƭŀ ǊŜƭƧŜŦŀ ǳ ǎƧŜƴőŀƴƛ ǇǊƛƪŀȊ ǊŜƭƧŜŦŀ όSlika 3c). 

a) b) c) 
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4.2. Vektorski podaci 

±ŜƪǘƻǊǎƪƛ ǇƻŘŀŎƛ ǳ ǊŀőǳƴŀƭƴƻƧ ƎǊŀŦƛŎƛ ǎǳ ƎǊŀŦƛőƪƛ ƻōƭƛŎƛ ŘŜfinirani geometrijskim oblicima. 

aŀǘŜƳŀǘƛőƪƛ ǎǳ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴƛ ƛ ƴƧƛƘƻǾƛ ǊǳōƻǾƛ ƛƳŀƧǳ ȊŀŘŀƴŜ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘŜΦ ¦ƻōƛőŀƧeni oblici vektorskih 

ǇƻŘŀǘŀƪŀ ǎǳ ǘƻőƪŜΣ ƭƛƴƛƧŜ ƛ ǇƻƭƛƎƻƴƛ (Slika 4). 

 

Slika 4Φ ±ŜƪǘƻǊǎƪƛ ǇƻŘŀŎƛΥ ŀύ ǘƻőƪŜΣ ōύ ƭƛƴƛƧŜΣ Ŏύ ǇƻƭƛƎƻƴƛ 

¢ƻőƪŜ όSlika 4ŀύ ǎǳ ȊŀŘŀƴŜ ǎǾƻƧƛƳ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘŀƳŀ ǳ ƻŘǊŜŚŜƴƻƳ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƴƻƳ ǎǳǎǘŀǾǳΦ hƴŜ 

nemaju ǾŜƭƛőƛƴǳΣ ŀƭƛ ǎŜ ǳ ƴƧƛƘƻǾƻƳ ƎǊŀŦƛőƪƻƳ ǇǊƛƪŀȊǳ ƳƻȌŜ ƻŘŀōǊŀǘƛ ōƛƭƻ ƪƻƧŀ ǾŜƭƛőƛƴŀ ƛƭƛ ƻōƭƛƪΦ Bez 

obzira Ǒǘƻ ǎǳ ǇǊƛƪŀȊŀƴŜ ƪǊǳȌƛŏŜƳΣ ƪǊƛȌƛŏŜƳΣ ƪǾŀŘǊŀǘƛŏŜƳ ƛƭƛ ƴŜƪƻƳ ǎƭƛƪƻƳΣ ƻƴŜ ǎǳ ƛ ŘŀƭƧŜ ǘƻőƪŜ 

ǎƳƧŜǑǘŜƴŜ ǎŀƳƻ ƴŀ ǎǾƻƧƻƧ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƛΦ tǊƛƳƧŜǊƛ ǘƻőŀƪŀ ǳ DL{-ǳ ǎǳ ǳƭŀȊƛ ǳ ǎǇŜƭŜƻƭƻǑƪƛ ƻōƧŜƪǘΣ te razni 

prikazi na topografskim kartama, poput ǑǇƛƭƧŀΣ ƧŀƳŀΣ kota, izvora, bunara ƛ ǎƭƛőƴƻΦ [ƛƴƛƧŜ όSlika 4b) őƛƴŜ 

ƳŜŚǳǎƻōƴƻ ǇƻǾŜȊŀƴŜ ǘƻőƪŜΦ ½ŀŘŀƴŜ ǎǳ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘŀƳŀ ǎǾƻƧƛƘ ƭƻƳƴƛƘ ǘƻőŀƪŀ te relacijom, odnosno 

ƴŀőƛƴƻƳ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŀ ǘƛƘ ǘƻőŀƪŀΦ Linije kao element nemaju debljinu, ali u grafici mogu biti prikazane 

bilo kojom debljinom ili uzorkom. Primjeri linijskih oblika su ceste, putevi, potoci, povremeni tokovi. 

Poligoni (Slika 4Ŏύ ǎǳ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ƻƳŜŚŜƴŜ ƭƛƴƛƧŀƳŀΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ƭƻƳƴƛƳ ǘƻőƪŀƳŀΦ ¢ƻ ǎǳ ƧŜŘƛƴƛ ƎǊŀŦƛőƪƛ 

ŜƭŜƳŜƴǘƛ ƪƻƧƛ ǇǊƛƪŀȊǳƧǳ ǎǾƻƧǳ ǎǘǾŀǊƴǳ ǇƻǾǊǑƛƴǳΦ Mogu biti prikazani ispunjeni bojom, obrubom ili 

ƴŜƪƛƳ ǳȊƻǊƪƻƳΦ tǊƛƳƧŜǊƛ ǇƻƭƛƎƻƴŀ ǎǳ ǑǳƳŜΣ ƧŜȊŜǊŀΣ stjenjaci. 

LȊōƻǊ ƴŀőƛƴŀ ǇǊƛƪŀȊŀ ǇƻƧŜŘƛƴƻƎ ŜƭŜƳŜƴǘŀ őŜǎǘƻ ƻǾƛǎƛ ƻ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƻƳ ƳƧŜǊƛƭǳ ǇǊƛƪŀȊŀΦ Yǳŏŀ 

ƳƻȌŜ ōƛǘƛ ǇǊƛƪŀȊŀƴŀ ƪŀƻ ǇƻǾǊǑƛƴŀΣ ǇǊƛƪŀȊǳƧǳŏƛ ǎǾƻƧŜ ǎǘǾŀǊƴŜ ŘƛƳŜƴȊƛƧŜΣ ŀ ƳƻȌŜ ōƛǘƛ ǇǊƛƪŀȊŀƴŀ ƛ ƪŀƻ 

ǘƻőƪŀǎǘƛ ǎƛƳōƻƭΦ {ƭƛőƴƻ ǾǊƛƧŜŘƛ ƛ Ȋŀ ǾǊǘŀőǳΦ !ƪƻ ƧŜ ǾŜŏƛƘ ŘƛƳŜƴȊƛƧŀΣ ƳƻȌŜ ōƛǘƛ ǇǊƛƪŀȊŀƴŀ svojom stvarnom 

ǇƻǾǊǑƛƴƻƳΣ ŀ ŀƪƻ ƧŜ ƳŀƴƧŀΣ ƳƻȌŜ ōƛǘƛ ǇǊƛƪŀȊŀƴŀ ǎǾƻƧƛƳ ǘƻőƪŀǎǘƛƳ ǎƛƳōƻƭƻƳΦ ±ŜŏŜ ǊƛƧŜƪŜ ƳƻƎǳ ōƛǘƛ 

ǇǊƛƪŀȊŀƴŜ ƪŀƻ ǇƻǾǊǑƛƴŜΣ Řƻƪ ƳŀƴƧŜ Ƴƻgu biti prikazane kao linije. 

Vektorski podaci uz sebe mogu imati vezanu bazu podataka koja povezuje pojedini 

geometrijski element ǎ ǇƻŘŀŎƛƳŀ ƛȊ ǘŀōƭƛŎŜΦ ¢ŀƪƻ ǳȊ ǇƻƧŜŘƛƴŜ ǘƻőƪŜΣ ƭƛƴƛƧŜ ƛƭƛ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ƳƻȌŜ ōƛǘƛ 

povezana atributna tablica s nizom podataka o tim elementima. Tako je u CroSpeleo (katastar 

ǎǇŜƭŜƻƭƻǑƪƛƘ ƻōƧŜƪŀǘŀ wŜǇǳōƭƛƪŜ IǊǾŀǘǎƪŜύ ōŀȊƛ ǇƻŘŀǘŀƪŀΣ ǳȊ ǇƻƧŜŘƛƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘ ǘƻőƪŜ ǳƭŀȊŀ ǳ 

speƭŜƻƭƻǑƪƛ ƻōƧŜƪǘ ǇƻǾŜȊŀƴŀ ƛ ǘŀōƭƛŎŀ ƪƻƧŀ ǎŀŘǊȌƛ ǇƻŘŀǘƪŜ ƻ ƴƧŜƎƻǾƻƳ ƴŀȊƛǾǳΣ ōǊƻƧǳ ǇƭƻőƛŎŜΣ ƎƻŘƛƴƛ 

ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΣ ǇƻƭƻȌŀƧǳ ƛ pristupu i dr. (URL 4). 

Za razliku od rasterskog prikaza ceste, ƪƻŘ ǾŜƪǘƻǊǎƪƻƎ ǇǊƛƪŀȊŀ Ǌŀőǳƴŀƭƻ ǇǊŜǇƻȊƴŀƧŜ ŎŜǎǘǳ ƪŀƻ 

zasebni element. Kao vektoru, ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ ƴƧŜȊƛƴ odabir, te dobivanja dodatnih atributnih podataka. 

aƻƎǳŏŜ ƧŜ Řƻōƛǘƛ ƛ njezine geometrijske podatke, poput duljine.  

±ŜƪǘƻǊǎƪƛ ǎŜ ǇƻŘŀŎƛ ǾǊƭƻ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƻ ƳƻƎǳ ǇǊŜǘǾƻǊƛǘƛ ǳ ǊŀǎǘŜǊǎƪŜΣ ƴŀƧƻōƛőƴƛƧƛƳ ƛǎǇƛǎƻƳ ǎƭƛƪŜ ƛȊ 

ƎǊŀŦƛőƪƻƎ ǇǊƛƪŀȊŀΦ wŀǎǘŜǊǎƪŜ ƧŜ ǇƻŘŀǘƪŜ ǘŜȌŜ ǇǊŜǘǾƻǊƛǘƛ ǳ ǾŜǘƻǊǎƪŜ ǘŜ őŜǎǘƻ ƛȊƛǎƪǳƧŜ Ǌǳőƴƻ ƛǎŎǊǘŀǾŀƴƧŜΣ 

odnosno vektorizaciju.  

a) b) c) 
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5. QGIS 

tƻǎǘƻƧŜ ƳƴƻƎƻōǊƻƧƛ Ǌŀőǳƴŀƭƴƛ ǇǊƻƎǊŀƳƛ ƪƻƧƛ ƻƳƻƎǳŏǳƧǳ ǊŀŘ s prostornim podacima, njihovu 

pohranu, prikaz i analizu. ¢ƻ ǎǳ DL{ Ǌŀőǳƴŀƭƴƛ ǎƻŦǘǾŜǊƛΦ Oni mogu biti komercijalni, poput ArcGIS, a 

mogu biti i besplatni, otvorenog koda, poput QGIS-a (URL 5). QGIS je ǇƻőŜƻ s razvojem 2002. godine, 

a prva verzija 1.0 objavljena je 2009. godine kao Quantum GIS. ±Ŝŏ ƧŜ ǎ ǾŜǊȊƛƧƻƳ нΦл ƛȊ нлмоΦ ƛƳŜ 

promijenjeno u QGIS. ±ŜǊȊƛƧŀ оΦл ƛȊŀǑƭŀ ƧŜ нлмуΦ ƎƻŘƛƴŜ ƛ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƻ ǎŜ ŀȌǳǊƛǊŀΦ Verzija 4.0 je u planu 

ƛȊŀŏƛ ǳ ǾŜƭƧŀőƛ нлнсΦ ƎƻŘƛƴŜΦ 

Postoje mnogobrojne verzije QGIS-a, poput trenutno najnovije 3.44.6. Uz najnoviju verziju, 

postoji i LTR (Long Term Release) verzija, koja je trenutno 3.40.14Φ bƻǾƻǎǘƛ ƻ ǾŜǊȊƛƧŀƳŀ ƳƻƎǳŏŜ ƧŜ 

vidjeti na stranicama QGIS-a. LTR je u pravilu stabilnija verzija koja ima ŘǳƭƧŀ ŀȌǳǊƛǊŀƴƧŀ ƛ ƛǎǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ 

ƎǊŜǑŀƪŀΦ ¢ǊŜƴǳǘƴŀ [¢w оΦпл ƛƳŀƭŀ ƧŜ мп ŀȌǳǊƛǊŀƴƧŀΣ Řƻƪ ƧŜ ƴŀƧƴƻǾƛƧŀ ǾŜǊȊƛƧŀ оΦпп ƛƳŀƭŀ ƴƧƛƘ сΦ ~ǘƻ ƧŜ ǾŜŏƛ 

ǇƻǎƭƧŜŘƴƧƛ ōǊƻƧ ǾŜǊȊƛƧŜΣ ǾŜŏƛ ƧŜ ōǊƻƧ ŀȌǳǊƛǊŀƴƧŀ ǘŜ ǾŜǊȊƛƧŜ ƛ ǘƛƳŜ ƧŜ ƛ ǎƻŦǘǾŜǊ ǎǘŀōƛƭƴƛƧƛΦ Sve nove verzije i 

ŀȌǳǊƛǊŀƴƧŀ ƳƻƎǳŏŜ ƧŜ ǎƪƛƴǳǘƛ ƛ ƛƴǎǘŀƭƛǊŀǘƛ ƴŀ Ǌŀőunalu, a zadane ƪƻǊƛǎƴƛőƪŜ postavke ostaju iste. ±Ŝŏ 

kod pokretanja softvera, vDL{ ŏŜ ƧŀǾƛǘƛ Řŀ ǇƻǎǘƻƧƛ ƴƻǾƛƧŀ ǾŜǊȊƛƧŀ ƛ ǇƻƴǳŘƛǘƛ ŏŜ ǇƻǾŜȊƴƛŎǳ Ȋŀ 

preuzimanje. 

Prilikom pokretanja, QGIS izgleda kao (Slika 5). {ŀŘǊȌƛ ǇǊƻǎǘƻǊ Ȋŀ ǇǊƛƪŀȊ ƛ ƳƴƻƎƻōǊƻƧƴŜ ŀƭŀǘŜΦ 

 

Slika 5. Prozor QGIS-a s oznakama sastavnih dijelova 
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Osnovni dijelovi QGIS-a su: 

1. Prikaz karte (Map View) 

2. Traka izbornika (Menu Bar) 

3. Alati (Toolbars) 

a. Alati za projekt, navigaciju, odabir, digitalizaciju... 

b. Alati za unos podataka 

4. tƭƻőŜ/Paneli (Panels) 

a. Panel za unos podataka (Browser Panel) 

b. Panel slojeva (Layers Panel) 

c. Panel Ȋŀ ǳǊŜŚŜƴƧŜ ǎƭƻƧŜǾŀ όLayer Styling Panel) 

5. Statusna traka (Status Bar) 

Pojedini paneli i alati mogu se paliti i gasiti desnim klikom na ǘǊŀƪǳ ǎ ŀƭŀǘƛƳŀΣ ǇǊƛƭƛƪƻƳ őŜƎŀ ǎŜ 

otvara izbornik sa svim dostupnim alatima i panelima (Slika 6). 

 

Slika 6. Dio dostupnih alatnih traka i panela 

Statusna traka ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ ǳƴƻǎ ƴŀǊŜŘōƛΣ ǇǊƛƪŀȊǳƧŜ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ƪǳǊǎƻǊŀΣ ƳƧŜǊƛƭƻ ǇǊƛƪŀȊŀ karte, 

ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǇǊƛƪŀȊŀΣ ǊƻǘŀŎƛƧǳ ǇǊƛƪŀȊŀΣ ŀȌǳǊƛǊŀƴƧŜ ǇǊƛƪŀȊŀ ƛ ƻŘŀōƛǊ ƪŀǊǘƻƎǊŀŦǎƪŜ ǇǊƻƧŜƪŎƛƧŜ όSlika 7). 

 

Slika 7. Statusna traka (Status Bar) 

Kroz naredna poglavlja navedene su osnovne funkcije QGIS-ŀΣ Řƻƪ ǎǳ ŘƻŘŀǘƴŜ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ƛ 

detaljnija ƻōƧŀǑƴƧŜƴƧŀ ƻǇƛǎŀƴi u QGIS Training Manual (URL 6). 
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5.1. Postavljanje koordinatnog sustava 

Po zadanim postavkama, QGIS je u WGS84 koordinatnom sustavu (EPSG: 4326). Koordinatni 

sustav ǇǊƻƧŜƪǘŀ ƳƻƎǳŏŜ ƧŜ ƛȊƳƧŜƴƛǘƛ ǳ statusnoj traci odabirom EPSG koda. ¢ƻƳ ǇǊƻƳƧŜƴƻƳ ŏŜ ǎŜ 

izmijeniti samo sustav trenutnog projekta i kod svakog ponovnog otvaranja QGIS-ŀ ŏŜ ǎŜ ǘǊŜōŀǘƛ 

mijenjati. Kako bi projekt uvijek bio zadan u HTRS96/TM koordinatnom sustavu, potrebno je urediti 

ǇƻőŜǘƴŜ ǇƻǎǘŀǾƪŜΦ ¦ traci izbornika se odabere Settings > Options. Unutar novog prozora odabere se 

u lijevom izborniku CRS Handling. 

 

 

 

Slika 8. Odabir HTRS96/TM koordinatnog sustava 
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Unutar prozora za CRS for Projects potrebno je odabrati Use a default CRS i ikonu globusa. U 

novom prozoru se u Filter ǳǇƛǑŜ 9t{D ƪƻŘ Ȋŀ I¢w{фсκ¢a ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƴƛ ǎǳǎǘŀǾ (3765) te se u popisu 

ǇƻƴǳŚŜƴƛƘ ǇǊƻƧŜƪŎƛƧŀ ƻƴ ƛ ƻŘŀōŜǊŜ (Slika 8). bŜƪŜ ǎǘŀǊŜ ǾŜǊȊƛƧŜ ƴŜ ǇƻŘǊȌŀǾŀƧǳ I¢w{фсκ¢a ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƴƛ 

ǎǳǎǘŀǾΣ ǘŀƪƻ Řŀ ƧŜ ǇǊŜǇƻǊǳƪŀ ŀȌǳǊƛǊŀƴƧŜ vDL{-a. Nakon postavljanja koordinatnog sustava, u desnom 

ŘƛƧŜƭǳ ǎǘŀǘǳǎƴŜ ǘǊŀƪŜ ǘǊŜōŀƻ ōƛ Ǉƛǎŀǘƛ 9t{D ƪƻŘ отсрΣ Ǒǘƻ ƻȊƴŀőŀǾŀ Řŀ ƧŜ ǇǊƻƧŜƪǘ ǳ tom koordinatnom 

sustavu. 

5.2. Unos podataka 

vDL{ ǇƻŘǊȌŀǾŀ ǳƴƻǎ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǾŜƪǘƻǊǎƪƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀΦ bŀƧőŜǑŏŜ ǎŜ ƳƻƎǳ ǳƴƛƧŜǘƛ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛƳ 

povuci i pusti (drag-and-drop) postupkom. aƻƎǳŏŜ ƧŜ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ƴŀ ƴŜƪŜ ƻƴƭƛƴŜ ǇƻŘŀǘƪŜ ƛ ǎŜǊǾƛǎŜΦ 

bŜƪŜ ǇƻŘŀǘƪŜ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǳƴƛƧŜǘƛ ǊǳőƴƛƳ ƻŘŀōƛǊƻƳ ƛ ȊŀŘŀǾŀƴƧŜƳ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘŀΦ Svaki uneseni podatak 

naziva se sloj (Layer) i nalazi se u Layers Panel (Slika 9). Redoslijed u Layers Panel ƻŘǊŜŚǳƧŜ kako se 

ǇǊƛƪŀȊǳƧŜ ǎŀŘǊȌŀƧ na karti. U primjeru je OpenStreetMap na dnu popisa pa je u pozadini karte. Iznad 

njega je TK25 na popisu pa je i na karti preko OSM. Zatim slijede poligoni ȊŀǑǘƛŏŜƴƛƘ ǇƻŘǊǳőƧŀ ƛ ƴŀ 

ǾǊƘǳ ǎǳ ǘƻőƪŜ /Ǌƻ{ǇŜƭŜo-a. 

 

Slika 9Φ tǊƛƪŀȊ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǎƭƻƧŜǾŀ ǳ vDL{-u 

Vektorski podaci őŜǎǘƻ ƪƻǊƛǑǘŜƴƛ ǎ DL{ ǎƻŦǘǾŜǊƻƳ ǎǳ Shapefile i GeoPackage. Shapefile se 

ǎŀǎǘƻƧƛ ƻŘ ƴŜƪƻƭƛƪƻ ŘŀǘƻǘŜƪŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ŜƪǎǘŜƴȊƛƧŀ ƛǎǘƻƎ ƛƳŜƴŀ ƪƻƧŜ ǎŜ ǎǾŜ ƳƻǊŀƧǳ ƴŀƭŀȊƛǘƛ ǳ ƛǎǘƻƳ 

folderu kako bi funkcionirao (*.shp, *.shx, *.dbfύΣ ŀ ƳƻȌŜ ǎŀŘǊȌŀǾŀǘƛ ƛ ŘǊǳƎŜ ŘŀǘƻǘŜƪŜ όƴǇǊΦ *.prj). 

Jedna Shapefile ŘŀǘƻǘŜƪŀ ǇƻŘǊȌŀǾŀ ǎŀƳƻ ƧŜŘŀƴ ǾŜƪǘƻǊǎƪƛ ƻōƭƛƪ όǘƻőƪŀΣ ƭƛƴƛƧŀ ƛƭƛ ǇƻƭƛƎƻƴύΦ GeoPackage 

se sastoji od jedne datoteke (*.gpkgύ ƛ ƻƴŀ ǇƻŘǊȌŀǾŀ istovremeno ǎǇǊŜƳŀƴƧŜ ǾƛǑŜ ǾŜƪǘƻǊǎƪƛƘ ƻōƭƛƪŀ 

όǘƻőƪŜΣ ƭƛƴƛƧŜ ƛ ǇƻƭƛƎƻƴƛύ ƛ ǾƛǑŜ ǎƭƻƧŜǾŀ. Prilikom unosa GeoPackage ƪƻƧƛ ǳ ǎŜōƛ ǎŀŘǊȌƛ ƛ ǘƻőƪŜΣ ƭƛƴƛƧŜ ƛκƛƭƛ 

poligone, QGIS pita koje od podataka je potrebno unijeti te svaki smjesti u zasebni sloj. 

KML i GPX ǎǳ ǾŜƪǘƻǊǎƪƛ ƻōƭƛŎƛ ƪƻƧƛ ǎǳ ƴŀƧőŜǑŏŜ ǳ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧƛ ǎ Dt{ ǳǊŜŚŀƧƛƳŀ i aplikacijama. 

bŀƧőŜǑŏŜ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘŜ Ȋŀ ǎƴƛƳŀƴƧŜ ǊǳǘŜ ƛ ǘƻőŀƪŀ ƴŀ ǘŜǊŜƴǳΦ tƻƧŜŘƛƴŜ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧŜ ǇƻŘǊȌŀǾŀƧǳ ǎŀƳƻ ƧŜŘŀƴΣ ŀ 

neke i ƻōŀ ŦƻǊƳŀǘŀΦ tǊŜŘƴƻǎǘ Ya[ ŦƻǊƳŀǘŀ ƧŜ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ƪǊŜƛǊŀƴƧŀ ƳƴƻƎƻōǊƻƧƴƛƘ ŀǘǊƛōǳǘƴƛƘ ǘŀōƭƛŎŀ 

ǇƻǾŜȊŀƴŜ ǳȊ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪŜ ǘƻőƪŜΣ Řƻƪ Dt· ƛƳŀ ƻƎǊŀƴƛőŜƴ ōǊƻƧ όƴŀȊƛǾΣ ƻǇƛǎ ƛ ƪƻƳŜƴǘŀǊύΦ Snimljeni 

Popis slojeva 

(Layers) 

Pozadina (raster): 

- OpenStreetMap 

- TK25 

Vektorski slojevi: 

- ½ŀǑǘƛŏŜƴŀ ǇƻŘǊǳőƧŀ 

(poligoni) 

- /Ǌƻ{ǇŜƭŜƻ όǘƻőƪŜύ 
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ǘǊŜƪƻǾƛ ǎŜ ƳƻƎǳ ǎŀǎǘƻƧŀǘƛ ƻŘ ǾƛǑŜ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ όƭƛƴƛƧŜ ƛ ǘƻőƪŜύ pa je prilikom unosa potrebno odabrati 

koje je ƻŘ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ǇƻǘǊŜōƴƻ ǳƴƛƧŜǘƛ ǘŜ ŏŜ ǎŜ ǎǾŀƪƛ ƴŀƭŀȊƛǘƛ ǳ ȊŀǎŜōƴƻƳ sloju. 

DXF je vektorski format uglavnom vezan uz CAD (Computer Aided Design) programe, 

ǳƎƭŀǾƴƻƳ ƪƻǊƛǑǘŜƴƛƘ Ȋŀ ŎǊǘŀƴƧŜ ƎǊŀŦƛƪŀΣ ŀƭƛ Ǝŀ ƧŜ ƳƻƎǳŏŜ ƻǘǾƻǊƛǘƛ ƛ ǳ vDL{-u. Licencirani oblik DWG nije 

ƳƻƎǳŏŜ ƻǘǾƻǊƛǘƛ ǳ vDL{-u. 

TIFF (GeoTIFF) ƧŜ ǊŀǎǘŜǊǎƪƛ ŦƻǊƳŀǘ ƪƻƧƛ ƧŜ ƳƻƎǳŏŜ ǳőƛǘŀǘƛ ǳ vDL{ ƛ ƪƻƧƛ ǳ ǎŜōƛ ǾŜŏ ƳƻȌŜ 

ǎŀŘǊȌŀǾŀǘƛ ǇƻŘŀǘƪŜ ƻ ǇƻƭƻȌŀƧǳ ǳ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƴƻƳ ǎǳǎǘŀǾǳΦ Nedostatak TIFF-ŀ ƧŜ Ǒǘƻ ǾǊƭƻ őŜǎǘƻ ȊŀǳȊƛƳŀ 

Ǉǳƴƻ ǊŀőǳƴŀƭƴŜ ƳŜƳƻǊƛƧŜΦ Slike formata *.jpg ili *.png trebaju uz sebe imati World File istog naziva, a 

ekstenzije *.jgw ili *.pgw ǇƻƳƻŏǳ ƪƻƧƛƘ ǎŜ ƳƻƎǳ ǎƳƧŜǎǘƛǘƛ ƴŀ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘŜ. Potrebno znati u kojem su 

koordinatnom sustavu zadani parametri u World File.  

MBTiles je rasterski format koji se sastoji od jedne datoteke formata *.mbtiles. On se u sebi 

ǎŀǎǘƻƧƛ ƻŘ ƴŜƪƻƭƛƪƻ ǎƭƛƪŀΣ ƪƻƧŜ ǎŜ ƳƻƎǳ ƳƛƧŜƴƧŀǘƛ ƻǾƛǎƴƻ ƻ ǊŀȊƛƴƛ ǇǊƛōƭƛȌŀǾŀƴƧŀ ƪŀǊǘƛΦ WŜŘŀƴ ǇǊƛƪŀȊ ƳƻȌŜ 

ōƛǘƛ ƴŀ ǊŀȊƛƴƛ ǇǊŜƎƭŜŘŀ IǊǾŀǘǎƪŜΣ ŘǊǳƎƛ ƴŀ ǇǊƛƪŀȊǳ ƻǇŏƛƴŜΣ ŀ ǘǊŜŏƛ ƴŀ ǇǊƛƪŀȊǳ ǇƻƧŜŘƛƴŜ ǑǳƳŜΦ 

5.3. Unos CSV podataka 

CSV (Comma Separated Values) ƧŜ ǘŜƪǎǘǳŀƭƴƛ ƻōƭƛƪ ŘŀǘƻǘŜƪŜΦ aƻȌŜ ōƛǘƛ ǳ *.csv ili u *.txt  

formatu. bƧƛƘ ƧŜ ƳƻƎǳŏŜ ƻǘǾƻǊƛǘƛ ƛ ǳǊŜŚƛǾŀǘƛ ǳ ōƭƻƪǳ Ȋŀ ǇƛǎŀƴƧŜ όNotepad), a za naprednije funkcije 

ǇǊŜǇƻǊǳőƭƧƛǾƻ ƧŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜ Notepad++ (URL 7). To je tekstualna tablica koja se sastoji od nekoliko 

ǊŜŘŀƪŀ ƛ ǎǘǳǇŀŎŀΦ {Ǿŀƪƛ ǎǘǳǇŀŎ ƻȊƴŀőŀǾŀ ǇƻƧŜŘƛƴǳ ŀǘǊƛōǳǘƴǳ ƛƭƛ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪǳ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ όƴǇǊΦ ime, vrsta 

objekta, 9 ƪƻƻǊŘƛƴŀǘŀΣ b ƪƻƻǊŘƛƴŀǘŀύΣ ŀ ǎǾŀƪƛ ǊŜŘŀƪ ƻȊƴŀőŀǾŀ ǇƻƧŜŘƛƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘ (Slika 10). Iako sam 

naziv CSV sugerira kako su podaci po stupcima razdvojeni zarezom, razdjelnik (Delimiterύ ƳƻȌŜ ōƛǘƛ 

ōƛƭƻ ƪƻƧƛ ȊƴŀƪΣ ŀ ƴŀƧőŜǑŏŜ ǎǳ ǊŀȊƳŀƪ όSpaceύΣ ǘƻőƪŀ ǎŀ ȊŀǊŜȊƻƳ (Semicolon) ili tab. Taj format zapisa 

ƴƛƧŜ ƻŘƳŀƘ Ƨŀǎƴƻ őƛǘƭƧƛǾ ǎƛǎŀǾŎƛƳŀΣ ŀƭƛ ƧŜ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƻ őƛǘƭƧƛǾ ǊŀőǳƴŀƭƛƳŀΦ Lǎǘƛ ǇƻŘŀŎƛ ǇǊŜōŀőŜƴƛ ǳ 

standardƴƛ ǘŀōƭƛőƴƛ ƻōƭƛƪ ǇƻǎǘŀƧǳ ƧŀǎƴƛƧƛ όTablica 3). U primjeru (Slika 10) se ƳƻȌŜ ǇǊƛƳijetiti kako je 

unutar CSV datoteke razdjelnik tab. U samoj datoteci se nalaze i razmaci i zarezi, ali oni ne odvajaju 

ǇƻŘŀǘƪŜΣ ƴŜƎƻ ǎǳ ǎǾŜ Řƛƻ ƧŜŘƴƻƎ ǇƻŘŀǘƪŀ αƛƳŜά ƛƭƛ αǾǊǎǘŀ ƻōƧŜƪǘŀάΣ ǇƻǇǳǘ ƛƳŜƴŀ ŘǊǳƎƻƎ ǳƴƻǎŀ α!ǾƛƻƴΣ 

ƭƻǇŀǘŀ ƛ ǑǘƛƭƧά ƛƭƛ αƧŀƳŀ ǎŀ ǑǇƛƭƧǎƪƛƳ ǳƭŀȊƻƳά. Kod baratanja CSV datotekom bitno je poznavanje 

razdjelnika za ispravan unos podataka. Prvi redak se ne sastoji od podataka pojedinog elementa, 

ƴŜƎƻ ǎŀŘǊȌƛ ƛƳŜƴŀ ǎǘǳǇŀŎŀΦ 

 

Slika 10. CSV primjer datoteke 
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¢Ŝ ǎŜ ŘŀǘƻǘŜƪŜ ƴŀƧőŜǑŏŜ ƪƻǊƛǎǘŜ ƪŀƻ ǇƻǾŜȊƴƛŎŀ ƛȊƳŜŚǳ ǘŀōƭƛőƴŜ ōŀȊŜ ǇƻŘŀǘŀƪŀ όƴǇǊΦ ǳ 9ȄŎŜƭǳύ 

i QGIS-ŀΦ Yŀƪƻ ōƛ ǎŜ /{± ŘŀǘƻǘŜƪŀ ƳƻƎƭŀ ǳƴƛƧŜǘƛ ǳ vDL{ ƛ ǇƻƭƻȌŀƧƴƻ ǎƳƧŜǎǘƛǘƛΣ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ Řŀ ƴŜƪƛ ƻŘ 

stupaca budu i koordinate. CSV datoteke su u QGIS-u uvijek ǘƻőƪŀǎǘƛ ǾŜƪǘƻǊǎƪƛ ǇƻŘŀŎƛΦ 

Tablica 3Φ /{± ǇƻŘŀŎƛ ǳ ǘŀōƭƛőƴƻƳ ƻōƭƛƪǳ 

id ime vrsta objekta E N 

1 Micika jama 477346 4880112 

2 !ǾƛƻƴΣ ƭƻǇŀǘŀΣ ǑǘƛƭƧ jama sa ǑǇiljskim ulazom 485765 4873701 

3 Guska jama 475373 4878104 

4 Zagorski Tarzan jama 485025 4870566 

5 Vjetar s planine ǑǇƛƭƧŀ 476254 4874899 

6 Tan du gej ǑǇƛƭƧŀ 468364 4877858 

 

Kod stvaranja baze podataka, korisno je imati jedinstveni identifikator za svaki podatak (id), 

ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǇƻŘŀŎƛ ƳƻƎƭƛ ǊŀȊƭƛƪƻǾŀǘƛ ƧŜǊ őŜǎǘƻ ƳƻȌŜ Řƻŏƛ Řƻ ǇƻƴŀǾƭƧŀƴƧŀ ƛƳŜƴŀΦ bǇǊΦ ǳ /Ǌƻ{ǇŜƭŜƻ 

ǘǊŜƴǳǘƴƻ ǇƻǎǘƻƧƛ мл ǎǇŜƭŜƻƭƻǑƪƛƘ ƻōƧŜƪŀǘŀ ƴŀȊƛǾŀ DƻƭǳōƛƴƪŀΦ 

Za unos u QGIS ƳƻƎǳŏŜ ƧŜ ǇǊŜƪƻ ǘǊŀƪŜ ƛȊōƻǊƴƛƪŀ ƻŘŀōǊŀǘƛ Layer > Add Layer > Add Delimited 

Text Layer (Slika 11)Φ aƻƎǳŏŜ ƧŜ ƛ ǳ ŀƭŀǘƴƻƧ ǘǊŀŎƛ Manage Layers Toolbar odabrati ikonu zareza.  

 

Slika 11. Unos CSV datoteke 

Naredba otvara novi prozor za unos. ¢Ǌƛ ǘƻőƪŜ ǳȊ File name ƴǳŘƛ ǇǊŜǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ŘŀǘƻǘŜƪŜ ƴŀ 

ǊŀőǳƴŀƭǳΦ Pod File format ƻŘŀōŜǊŜ ǎŜ ǊŀȊŘƧŜƭƴƛƪ ƛƭƛ ǾƛǑŜ ƴƧƛƘ όǳ ƻǾƻƳ ǎƭǳőŀƧǳ Custom delimiters > Tab). 

Record and Field Options nudi unos imena stupaca iz prvog retka (First record has field names) i 

pravilno prepoznavanja vrijednosti (Detect field types) kojim se tekst prepozna kao tekst (string), a 

broj kao broj (integer ili double). Na Geometry Definition odabere se koji stupac predstavlja X 

koordinatu (X field - koja raste u smjeru istoka) i Y koordinatu (Y field - koja raste u smjeru sjevera) te 

u kojem se koordinatnom sustavu nalazi (Geometry CRS). Ako postoji podatak nadmorske visine, on 

ǎŜ ƳƻȌŜ ƻŘŀōǊŀǘƛ ǇƻŘ Z field, ali nije obavezno. Tablica u Sample Data prikazuje primjer unesenih 

ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƛ ƳƻȌŜ ǎŜ ǾƛŘƧŜǘƛ ƧŜǎǳ ƭƛ ƛǎǇǊŀǾƴƻ ǳǊŜŚŜƴŜ ǇƻǎǘŀǾƪŜ (Slika 12). Tipka Add dodaje CSV u QGIS 

(Slika 13). 
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Slika 12. Izbornik unosa CSV datoteke 

 

Slika 13. Unesena CSV datoteka 

5.4. ¦ƴƻǎ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƴƛƳ ǎǳǎǘŀǾƛƳŀ 

vDL{ ǇƻŘǊȌŀǾŀ ǊŀŘ ǎ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƴƛƳ ǎǳǎǘŀǾƛƳŀΦ WŜŘŀƴ ǎǳǎǘŀǾ ǎŜ ǇƻǎǘŀǾƛ Ȋŀ őƛǘŀǾ 

projekt (Poglavlje 5.1 Postavljanje koordinatnog sustavaύΣ ŀ ǎǾŀƪƛ ǇƻƧŜŘƛƴƛ ǳƴŜǎŜƴƛ ǇƻŘŀǘŀƪ ƳƻȌŜ ōƛǘƛ 

ǳ ǎǾƻƳ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƴƻƳ ǎǳǎǘŀǾǳΦ !ƪƻ ǎǳ ǇƻŘŀŎƛ ǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƻƳ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƴƻƳ ǎǳǎǘŀǾǳ ōŀȊƛǊŀƴƛ ƴŀ ƛǎǘƻƳ 
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elipsoidu, u QGIS se unesu bez dodatnih upitaΦ bǇǊΦ ǇǊƻƧŜƪǘ ƳƻȌŜ ōƛǘƛ ȊŀŘŀƴ ǳ I¢w{фсκ¢a 

koordinatnom sustavu, a potrebno je unijeti koordinate u WGS84. Oba se temelje na istom elipsoidu i 

QGIS samo unese WGS84 koordinate. Ako se u projekt u HTRS96/TM koordinatnom sustavu unose 

podaci u 5. zoni HDKS-ŀΣ ŀ ƪƻƧƛ ǎŜ ǘŜƳŜƭƧŜ ƴŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƻƳ ŜƭƛǇǎƻƛŘǳΣ vDL{ ǇƻǎǘŀǾƛ upit transformacije 

koordinata (Slika 14).  

 

Slika 14. Transformacija koordinata 

{Ǿŀƪŀ ƻŘ ǇƻƴǳŚŜƴƛƘ ƳŜǘƻŘŀ transformacije ƛƳŀ ǎǾƻƧǳ ŘŜƪƭŀǊƛǊŀƴǳ ǘƻőƴƻǎǘ όAccuracy) te 

ǇǊƛƪŀȊǳƧŜ ƪŀǊǘǳ ǎ ŎǊǾŜƴƛƳ ƻōǊǳōƻƳ Ȋŀ ƪƻƧŜ ƧŜ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴŀΦ ½ŀ ƻŘŀōƛǊ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛƧŜ ƳƻȌŜ ǎŜ ƻŘŀōǊŀǘƛ 

ƳŜǘƻŘŀ ƪƻƧŀ ƴŀƧǘƻőƴƛƧŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳƛǊŀ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ƴŀ ȊŀŘŀƴƻƳ ǇƻŘǊǳőƧǳΦ 

Koordinatni sustav pojedinog sloja ƳƻƎǳŏŜ ƧŜ promijeniti i desnim klikom na sloj u Layers 

Panel te odabirom Layer CRS te odabirom ispravnog koordinatnog sustava. 

5.5. Kreiranje i izmjena podataka 

U QGIS-ǳ ƧŜ ƳƻƎǳŏŜ kreirati novi vektorski slojΦ bǳŘƛ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ƛȊǊŀŘŜ ƪŀƻ GeoPackage ili 

ShapefileΣ ƪƻƧƛƳ ŏŜ ǎŜ ƪǊŜƛǊŀƴƛ sloj ƛ ǎǇǊŜƳƛǘƛ ƴŀ ǊŀőǳƴŀƭǳΦ aƻƎǳŏŜ ƧŜ ƛȊǊŀŘƛǘƛ ƛ Temporary Scratch Layer 

ƪƻƧƛƳ ǎŜ ƴŜ ǎǇǊŜƳŀ ƴƻǾŀ ŘŀǘƻǘŜƪŀ ƴŀ ǊŀőǳƴŀƭǳΣ ƴŜƎƻ ǎŜ ǎǘǾƻǊƛ ǇǊƛǾǊŜƳŜƴƛ ǎƭƻƧ ƪƻƧƛ ŏŜ ƴŜǎǘŀǘƛ ƪŀŘŀ ǎŜ 

ǳƎŀǎƛ ǇǊƻƧŜƪǘΦ ¢ƻ ƳƻȌŜ ǇƻǎƭǳȌƛǘƛ Ȋŀ ƛȊǊŀŘǳ ƴŜƪƛƘ ǇƻƳƻŏƴƛƘ ǘƻőŀƪŀΣ ƭƛƴƛƧŀ ƛƭƛ ǇƻƭƛƎƻƴŀΦ 

Za stvaranje novog sloja, potrebno je u traci izbornika odabrati Layer > Create Layer > New 

Shapefile Layer (ili New GeoPackage Layer ili New Temporary Scratch Layer) (Slika 15). 
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Slika 15. Kreiranje novog sloja 

Otvara se novi prozor u kojem se odabere lokacija spremanja datoteke pod File name. Kao 

Geometry type ƻŘŀōŜǊŜ ǎŜ ǘƻőƪŀ όPoint), linija (LineString) ili poligon (Polygon). Kao CRS odabere se 

ȌŜƭƧŜƴƛ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƴƛ ǎǳǎǘŀǾΦ !ǘǊƛōǳǘŜ όǇƻǇǳǘ ƴŀȊƛǾŀΣ ƻǇƛǎŀ ƛ ǎǾŜ ƻǎǘŀƭƻύ ƳƻƎǳŏŜ ƧŜ ŘƻŘŀǘƛ ǳƴǳǘŀǊ New 

Field, gdje je potrebno pod Name upisati ime atributa, pod Type se odabere vrsta unosta (Text string 

za tekst, Integer za cijele brojeve, a Decimal double za decimalne brojeve). Ako nudi Length, unese se 

maksimalan broj znakova atributa. Tipkom Add to Field List ŘƻŘŀ ǎŜ ŀǘǊƛōǳǘ ǳ ǘŀōƭƛŎǳΦ aƻƎǳŏŜ ƧŜ 

dodati proizvoljan broj atributa. Tipkom OK kreira se novi sloj (Slika 16). 

 

Slika 16. Prozor stvaranja sloja 

 

 

definiranje novog sloja 

dodavanje atributa 

uneseni atributi 
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Novi se elementi zatim dodaju u prostoru karte odabirom novog sloja u popisu slojeva, zatim 

ǳƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŜƳ ǘƛǇƪŜ Toggle editing (ikona olovke) i odabirom tipke Add Point Feature. Klikom na 

ǇƻŘǊǳőƧu karte odabere se lokacija novog elementa i otvara se prozor za upis atributa (Slika 17). 

 

Slika 17. Dodavanje elemenata u vektorskom sloju 

YƻŘ ǳǊŜŚƛǾŀƴƧŀ ǎƭƻƧŜǾŀ όSlika 18), odabiromikone olovke (1) Toggle editing, unesene podatke 

ƧŜ ƳƻƎǳŏŜ ǳǊŜŚƛǾŀǘƛΦ (2) Add Point Feature (ili Add Line Feature ili Add Polygon Feature) dodaju novi 

element. (3) Vertex Tool ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ ǇƻƳƛŎŀƴƧŜ ƭƻƳƴƛƘ ǘƻőŀƪŀ ŜƭŜƳŜƴǘŀΦ (4) Move Feature ǎƭǳȌƛ Ȋŀ 

pomicanje cijelog elementa, (5) Rotate Feature ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ ǊƻǘƛǊŀƴƧŜΣ ŀ όсύ Scale Feature nudi 

ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ƛ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀΦ 

 

Slika 18Φ !ƭŀǘƛ Ȋŀ ǳǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ǾŜƪǘƻǊǎƪƛƘ ǎƭƻƧŜǾŀ 

bƛƧŜ ƳƻƎǳŏŜ ǎǾŜ ǾŜƪǘƻǊǎƪŜ ǎƭƻƧŜǾŜ ǳǊŜŚƛǾŀǘƛΦ !ƪƻ ǎǳ ǳ vDL{ ǳƴŜǎŜƴƛ Shapefile ili GeoPackage, 

ǳ ƴƧƛƘ ƧŜ ƳƻƎǳŏŜ ŘƻŘŀǾŀǘƛ ƴƻǾŜ ŜƭŜƳŜƴǘŜ ƛ ǳǊŜŚƛǾŀǘƛ ǇƻǎǘƻƧŜŏŜΦ {ƭƻƧŜǾŜ ǳ /{±Σ Ya[Σ Dt· ƛ 5·C 

ŦƻǊƳŀǘǳ ƴƛƧŜ ƳƻƎǳŏŜ ǳǊŜŚƛǾŀǘƛ ǳ vDL{-u, nego su oni samo Ȋŀ őƛǘŀƴƧŜ (read-only). U njima se ne mogu 

ǳǊŜŚƛǾŀǘƛ ƴƛǘƛ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛΣ ƴƛǘƛ ŀǘǊƛōǳǘƴƛ ǇƻŘŀŎƛΦ bŀƪƻƴ ȊŀǾǊǑŜǘƪŀ ǳǊŜŚƛǾŀƴƧŀΣ ǇƻƴƻǾƴƻ ǎŜ 

ƳƻǊŀ ǇǊƛǘƛǎƴǳǘƛ ƛƪƻƴŀ ƻƭƻǾƪŜ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǇǊŜǎǘŀƭƻ ǳǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ǎƭƻƧŀΦ 

1 2 3 

4 5 6 
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5.6. Spajanje na online servise 

bŀ ǇƻƧŜŘƛƴŜ ŘŀǘƻǘŜƪŜ ƳƻƎǳŏŜ ǎŜ ǎǇƻƧƛǘƛ ǇǳǘŜƳ ƻƴƭƛƴŜ ǎŜǊǾƛǎŀΦ ¢ƻ ǎǳ ²a{ ƛ ·¸½ Ȋŀ ǊŀǎǘŜrske 

podatke i WMF za vektorske podatke. Za spajanje na online servis potrebno je imati WMS/WFS/XYZ 

ƭƛƴƪ ƪƻƧƛ ƴǳŘƛ ǇƻǎƭǳȌƛǘŜƭƧΦ tǊƛƳƧŜǊ ƻƴƭƛƴŜ ǎŜǊǾƛǎŀ ƧŜ ¢ƻǇƻƎǊŀŦǎƪŀ ƪŀǊǘŀ ¢YнрΣ ƪƻƧŀ ǎŜ ƴŀƭŀȊƛ ƴŀ ŘƻƳŜƴƛ 

5ǊȌŀǾƴŜ ƎŜƻŘŜǘǎƪŜ ǳǇǊŀǾŜ na poveznici: https://geoportal.dgu.hr/services/tk/wms όǾŀȌŜŏŜ ŘŀƴƻƳ уΦ 

ǎƛƧŜőƴƧŀ нлнсΦύΦ YŀǊǘǳ ǇǳǘŜƳ ǘƻƎ ƭƛƴƪŀ ƴƛƧŜ ƳƻƎǳŏŜ ƻǘǾƻǊƛǘƛ ǇǊŜƪƻ ǿŜō ōǊƻǿǎŜǊŀΣ ǾŜŏ ǎƭǳȌƛ DL{ 

softverima i aplikacijama za povezivanje i pregled karte. Za spajanje na WMS, potrebno je u traci 

izbornika odabrati Layer > Add Layer > Add WMS/WMTS Layer... (Slika 19). WFS i XYZ slojevi se 

ŘƻŘŀƧǳ ƴŀ ǎƭƛőŀƴ ƴŀőƛƴΣ ŀƭƛ ǎǾƻƧƛƳ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛƳ ƴŀǊŜŘōŀƳŀ ǳƴǳǘŀǊ Add Layer izbornika. 

 

Slika 19. Unos WMS slojeva 

Potom se otvara novi prozor u kojem ǎŜ ōƛǊŀ ǇƻǎǘƻƧŜŏŀ ǾŜȊŀ ƴŀ ²a{ ƛȊ ǇŀŘŀƧǳŏŜƎ ƛȊōƻǊƴƛƪŀ ƛ 

tipkom Connect se na nju povezuje, ili se kreira nova veza tipkom New (Slika 20). 

 

Slika 20. Izbor nove WMS poveznice 

Odabirom New otvara se novi prozor u koji je potrebno upisati pod Name proizvoljan naziv 

novog sloja i pod URL se upisuje poveznica na WMS sloj (Slika 21). bŀȊƛǾ ƪƻƧƛ ǎŜ ƻǾŘƧŜ ǳǇƛǎǳƧŜ ƳƻȌŜ 

ōƛǘƛ ǇǊƻƛȊǾƻƭƧŀƴΣ ŀ Ȋŀ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛƧǳ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧǳ ǇƻǾŜȊƴƛŎŀΣ ǇǊŜǇƻǊǳőƭƧƛǾƻ ƧŜ ŘƻŘŀǾŀǘƛ ƴŀƧǇǊƛƧŜ ƛƳŜ 

institucije koja je kreirala WMS i zatim naziv tog WMS-a, npr. DGU - TK, DGU - HOK, DGU - DOF 2023-

24, HGI - DŜƻƭƻǑƪŜ 300 000, HHI ς Male pomorske karte ƛ ǎƭƛőƴƻΦ U Prilogu 6.1. nalazi se popis korisnih 

WMS, WFS i XYZ poveznica. 
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Slika 21. Kreiranje nove WMS poveznice 

Kad u QGIS-ǳ ǇƻǎǘƻƧŜ ǇƻǾŜȊƴƛŎŜΣ ƛȊ ǇŀŘŀƧǳŏŜƎ ƛȊōƻǊƴƛƪŀ ǎŜ ƻŘŀōŜǊŜ ȌŜƭƧŜƴƛ ²a{ ǎƭƻƧΦ bŀ 

ƴƧŜƎŀ ǎŜ ǇƻǾŜȌŜ ǇƻƳƻŏǳ ǘƛǇƪŜ Connect. U prozoru se pojavi popis dostupnih slojeva u toj WMS 

poveznici (Slika 22). hŘŀōŜǊŜ ǎŜ ȌŜƭƧŜƴƛ ƛ ǘƛǇƪƻƳ Add se unese u QGIS projekt (Slika 23). 

 

Slika 22. Odabir WMS slojeva 

LȊƳƧŜƴŀ ǇƻǾŜȊƴƛŎŜ ƧŜ ƳƻƎǳŏŀ ǘƛǇƪƻƳ Edit, a tipkom Remove ju se uklanja iz popisa. 
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Slika 23. Unesen WMS sloj (TK25) 

5.7. Spremanje ili izvoz slojeva 

!ƪƻ ƧŜ ǳ vDL{ ǳőƛǘŀƴ ƴŜƪƛ ǎƭƻƧΣ ƴǇǊΦ /{±Σ ŀ ǇƻǘǊŜōƴƻ Ǝŀ ƧŜ ǎǇǊŜƳƛǘƛ ǳ ƴŜƪƛ ŘǊǳƎƛ ƻōƭƛƪΣ ƴǇǊΦ Ya[ 

Ȋŀ ŘŀƭƧƴƧŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜ ǳ OruxMaps, potrebno ga je spremiti, odnosno izvesti (Export) iz projekta. U 

Layers PanelΣ ƴŀ ȌŜƭƧŜƴƛ sloj se desno klikne te se odabere Export > Save Feature As... (Slika 24) 

 

Slika 24. Izvoz podataka 
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Slika 25. Postavke izvoza 

Zatim se otvara novi prozor unutar 

kojeg se odaberu postavke izvoza (Slika 25). 

Kao Format ǎŜ ƻŘŀōŜǊŜ ȌŜƭƧŜƴƛ ŦƻǊƳŀǘ όƴǇǊΦ 

KML). File name ǎƭǳȌƛ Ȋŀ ǎǇǊŜƳŀƴƧŜ ƭƻƪŀŎƛƧŜ ƛ 

ƴŀȊƛǾŀ ŘŀǘƻǘŜƪŜΦ ¦ /w{ ǎŜ ƻŘŀōŜǊŜ ȌŜƭƧŜƴƛ 

koordinatni sustav. 

U tablici popisa atributa se odaberu 

oni atributi koje je potrebno izvesti u novu 

datoteku. 

!ƪƻ ǎǳ ǘƻőƪŜ ǳƴŜǎŜƴŜ ǳ vDL{ ǎ 

ǾƛǎƛƴǎƪƻƳ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƻƳ ό½ύΣ ƳƻƎǳŏŜ Ƨǳ ƧŜ 

izvesti odabirom Include z-dimension. 

!ƪƻ ƴŜƪƛ ŀǘǊƛōǳǘ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƛƳŜΣ ƳƻȌŜ 

ga se zadati KML-u kao ime u polju NameField. 

YŀŘ ǎŜ ǳǊŜŘŜ ȌŜƭƧŜƴŜ ǇƻǎǘŀǾƪŜΣ ǘƛǇƪƻƳ 

hY ǎŜ ŘŀǘƻǘŜƪŀ ǎǇǊŜƳŀ ƴŀ ȌŜƭƧŜƴǳ ƭƻƪŀŎƛƧǳΦ 

Detaljne upute prijenosa podataka iz 

9ȄŎŜƭ ǘŀōƭƛŎŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜƳ /{± ǳƴƻǎŀ ǘŜ 

spremanje u KML format nalazi se u Prilogu 

6.2., dok se upute za prijenos podataka iz GPX 

u Excel nalaze u Prilogu 6.3. 

 

 

 

5.8. Atributni podaci 

YŀŘ ǎǳ ǳ vDL{ ǳƴŜǎŜƴƛ ǾŜƪǘƻǊǎƪƛ ǇƻŘŀŎƛ ƪƻƧƛ ǎŀŘǊȌŜ ŀǘǊƛōǳǘƴŜ ǇƻŘŀǘƪŜΣ ƳƻȌŜ ǎŜ ǘŜ ŀǘǊƛōǳǘŜ 

pregledati u obliku tablice pritiskom na tipku u alatnoj traci Open Attribute Table (Slika 26). Pojedine 

ŜƭŜƳŜƴǘŜ όǊŜǘƪŜύ ǎŜ ƳƻȌŜ ǎŜƭŜƪǘƛǊŀǘƛΣ ŀ pritiskom na gornji lijevi ugao tablice selektiraju se svi redovi. 

Lƪƻƴŀ ǇƻǾŜŏŀƭŀ ǳ ŀǘǊƛōǳǘƴƻƧ ǘŀōƭƛŎƛ ǎƭǳȌƛ Ȋŀ ǇǊƛōƭƛȌŀǾŀƴƧŜ ǇǊŜƎƭŜŘŀ ƪŀǊǘŜ ƴŀ ƻŘŀōǊŀƴŜ ŜƭŜƳŜƴǘŜΦ 

Pritiskom na naziv stupca, svi elementi se u tom stupcu sortiraju abecedno, odnosno brojke po 

ǾŜƭƛőƛƴƛΦ !ko su uneseni podaci u vektorskom obliku Shapefile ili GeoPackage, ikona olovke u alatnoj 

traci atributne tablice ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ ǳǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ƛ ŀǘǊƛōǳǘƴƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀΣ ŀ ŘƛǎƪŜǘŀ ǎǇǊŜƳŀ ǳǊŜŚŜƴƧŜΦ 

bŀƪƻƴ ǳǊŜŚƛǾŀƴƧŀΣ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǇƻƴƻǾƴƻ ǇǊƛǘƛǎƴǳǘƛ ƛƪƻƴǳ ƻƭƻǾƪŜ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǇǊŜǎǘŀƭƻ ǳǊŜŚƛǾŀǘƛΦ 
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hŘŀōǊŀƴŜ ǊŜǘƪŜ ǎŀ ǎǾƛƳ ƴƧƛƘƻǾƛƳ ŀǘǊƛōǳǘƛƳŀ ƳƻȌŜ ǎŜ ƪƻǇƛǊŀǘƛ ƛ ȊŀƭƛƧŜǇƛǘƛ ǳ 9ȄŎŜƭ ƛƭƛ .ƭƻƪ Ȋŀ ǇƛǎŀƴƧŜ 

(Notepad).  

 

Slika 26. Atributna tablica 

5.9. ¦ǊŜŚƛǾŀƴƧŜ stila 

Kad su podaci uneseni kao slojeviΣ ƴƧƛƘƻǾ ǇǊƛƪŀȊ ǎŜ ƳƻȌŜ ǳǊŜŘƛǘƛΦ Svakom novododanom sloju 

QGIS ŘƻŘŀ ƴŀǎǳƳƛőƴǳ ōƻƧǳΦ ½ŀ ǳǊŜŚƛǾŀƴƧŜΣ Ǉotrebno je odabrati sloj Ȋŀ ǳǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ǳ Layers Panel te 

se pritiskom na tipku kista (Open Layer Styling Panel) ǎ ŘŜǎƴŜ ǎǘǊŀƴŜ ƻǘǾŀǊŀ ǇŀƴŜƭ ǳǊŜŚŜƴƧŀ ǎǘƛƭŀ (Slika 

27). Dvostrukim klikom na sloj ƳƻȌŜ ǎŜ ƻǘǾƻǊƛǘƛ ƛ ǇǊƻȊƻǊ ǎǾƻƧǎǘǾŀ ǎƭƻƧŀ όLayer properties) u kojem je 

ƳƻƎǳŏŜ ƛ ǳǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ǎǘƛƭŀ ǎƭƻƧŀΦ 

 

Slika 27Φ ¦ǊŜŚŜƴƧŜ ǎǘƛƭŀ sloja 

Ovisno o vrsti vektorskog sloja όǘƻőƪŜΣ ƭƛƴƛƧŜ ƛƭƛ ǇƻƭƛƎƻƴƛύΣ ǇŀƴŜƭ ǳǊŜŚŜƴƧŀ ǎǘƛƭŀ ƴǳŘƛ ǎƭƛőƴŜΣ ŀƭƛ 

ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ (Slika 28)Φ bŀőƛƴƛ ǳǊŜŚŜƴƧŀ ǎǳ ǇǊŀƪǘƛőƪƛ ōŜǎƪƻƴŀőƴƛΦ 
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Slika 28Φ tŀƴŜƭ ǎǘƛƭƻǾŀ Ȋŀ ǘƻőƪŜΣ ƭƛƴƛƧŜ ƛ ǇƻƭƛƎƻƴŜ 

¦ ǇǊǾƻƳ ǇŀŘŀƧǳŏŜƳ ƛȊōƻǊƴƛƪǳ ǎŜ ōƛǊŀ ƪƻƧƛ ǎŜ sloj ǳǊŜŚǳƧŜΦ  

5ǊǳƎƛ ǇŀŘŀƧǳŏƛ ƛȊōƻǊƴƛƪ ƴǳŘƛ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ǳǊŜŚŜƴƧŀ ǎǾƛƘ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜƳ ƧŜŘƴƻƎ ǎƛƳōƻƭŀ 

(Single SymbolύΣ ƪŀǘŜƎƻǊƛȊƛǊŀƴƻ ƻǾƛǎƴƻ ƻ ƻŘǊŜŚŜƴƻƳ ŀǘǊƛōǳǘǳ όCategorized), skalom boja ovisno o 

ƻŘǊŜŚŜƴƻƳ ƴǳƳŜǊƛőƪƻƳ ŀǘǊƛōǳǘǳ όGraduated) te mnoge druge opcije. 

Slijedi prikaz simbola s popisom elemenata od kojih se sastoji. tǊƛǘƛǎƪƻƳ ƴŀ ǘƛǇƪǳ Ҍ ƳƻȌŜ ǎŜ 

ŘƻŘŀǘƛ ƧƻǑ ǎƛƳōƻƭŀ Ȋŀ ƧŜŘŀƴ ŜƭŜƳŜƴǘΦ 

Zatim se bira boja (Color), transparentnost (Opacity)Σ ǾŜƭƛőƛƴŀ (Size) i rotacija (Rotation). 

±Ŝƭƛőƛƴŀ ǎŜ ƳƻȌŜ ƛȊǊŀȊƛǘƛ ƴŀ ǾƛǑŜ ƴŀőƛƴŀΦ !ƪƻ ǎǳ ȊŀŘŀƴŜ ƧŜŘƛƴƛŎŜ Millimeters, Points, Pixels ili Inches, 

ǾŜƭƛőƛƴŀ ǎƛƳōƻƭŀ ōǳŘŜ ǳǾƛƧŜƪ ƛǎǘŀΣ ōŜȊ ƻōȊƛǊŀ ƴŀ ƳƧŜǊƛƭƻ ǇǊƛƪŀȊŀΦ !ƪƻ ǎǳ ȊŀŘŀƴŜ ƧŜŘƛƴƛŎŜ Meters at 

Scale ili Map UnitsΣ ǾŜƭƛőƛƴŀ ǎƛƳōƻƭŀ ŏŜ ǎŜ ƳƛƧŜƴƧŀǘƛ ǳ ƻǾƛǎƴƻǎǘƛ ƻ ƳƧŜǊƛƭǳ ǇǊƛƪŀȊŀΣ ŀ ōƛǘ ŏŜ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴŜ 

dimenzije u prirodi. 

bŀƪƻƴ ǘƻƎŀ vDL{ ƴǳŘƛ ƴŜƪŜ ǳƴŀǇǊƛƧŜŘ ƻŘǊŜŚŜƴŜ ǎƛƳōƻƭŜ ǎƭƻƧŜǾŀΣ ƪƻƧŜ ƧŜ ƳƻƎǳŏŜ ƧƻǑ ŘƻŘŀǘƴƻ 

urediti. 

Pod Layer Rendering ǳǊŜŚǳƧŜ ǎŜ ǇǊƛƪŀȊ őƛǘŀǾƻƎ ǎƭƻƧŀΣ ŀ ƴŜ ǎŀƳƻ ǇƻƧŜŘƛƴƻƎ ŜƭŜƳŜƴǘŀΦ  
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Slika 29Φ ¦ǊŜŚŜƴƧŜ ƻȊƴŀƪŜ 

LŘǳŏŀ ǘƛǇƪŀ ǳ ŀƭŀǘƴƻƧ ǘǊŀŎƛ ǳǊŜŚŜƴƧŀ ǎǘƛƭƻǾŀ 

ƧŜ ǳǊŜŚŜƴƧŜ ƻȊƴŀƪŜ (Slika 29). Ovdje se nudi 

ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ŘƻŘŀǾŀƴƧŀ ǘŜƪǎǘŀ ǳȊ ǇƻƧŜŘƛƴǳ ǘƻőƪǳΦ 

Izborom Single Labels ŏŜ ƧŜŘƴƻ ǇǊŀǾƛƭƻ 

ƻȊƴŀőŀǾŀƴƧŀ ǾǊƛƧŜŘƛǘƛ Ȋŀ ǎǾŜ ŜƭŜƳŜƴǘŜ ǳ sloju. Osim 

Single LabelsΣ ǇƻǎǘƻƧƛ ƛ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ǳǊŜŚƛǾŀƴƧŀ Ǉƻ 

ƻŘǊŜŚŜƴƛƳ ǇǊŀǾƛƭƛƳŀΦ 

Kao Value se odabere podatak iz atributne 

ǘŀōƭƛŎŜ ƪƻƧƛ ŏŜ ǎŜ ǇǊƛƪŀȊƛǾŀǘƛ ǳȊ ƻȊƴŀƪǳΣ Řƻƪ ǎƛƳōƻƭ 

ŜǇǎƛƭƻƴ ƴǳŘƛ ǎƭƛƪƻǇƭŜǘ ŘƻŘŀǘƴƛƘ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ 

ǳǊŜŚƛǾŀƴƧŀ όƴǇǊΦ ǇǊƛƪŀȊ ǾƛǑŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƛȊ ǘŀōƭƛŎŜ 

atributa, poput istovremenog prikaza ōǊƻƧŀ ǇƭƻőƛŎŜ 

i imena objekta) 

{ƭƛƧŜŘƛ ƴŜƪƻƭƛƪƻ ǘŀōƻǾŀ ƪƻƧƛƳŀ ǎŜ ǳǊŜŚǳƧŜ 

prikaz teksta. U prvom se tabu (Textύ ǳǊŜŚǳƧŜ ŦƻƴǘΣ 

ǾŜƭƛőƛƴŀ ƛ ōƻƧŀ ǘŜƪǎǘŀΦ ±Ŝƭƛőƛƴŀ όSize) ponovno nudi 

ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ǇǊƛƪŀȊŀ ǳ ƻǾƛǎƴƻǎǘƛ ƻ ƳƧŜǊƛƭǳ ƛƭƛ ǳ 

ǇǊƛǊƻŘƴƻƧ ǾŜƭƛőƛƴƛΦ 

¢ǊŜŏƛ ǘŀō όBufferύ ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ ƛȊǊŀŘǳ 

obruba oko teksta. 

Peti tab (Background) tekstu dodaje okvir i 

pozadinu (Slika 30). I obrub i pozadina nude izbor 

ǾŜƭƛőƛƴŜΣ ōƻƧŜ ƛ prozirnost. 

 

 

 

 Slika 30. Prikaz oznaka, s obrubom i s pozadinom 

 

Rasterski ǎƭƻƧŜǾƛ ƛƳŀƧǳ ƳŀƴƧŜ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ǳǊŜŚƛǾŀƴƧŀΦ Za rastere postoje ǳƻōƛőŀƧƴŜ ŦǳƴƪŎƛƧŜ 

ǊŀőǳƴŀƭƴŜ ƎǊŀŦƛƪŜ όSlika 31). aƻȌŜ ƛƳ ǎŜ ǳǊŜŚƛǾŀǘƛ svjetlina (Brightness)Σ ȊŀǎƛŏŜƴƻǎǘ (Saturation) i 

kontrast (Contrast) boja te nudi ƴŜƪƻƭƛƪƻ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ǎƛǾŜ ǎƪŀƭŜ (Grayscale).  
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Prozirnost ǎŜ ƳƻȌŜ ǳǊŜŘƛǘƛ ƴŀ ŘǾŀ ƴŀőƛƴŀΦ Global Opacity smanjuje prozirnost pojedinog sloja. 

Od potpuno neprozirnog do potpuno prozirnog. 5ǊǳƎƛ ƧŜ ƴŀőƛƴ ǳƴǳǘŀǊ Layer Rendering odabrati 

Blending Mode > Multiply. Time ǎŜ ƴŜ ǎǘǾŀǊŀ ǇǊŀǾŀ ǇǊƻȊƛǊƴƻǎǘΣ ƴŜƎƻ ǎŜ ǇƻƳƴƻȌŜ vrijednosti dvije 

slike da stvore novu na ekranu. bŀ ǘŀƧ ƴŀőƛƴ ōƛƧŜƭŀ ōƻƧŀ όƴǇǊΦ ǇƻȊŀŘƛƴŀ ƪŀǊǘŜύ ǳ ǇƻǘǇǳƴƻǎǘƛ ƴŜǎǘŀƴŜΣ a 

ostaju samo tamniji elementi slike (Slika 32). 

 

   

Slika 31Φ ¦ǊŜŚŜƴƧŜ ǊŀǎǘŜǊŀ 
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Slika 32Φ hōƛőŀƴ ǇǊƛƪŀȊ ǊŀǎǘŜǊŀΣ ǇǊƛƪŀȊ ǎ рл҈ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘƴƻǎǘƛ ƛ ǇǊƛƪŀȊ ƴŀőƛƴƻƳ aǳƭǘƛǇƭȅ 
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Ako uneseni raster nema RGB skalu boja, nego svaki piksel ima svoju vrijednost, poput 

digitalnog modela reljefa (DMR), gdje vrijednost svakog piksela odgovara nadmorskoj visini, on se 

ǇǊƛƪŀȊǳƧŜ ǎƛǾƻƳ ǎƪŀƭƻƳ ōƻƧŀΣ ƎŘƧŜ ƧŜ ŎǊƴŀ ōƻƧŀ ƴŀƧƴƛȌŀΣ ŀ ōƛƧŜƭŀ ƴŀƧǾƛǑŀΦ To predstavlja opciju 

Singleband gray. Postoji i opcija izbora Singleband pseudocolorΣ ƎŘƧŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƴŜŏŜ ōƛǘƛ ǎƛǾŜΣ ƴŜƎƻ 

izabrane skale boja (Slika 33). Primjeri prikaza se mogu vidjeti na (Slika 34). 

   

Slika 33Φ ¦ǊŜŚŜƴƧŜ vrijednosti kao siva skala i skala boja  

  

Slika 34. Prikaz ƛǎǘƻƎ ǇƻŘǊǳőƧŀ sivom skalom i skalom boja 
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¢ŀƪǾŜ ǊŀǎǘŜǊŜ ƧŜ ƳƻƎǳŏŜ ǇǊƛƪŀȊŀǘƛ ƛ ƪŀƻ ƻǎƧŜƴőŀƴŜ ƻŘŀōƛǊƻƳ Hillshade metode (Slika 35, Slika 

36). 

 

Slika 35. Izbor Hillshade 

 

Slika 36. Prikaz Hillshade 

{ǘƛƭ ǳǊŜŚŜƴƧŀ ƳƻƎǳŏŜ ƧŜ ǎǇǊŜƳƛǘƛ ƪŀƻ ȊŀǎŜōƴƛ *.qml 

dokument i otvoriti ga u drugom projektu. Potrebno je 

dvoklikom na sloj u Layers Panel otvoriti prozor Properties, 

ƴŀ őƛƧŜƳ ǎŜ Řƴǳ ƴŀƭŀȊƛ ƛȊōƻǊƴƛƪ Style te se odabere Save Style 

za spremanje stila i Load Style Ȋŀ ǳőƛǘŀǾŀƴƧŜ όSlika 37). Ako je 

*.qml datoteka istog naziva i u istom folderu kao i datoteka 

slojaΣ ǇǊƛƭƛƪƻƳ ǎǾŀƪƻƎ ǳőƛǘŀǾŀƴƧŀ ǎƭƻƧŀ ǳ vDL{ ŏŜ ǎŜ ǇǊŜǳȊŜǘƛ 

taj stil. 

 

 

Slika 37Φ {ǇǊŜƳŀƴƧŜ ƛ ǳőƛǘŀǾŀƴƧŜ ǎǘƛƭŀ 

5.10. Interakcije s prikazom karte 

¦ ǎǊŜŘƛǑƴƧŜƳ ŘƛƧŜƭǳ vDL{-ŀ ƴŀƭŀȊƛ ǎŜ ǇǊƛƪŀȊ ƪŀǊǘŜ ǎŀ ǎǾƛƳ ǳőƛǘŀƴƛƳ ǎƭƻƧŜǾƛƳŀΦ Za navigaciju 

ƪŀǊǘƻƳ ƪƻǊƛǎǘƛ ǎŜ ƳƛǑΦ tǊƛƪŀȊ ǎŜ ǇƻƳƛőŜ ǎǊŜŘƴƧƻƳ ǘƛǇƪƻƳ ƳƛǑŀΦ tǊƛōƭƛȌŀǾŀ ǎŜ ƛ ǳŘŀƭƧŀǾŀ ƪƻǘŀőƛŏŜƳ 

ƳƛǑŀΣ ŀ ŀƪƻ ǎŜ ƪƻǘŀőƛŏ ǾǊǘƛ ǎ ǇǊƛǘƛǎƴǳǘƻƳ ǘƛǇƪƻƳ /¢w[Σ ƳŀƴƧƛ ŏŜ ōƛǘƛ ǇƻƳŀŎƛΦ 5ŜǎƴƻƳ ǘƛǇƪƻƳ ƳƛǑŀ ƴŀ 

ǇƻƧŜŘƛƴƛ ǎƭƻƧ ƳƻȌŜ ǎŜ ǇǊƛǘƛǎƴǳǘƛ ǘƛǇƪŀ Zoom to LayerΣ őƛƳŜ ŏŜ ǎŜ ǇǊƛƪŀȊ ǇǊƛōƭƛȌƛǘƛ ƴŀ őƛǘŀǾ ǎƭƻƧΦ  

U alatnoj traci postoje brojnŜ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ Ȋŀ ƴŀǾƛƎŀŎƛƧǳ ƛ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧǳ ǎ ƪŀǊǘƻƳ (Slika 38).  
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Slika 38. Alatna traka 

!ƭŀǘƴŀ ǘǊŀƪŀ Ȋŀ ƴŀǾƛƎŀŎƛƧǳ ǎƭǳȌƛ za kretanje po karti. Lƪƻƴŀ ǑŀƪŜ όPan Mapύ ǎƭǳȌƛ Ȋŀ ǇƻƳƛŎŀƴƧŜΦ 

tƻǾŜŏŀƭƻ ǎŀ ǎǘǊŜƭƛŎŀƳŀ (Zoom Full) ǎƭǳȌƛ Ȋŀ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ƴŀ őƛǘŀǾ ǇǊƛƪŀȊΦ Ostale tipke navigacijske alatne 

trake (Map Navigation Toolbarύ ǎƭǳȌŜ Ȋŀ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǾǊǎǘŜ ǇƻƳƛŎŀƴƧŀ ƛ ǇǊƛōƭƛȌŀǾŀƴƧŀΦ 

U alatnoj traci za selektiranje (Selection Toolbar) nalaze se brojnŜ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ǎŜƭŜƪǘƛǊŀƴƧŀ 

elemenata pojedinog slojaΦ bƛƧŜ ƳƻƎǳŏŜ ƛǎǘƻǾǊŜƳŜƴƻ ǎŜƭŜƪǘƛǊŀǘƛ ŜƭŜƳŜƴǘŜ ƛȊ ǾƛǑŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ slojeva. 

Onaj sloj ǳ ƪƻƧŜƳ ǎŜ ȌŜƭƛ ǎŜƭŜƪǘƛǊŀǘƛ ŜƭŜƳŜƴǘ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ƻŘŀōǊŀǘƛ ǳ Layers Panel. Prva ikona kod 

selektiranja s oznakom kursora (Select Features by Area or Single Click) ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ ŎǊǘŀƴƧŜ 

pravokutnika na ekranu i selektira sve elemente unutar tog pravokutnika. Pojedinim klikom na 

ŜƭŜƳŜƴǘ ƳƻȌŜ ǎŜ ǎŜƭŜƪǘƛǊŀǘƛ ǘŀƧ ŜƭŜƳŜƴǘΦ !ƪƻ ƧŜ ƴŜƪƛ ŜƭŜƳŜƴǘ ǾŜŏ ƻŘŀōǊŀƴΣ ŀ ȌŜƭƛ ǎŜ ŘƻŘŀǘƛ ƧƻǑ 

elemenata u odabirΣ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ŘǊȌŀǘƛ /¢w[ ǇǊƛƭƛƪƻƳ ƴƻǾƻƎ ǎŜƭŜƪǘƛǊŀƴƧŀΦ Tipka selektiranja s tablicom 

(Select features by Value) ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ ǎŜƭŜƪǘƛǊŀƴƧŜ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ Ǉƻ ƻŘǊŜŚŜƴƛƳ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛƳŀ ǳ 

ŀǘǊƛōǳǘƴƻƧ ǘŀōƭƛŎƛ όƴǇǊΦ ǎŜƭŜƪǘƛǊŀƧ ǎǾŜ ǎǇŜƭŜƻƭƻǑƪŜ ƻōƧŜƪǘŜ őƛƧŀ ƻȊƴŀƪŀ ǇƭƻőƛŎŜ ǎŀŘǊȌƛ α{Yh[ά). Tipka 

selektiranja s ikonom lokacije (Select by Locationύ ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ ƻŘŀōƛr na temelju prostornih upita (npr. 

ŀƪƻ ƧŜ ǳőƛǘŀƴ ǇƻƭƛƎƻƴ tŀǊƪŀ ǇǊƛǊƻŘŜ ±ŜƭŜōƛǘ ƛ ǘƻőƪŜ /Ǌƻ{ǇŜƭŜƻΣ ƳƻƎǳ ǎŜ ǇǊŜǘǊŀȌƛǘƛ ǎǾƛ ƻōƧŜƪǘƛ ƪƻƧƛ ǎŜ 

nalaze unutar Parka). 

U alatnoj traci atributa (Attributes Toolbar) ima ikona sa slovom i (Identify Featuresύ ƪƻƧŀ ǎƭǳȌƛ 

da se klikom na element na karti prikazuju njegovi geometrijski i atributni podaci. Klikom na pojedini 

piksel rasterskog podatka prikazuje se vrijednost tog piksela. Ikona abakusa (Open Field Calculator) 

ǎƭǳȌƛ Ȋŀ ƛȊǊŀŘǳ ƴƻǾƛƘ ŀǘǊƛōǳǘŀ ƴŀ ǘŜƳŜƭƧǳ ǇƻǎǘƻƧŜŏƛƘ ƛƭƛ ƴŀ ǘŜƳŜƭƧǳ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧŜΦ Ikona tablice (Open 

Attribute Table) otvara atributnu tablicu sloja. 

Ikona ravnala (Measure Lineύ ǎƭǳȌƛ Ȋŀ ƳƧŜǊŜƴƧŜ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛΦ ¦Ȋ ƴƧǳ ǎŜ ƴŀƭŀȊƛ ǇŀŘŀƧǳŏƛ ƛȊōƻǊƴƛƪ 

ƪƻƧƛ ƴǳŘƛ ŀƭŀǘŜ Ȋŀ ƳƧŜǊŜƴƧŜ ǇƻǾǊǑƛƴŜ όArea), kuta (Angle) i azimuta (Bearing).  

 

5.11. Georeferenciranje 

Ako postoji slika neke karte, a koja uz sebe nema World File ƛƭƛ ƴŜƪƛ ŘǊǳƎƛ ƴŀőƛƴ ƪƻƧƻƳ ǎŜ 

ƳƻȌŜ ǎƳƧŜstiti u koordinatni sustav, nju je potrebno georeferencirati. Georeferenciranje je postupak 

ǇǊƛŘǊǳȌƛǾŀƴƧŀ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘŀ ƪŀǊǘƛΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ǇƻǎǘǳǇŀƪ ǎƳƧŜǑǘŀƧŀ ƪŀǊǘŜ ǳ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƴƛ ǎǳǎǘŀǾΦ Kako bi se to 

ƳƻƎƭƻ ƻǎǘǾŀǊƛǘƛΣ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǇǊŜǇƻȊƴŀǘƛ ƛŘŜƴǘƛőƴŜ ǘƻőƪŜ ƴŀ ƪŀǊǘƛ ƪƻƧŀ ǎŜ ƎŜƻǊŜŦŜǊŜƴŎƛǊŀ ƛ ǘƻőƪŜ ƴŀ 

prikazu u QGIS-u. LŘŜŀƭŀƴ ǎƭǳőŀƧ ƧŜ ŀƪƻ ƴŀ ƪŀǊǘƛ ǇƻǎǘƻƧƛ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƴŀ ƳǊŜȌŀ ǎ ƻȊƴŀőŜƴƛƳ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘŀƳŀ 

u koordinatnom sustavu. ¢ŀŘŀ ǎŜ ǳ ǇƻǎǘǳǇƪǳ ƳƻȌŜ ȊŀŘŀǘƛ ƪƻƧŜƳ ǇƛƪǎŜƭǳ ƻŘƎƻǾŀǊŀ ƪƻƧŀ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘŀΦ 

!ƪƻ ƴŜ ǇƻǎǘƻƧƛ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƴŀ ƳǊŜȌŀΣ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǇǊŜǇƻȊƴŀǘƛ ƴŜƪŜ ƛŘŜƴǘƛőƴŜ ǘƻőƪŜ ƴŀ ǇǊƛƪŀȊǳ ƴŀ ƪŀǊǘƛ ƛ ǳ 

QGIS-ǳ όƴǇǊΦ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǳǑŏŀΣ granice, vrhovi i sl.). ¦ ǎƭƧŜŘŜŏŜƳ ǇǊƛƳƧŜǊǳ ŏŜ ǎŜ ƎŜƻǊŜŦŜǊŜƴŎƛǊŀǘƛ Ǉƻ 

koordinatama. 

Od Hrvatskog geoƭƻƭƻǑƪƻƎ ƛƴǎǘƛǘǳǘŀ preuzeta je hǎƴƻǾƴŀ ƎŜƻƭƻǑƪŀ ƪŀǊǘŀ {CwW мΥмллΦлллΣ [ƛǎǘ 

±ŀǊŀȌŘƛƴ [ооς69. (~ƛƳǳƴƛŏ i sur., 1983) (Slika 39). Njezinim pregledom, ustanovljeno je da ima 

navigacija selektiranje atributi mjerenje 
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ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƴǳ ƳǊŜȌǳΣ ǘŜ Řŀ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ƛƳŀƧǳ ȊŀǇƛǎ ƴǇǊΦ 5615, 5100 (Slika 40)Σ ŀƭƛ ƴƛƎŘƧŜ ƴŜ ǇƛǑŜ ǳ ƪƻƧŜƳ 

je koordinatnom sustavu. Za pretpostaviti je iz datuma publikacije i zapisa Řŀ ƧŜ ǊƛƧŜő ƻ 5. zoni HDKS te 

da su to koordinate (5 615 000, 5 100 000). { ƻōȊƛǊƻƳ Řŀ ƧŜ ǳŎǊǘŀƴŀ ƳǊŜȌŀ ƛ ȊŀŘŀƴŜ ǎǳ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘŜΣ 

ƳƻȌŜ ǎŜ ƴŀǎǘŀǾƛǘƛ ǎ ƎŜƻǊŜŦŜǊŜƴŎƛǊŀƴƧŜƳΦ 

 

Slika 39Φ DŜƻƭƻǑƪŀ ƪŀǊǘŀ ±ŀǊŀȌŘƛƴ 

 

 

Slika 40Φ YƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ƴŀ ƎŜƻƭƻǑƪƻƧ ƪŀǊǘƛ 
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Za pokretanje alata za georeferenciranje, potrebno je u traci izbornika odabrati Layer > 

Georeferencer (Slika 41). 

 

Slika 41. Pokretanje georeferenciranja 

Otvara se novi prozor gdje se klikom na tipku Open Raster odabire slika za georeferenciranje 

(Slika 42). 

 

Slika 42. Prozor za georeferenciranje 

bŀƪƻƴ ǳőƛǘŀǾŀƴƧŀΣ ǾŜŏ ƧŜ ǇƻƪǊŜƴǳǘ ŀƭŀǘ Ȋŀ ƛȊōƻǊ GCP (Ground Control Points), odnosno 

ƛŘŜƴǘƛőƴƛƘ ǘƻőaka ƪƻƧŜ ǎƭǳȌŜ Ȋŀ ƎŜƻǊŜŦŜǊŜƴŎƛǊŀƴƧŜΦ ¦ ǎǊŜŘƛǑǘǳ ŀƭŀǘƴŜ ǘǊŀƪŜ ǇǊƻȊƻǊŀ ǇƻǎǘƻƧŜ ǘƛǇƪŜ Ȋŀ 

dodavanje (Add), brisanje (Delete) i pomicanje (Move) ƛŘŜƴǘƛőƴƛƘ ǘƻőakaΦ aƛǑŜƳ ǎŜ ƳƻȌŜ ǇǊƛōƭƛȌŀǾŀǘƛ ƛ 

pomicati po karti. tƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ƴŀ ǎƭƛŎƛ ǇǊƛōƭƛȌƛǘƛ ǎŜ ƴŀ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƴǳ ƳǊŜȌǳ ƎŘƧŜ ǎŜ ƴŀƭŀȊƛ ǎƧŜŎƛǑǘŜ 

koordinata ǘŜ ǎŜ ƪƭƛƪƻƳ ƳƛǑŀ ƻŘŀōŜǊŜ ǘŀ ǘƻőƪŀΦ hǘǾŀǊŀ ǎŜ ƴƻǾƛ ǇǊƻȊƻǊ ǳ ƪƻƧƛ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴƻ ǳƴƛƧŜǘƛ 

koordinate s karte (Slika 43). 
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Slika 43Φ ¦ƴƻǎ ƛŘŜƴǘƛőƴƛƘ ǘƻőŀƪŀ 

Ako na slici nisu zadane koordinate, u ovom se koraku bira tipka From Map Canvas i 

potrebno je ƪƭƛƪƴǳǘƛ ƴŀ ƛŘŜƴǘƛőƴǳ ǘƻőƪǳ ƴŀ preglednoj karti QGIS-a όƴǇǊΦ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΣ ǳǑŏŜΦΦΦύ.  

Ovisno o izboru metode georeferenciranja, potrebno je unijeti barem ǘǊƛΣ ŀ ǇƻȌŜƭƧƴƻ ƧŜ ƛ ǾƛǑŜ 

ƛŘŜƴǘƛőƴƛƘ ǘƻőŀƪŀ ƪƻƧŜ ǎŜ ƴŀƭŀȊŜ ƴŀ Ǒǘƻ ǾŜŏŜƳ ǊŀȊƳŀƪǳ. U primjeru je uneseno njih 4 na svakom uglu 

karte (Slika 44). 

 

Slika 44Φ ¦ƴŜǎŜƴŜ ƛŘŜƴǘƛőƴŜ ǘƻőƪŜ 
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¦Ȋ ǎǾŀƪǳ ǘƻőƪǳ ƴŀƭŀȊƛ ǎŜ ŎǊǾŜƴŀ ƭƛƴƛƧŀ ǇƻƳŀƪŀΦ hƴŀ ōƛ ǘǊŜōŀƭŀ ōƛǘƛ ƳŀƭŀΦ !ƪƻ ǎǳ ǘŜ ƭƛƴƛƧŜ ǾŜŏŜ ƛ 

ƴŀǎǳƳƛőƴŀ ǎƳƧŜǊŀ όSlika 45ύΣ ŘƻǑƭƻ ƧŜ Řƻ ƴŜƪŜ ƎǊŜǑƪŜ ƛ ƴŀƧōƻƭƧŜ ƧŜ ǇƻƴƻǾƛǘƛ ǳƴƻǎ ƛŘŜƴǘƛőƴƛƘ ǘƻőŀƪŀ ƛ 

unos njihovih koordinata. 

 

Slika 45Φ bŜƛǎǇǊŀǾƴƻ ǳƴŜǎŜƴŜ ƛŘŜƴǘƛőƴŜ ǘƻőƪŜ 

YƭƛƪƻƳ ƴŀ ǘƛǇƪǳ ȊƭŀǘƴƻƎ ƪƻǘŀőƛŏŀ (Transformation Settings) (Slika 46) otvara se prozor s 

postavkama georeferenciranja (Slika 47). 

 

Slika 46. Pokretanje postavka georeferenciranja 



 
 

38 

 

 

Slika 47. Postavke georeferenciranja 

U postavkama je potrebno odabrati 

metodu transformacijeΣ ƪƻƧŀ ƳƻȌŜ ƻǎǘŀǘƛ 

Helmert. Druge metode mogu deformirati prikaz 

karte ƛ ǳ ǇǊŀǾƛƭǳ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘŜ ƪŀŘ ƧŜ ƪŀǊǘŀ ƭƻǑŜ 

skenirana ili je u drugoj kartografskoj projekciji. 

U Target CRS ǎŜ ƻŘŀōŜǊŜ ȌŜƭƧŜƴƛ 

ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƴƛ ǎǳǎǘŀǾΦ .ŜȊ ƻōȊƛǊŀ Ǒǘƻ ƧŜ ƪŀǊǘŀ 

ƛȊǊŀŚŜƴŀ ǳ I5Y{Σ ƻƴŀ ǎŜ ƳƻȌŜ ƎŜƻǊŜŦŜǊŜƴŎƛǊŀǘƛ ǳ 

HTRS96/TM. 

Pod Output file se odabere lokacija 

spremanja datoteke.  ¢ƛƳŜ ŏŜ ǎŜ ƪreirati nova 

slika ǳ ¢LCC ŦƻǊƳŀǘǳΦ aƻƎǳŏŜ ƧŜ ǳƳƧŜǎǘƻ ǘƻƎŀ 

odabrati i Create world file onlyΣ őƛƳŜ ŏŜ ǎŜ 

stvoriti samo World File uz sliku. Prednost TIFF-a 

ƧŜ Ǒǘƻ ǎŜ ǎŀǎǘƻƧƛ ǎŀƳƻ ƻŘ ƧŜŘƴŜ ŘŀǘƻǘŜƪŜΣ ŀƭƛ je 

velikog formata. World File zauzima malo 

memorije, ali uvijek je za georeferenciranu sliku 

potrebno imati dvije datoteke (samu sliku i 

World File). 

Tipkom OK spreme se postavke.

Da bi se pokrenulo georeferenciranje, u prozoru georeferenciranja potrebno je odabrati tipku 

zelena trokuta (Start Georeferencing) (Slika 48)Σ őƛƳŜ ŏŜ ǎŜ ǇƻǎǘǳǇŀƪ ǇƻƪǊŜƴǳǘƛΣ ƪǊŜƛǊŀǘ ŏŜ ǎŜ ƴƻǾŀ 

ŘŀǘƻǘŜƪŀ ƴŀ Ǌŀőǳƴŀƭǳ ƛ ǳőƛǘŀǘƛ ǳ ǇǊƻƧŜƪǘ όSlika 49). 

 

Slika 48. Pokretanje georeferenciranja 
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Slika 49. Georeferencirana karta 

U ovom je primjeru ǳ ǳǊŜŚƛǾŀƴƧǳ ǎǘƛƭŀ ƪŀǊǘŜ pod Layer Rendering odabran Blending mode > 

Multiply, a pozadinska karta je TK25. 

5.12. Kreiranje offline karte 

YŀŘ ǎŜ ǳ vDL{ ǳƴŜǎǳ ǎǾƛ ȌŜƭƧŜƴƛ ǎƭƻƧŜǾƛ ƛ ǳǊŜŘŜ ƪŀƪƻ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴƻΣ ǇǊƛƪŀȊ ƪŀǊǘŜ ǎŜ ƳƻȌŜ ǎǇǊŜƳƛǘƛ 

kao rasterska slikaΦ ¢ŀ ǎŜ ǎƭƛƪŀ ƳƻȌŜ ǳőƛǘŀǘƛ ǳ vDL{Σ ŀ ƳƻȌŜ ǎŜ ǳƴƛƧŜǘƛ ƛ ǳ hǊǳȄaŀǇǎΦ Format ispisa je 

MBTiles. !ƭŀǘ ǎŜ ǇƻƪǊŜƴŜ ǘŀƪƻ Řŀ ǎŜ ǳ ǎǘŀǘǳǎƴƻƧ ǘǊŀŎƛ ǳ ŘƻƴƧƛ ƭƛƧŜǾƛ ǇǊƻǎǘƻǊ Ȋŀ ǳƴƻǎ ǳǇƛǑŜ αmbtilesά i 

odabere Generate XYZ Tiles (MBTiles) (Slika 50). 

 

Slika 50. Pokretanje naredbe Generate XYZ Tiles (MBTiles) 

Potom se otvara ƴƻǾƛ ǇǊƻȊƻǊ ƎŘƧŜ ǎŜ ǳǊŜŚǳƧǳ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ƛǎǇƛǎŀ (Slika 51). 
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Extend ōƛǊŀ ǇƻŘǊǳőƧŜ ƛǎǇƛǎŀΦ { Draw on Map Canvas se na ǇǊƛƪŀȊǳ ƪŀǊǘŜ ƻŘŀōŜǊŜ ǇƻŘǊǳőƧŜ 

ƛǎǇƛǎŀΦ aƻȌŜ ǎŜ ƻŘŀōǊŀǘƛ ƛ Calculate from LayerΣ őƛƳŜ ǎŜ ƻŘŀōŜǊŜ ǎƭƻƧ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴƻƎ ǇƻŘǊǳőƧŀ ƛǎǇƛǎŀΦ 

Minimum i Maximum zoom ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ƴŀƧǾŜŏǳ ƛ ƴŀƧƳŀƴƧǳ ǊŀȊƛƴǳ ǇƻǾŜŏŀƴƧŀΦ ±ǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǎŜ 

ƪǊŜŏǳ ƻŘ л Řƻ нлΦ ~ǘƻ ƧŜ ǾŜŏŀ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘΣ ǾƛǑŜ ŏŜ ǇƭƻőƛŎŀ όTilesύ ōƛǘƛ ƪǊŜƛǊŀƴƻΣ ŀ ƴŜŏŜ ǎŜ ƴǳȌƴƻ ǇƻǾŜŏŀǘƛ ƛ 

kvalitetaΣ ŀƭƛ ŏŜ ȊŀǳȊƛƳŀƴƧŜ ƳŜƳƻǊƛƧŜ ŜƪǎǇƻƴŜƴŎƛƧŀƭƴƻ Ǌŀǎǘƛ. Minimum ƧŜ ŘƻǾƻƭƧƴƻ ǇƻőŜǘƛ ǎ уΣ ƛŀƪƻ ƛ 

ƳŀƴƧŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƴŜŏŜ Ȋƴŀǘƴƻ ǳǘƧŜŎŀǘƛ ƴŀ ƪƻƭƛőƛƴǳ ƳŜƳƻǊƛƧŜ. Maximum je za karte poput TK25 

dovoljno postaviti na 15, za HOK na 17, a za DOF na 16. To ovisi o kvaliteti i detaljnosti karte, tako da 

ƧŜ ƳƻƎǳŏŜ ǇƻǎǘŀǾƛǘƛ ƛ ŘǊǳƎŀőƛƧŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜΦ 

Tile format ǎŜ ƳƻȌŜ ǇƻǎǘŀǾƛǘƛ kao JPG. 

Output file ƻŘǊŜŚǳƧŜ ƭƻƪŀŎƛƧǳ ǎǇǊŜƳŀƴƧŀ ƛ ƴŀȊƛǾ ŘŀǘƻǘŜƪŜΦ tǊƻōƭŜƳƛ ƳƻƎǳ ƴŀǎǘŀǘƛ ŀƪƻ ǎŜ ǳ 

ƴŀȊƛǾǳ ƛƭƛ ŀŘǊŜǎƛ ƭƻƪŀŎƛƧŜ ƴŀ Ǌŀőǳƴŀƭǳ ƴŀƭŀȊŜ ȊƴŀƪƻǾƛ ǇƻǇǳǘ őΣ ŏΣ ŚΣ Ǒ ƛ ȌΦ Najbolje bi bilo izbjegavati te 

znakove za MBTiles. 

Run ǇƻƪǊŜŏŜ kreiranje MBTiles ŘŀǘƻǘŜƪŜ ƪƻƧŀ ǎŜ ƳƻȌŜ ǇƻƴƻǾƴƻ ǳőƛǘŀǘƛ ǳ vDL{ όSlika 52). 

 

Slika 51. Parametri spremanja MBTiles karte 
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Slika 52. Karta spremljena u MBTiles formatu 

5.13. Ispis projekta 

tǊƛƪŀȊ ƪŀǊǘŜ ǳ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ƳƻȌŜ ǎŜ ƛǎǇƛǎŀǘƛ ǳ t5C ŦƻǊƳŀǘΦ LǎǇƛǎ ǎŜ ǇƻƪǊŜŏŜ ǳ ǘǊŀŎƛ izbornika 

odabirom Project > New Print Layout... (Slika 53). 

 

Slika 53. Pokretanje ispisa karte 
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Otvara se novi prozor zvan Layout. {ŀǎǘƻƧƛ ǎŜ ƻŘ ǎǊŜŘƛǑƴƧŜƎ ǇǊƻǎǘƻǊŀ ƪƻƧƛ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǇŀǇƛǊ ƪƻƧƛ 

ŏŜ ǎŜ ƛǎǇƛǎŀǘƛ ǳ t5C ǘŜ ƳƴƻƎƻōǊƻƧƴƛƘ ŀƭŀǘŀ όSlika 54ύΦ 5ŜǎƴƛƳ ƪƭƛƪƻƳ ƴŀ ǇƻŘǊǳőƧŜ ǇŀǇƛǊŀ ƳƻȌŜ ǎŜ 

ǇƻƪǊŜƴǳǘƛ ŀƭŀǘ Ȋŀ ǳǊŜŚŜƴƧŜ ŘƛƳŜƴȊƛƧŀ ƛǎǇƛǎŀ ƴŀǊŜŘōƻƳ Page Properties... ƎŘƧŜ ǎŜ ƳƻȌŜ ƻŘŀōǊŀǘƛ 

unaprijed zadana dimenzija ispisa (npr. A4) ili se postavi proizvoljna. 

 

Slika 54. Postavljanje Layout-a 

S lijeve strane prozora postoje ǊŀȊƴƛ ŀƭŀǘƛ Ȋŀ ŘƻŘŀǾŀƴƧŜ ǎŀŘǊȌŀƧŀ ƴŀ papir (Slika 56). Osnovni 

alat je dodavanje karte (Add Map). Kada se selektira, na ǇŀǇƛǊǳ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƛǎŎǊǘŀǘƛ ŘƛƳŜƴȊƛƧŜ ȌŜƭƧŜƴŜ 

ƪŀǊǘŜΦ ¦ŎǊǘŀǾŀƴƧŜƳΣ ƻƴŀ ǎŜ ǇƻƧŀǾƭƧǳƧŜ ƴŀ ǇŀǇƛǊǳ ƛ ŘƻŘŀƧŜ ƴŀ ǇƻǇƛǎ ǳƴŜǎŜƴƻƎ ǎŀŘǊȌŀƧŀ ǎ ŘŜǎƴŜ ǎǘǊŀƴŜ 

prozora. Ispod tog popisa, nalaze se svojstva odabranog ǎŀŘǊȌŀƧŀΦ hǾŘƧŜ ǎŜ ƳƻȌŜ ǳǊŜŘƛǘƛ ƳƧŜǊƛƭƻ 

(Scale), ŘƻŘŀǘƛ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƴŀ ƳǊŜȌŀ όGridύΣ ǳǊŜŘƛǘƛ ǇƻƭƻȌŀƧ ƛ ǾŜƭƛőƛƴŀ όPosition and Size), dodati okvir 

(Frameύ ƛ ƧƻǑ ƳƴƻƎƻ ŘǊǳƎƛƘ ƻǇŎƛƧŀΦ 

U izborniku alata s lijeve strane prozora nalaze se i dvije tipke za pomicanje. tǊǾŀ ǎƭǳȌƛ Ȋŀ 

pomicanje ƛ ǇǊƻƳƧŜƴǳ ŘƛƳŜƴȊƛƧŀ ǳƴŜǎŜƴƛƘ ǎŀŘǊȌŀƧŀ (Select/Move item). 5ǊǳƎŀ ǎƭǳȌƛ Ȋŀ ǇƻƳƛŎŀƴƧŜ 

ǎŀŘǊȌŀƧŀ ǎŜƭŜƪǘƛǊŀƴŜ ƪŀǊǘŜ όMove item content) ƪƻƧƛ ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ ǇƻƳƛŎŀƴƧŜ Ǉƻ ǇǊŜƎƭŜŘǳ ƪŀǊǘŜ ƛ 

ǇƻǾŜŏŀƴƧŜΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ǇǊƛƪaza. 

Slijede drugi brojni alati za dodavaƴƧŜ ǎŀŘǊȌŀƧŀΣ ǇƻǇǳǘ slika (Add Picture), teksta (Add Label), 

legende (Add Legend), mjerila (Add Scale Bar), znaka sjevera (Add North Arrow), geometrijskih oblika 

(Add Shape) ǘŜ ǊŀȊƴƻƎ ŘǊǳƎƻƎ ǎŀŘǊȌŀƧŀΦ ¦ ǎǾƻƧǎǘǾƛƳŀ ǎŀŘǊȌŀƧŀ ƪŀǊǘŜ ƳƻȌŜ ǎŜ Ǉƻƴŀƻǎƻō ǳǊŜŘƛǘƛ ǎǾŀƪƛ 

uneseni element koji je trenutno odabran. 

Neke dodane stvari, poput legende, mjerila i znaka sjevera, moraju biti vezane uz kartu. 

aƻƎǳŏŜ ƧŜ ǳ Layout ŘƻŘŀǘƛ ƴŀ ǇŀǇƛǊ ǾƛǑŜ ƪŀǊŀǘŀ ǊŀȊƭƛőƛǘih ƳƧŜǊƛƭŀΣ ǎŀŘǊȌŀƧŀ ƛ ǊƻǘƛǊŀƴƻǎǘƛ pa je potrebno 

ƴŀȊƴŀőƛǘƛ ƪƻŘ ǳƴƻǎŀ ǘƻƎ ǎŀŘǊȌŀƧŀ ƴŀ ƪƻƧǳ ǎŜ ƪŀǊǘǳ ƻŘƴƻǎƛΦ 
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Kod mjerila je potrebno urediti ƴƧŜƎƻǾ ǎǘƛƭΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ƘƻŏŜ ƭƛ ōƛǘƛ ƴǳƳŜǊƛőƪƻ ƛƭƛ ƎǊŀŦƛőƪƻΣ ǘŜ ƪƻƧƛ 

ǎǘƛƭ ƎǊŀŦƛőƪƻƎ (Slika 55). 

 
Slika 55Φ wŀȊƭƛőƛǘƛ ƴŀőƛƴƛ ǇǊƛƪŀȊŀ ƳƧŜǊƛƭŀ (nije u mjerilu) 

 
Slika 56Φ ¦ǊŜŚŜƴƛ [ŀȅƻǳǘ 

 

Slika 57. Ispis PDF-a 

Kad se ǇǊƛƪŀȊ ƛǎǇƛǎŀ ǳǊŜŘƛ Ǉƻ ȌŜƭƧŀƳŀΣ 

ǎŀŘǊȌŀƧ ǎŜ ƛǎǇƛǎǳƧŜ ǳ t5C ǇƻƪǊŜǘŀƴƧŜƳ ǳ 

izbornoj traci Layout > Export as PDF (Slika 

57). Odabere se lokacija i naziv ispisa nakon 

őŜƎŀ vDL{ Ǉƛǘŀ ƴŜƪŀ ǎǾƻƧǎǘǾa ƛǎǇƛǎŀ ƴŀ Ǒǘƻ 

tipka Save sprema PDF (Slika 58). 

pomicanje unesenih stvari/karte 

ǇƻƳƛŎŀƴƧŜ ǎŀŘǊȌŀƧŀ ƪŀǊǘŜ 

dodavanje karte 

ŘƻŘŀǾŀƴƧŜ ƻǎǘŀƭƻƎ ǎŀŘǊȌŀƧŀ 

popis unesenog 
ǎŀŘǊȌŀƧŀ 

svojstva selekǘƛǊŀƴƻƎ ǎŀŘǊȌŀƧŀ 
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Slika 58. Spremljeni PDF iz projekta 

5.14. Spremanje projekta 

¦őƛǘŀǾŀƴƧŜƳ ǇƻƧŜŘƛƴƛƘ slojeva u QGIS stvara se ǇƻǾŜȊƴƛŎŀ ƴŀ ƴƧƛƘ ƴŀ ǊŀőǳƴŀƭǳΦ YŀŘ ǎŜ ǳƴŜǎǳ 

ǇƻŘŀŎƛΣ ƻƴƛ ǎŜ ƴŜ ǳƴŜǎǳ ǳ vDL{ ǇǊƻƧŜƪǘΣ ƪŀƻ Ǒǘƻ ōƛ ǎŜ ƴǇǊΦ ǎƭƛƪŀ ǳƴŜǎŜƴŀ ǳ ²ƻǊŘ ŘƻƪǳƳŜƴǘ nalazila u 

samom dokumentu. tǊƛƭƛƪƻƳ ǎǾŀƪƻƎ ƻǘǾŀǊŀƴƧŀ ǇǊƻƧŜƪǘŀΣ vDL{ ǘǊŀȌƛ ǘŜ ǇƻŘŀǘƪŜ ƴŀ ƴƧƛƘƻǾƻƧ ŀŘǊŜǎƛ ƴŀ 

ǊŀőǳƴŀƭǳΦ YŀŘ ǎŜ vDL{ ǎǇǊŜƳƛΣ ǎǇǊŜƳŜ ǎŜ ǎŀƳƻ ǇƻǾŜȊƴƛŎŜ ƴŀ ǘŜ ǇƻŘŀǘƪŜ ƛ ƴƧƛƘƻǾƻ ǳǊŜŚŜƴƧŜΣ ƪŀƻ ƛ ǎǾŜ 

postavke tog projekta. Sprema se klikom na ikonu diskete (Save Project) te se odabere lokacija 

spremanja. 

!ƪƻ ǎŜ ƴŀƪƻƴ ǎǇǊŜƳŀƴƧŀ ƴŜƪƛ ǳőƛǘŀƴƛ ǎƭƻƧ ǎ Ǌŀőǳƴŀƭŀ ƛȊōǊƛǑŜ ƛƭƛ ǎŀƳƻ ǇǊŜǎŜƭƛ ǳ ƴŜƪƛ ŘǊǳƎƛ ŦƻƭŘŜǊΣ 

vDL{ Ǝŀ ǾƛǑŜ ƴŜŏŜ Ƴƻŏƛ ƴŀŏƛ ƛ ƛȊōŀŎƛǘƛ ŏŜ ƎǊŜǑƪǳ (Slika 59)Φ !ƪƻ ǇƻŘŀŎƛ ƛ ŘŀƭƧŜ ǇƻǎǘƻƧŜ ƴŀ ǊŀőǳƴŀƭǳΣ 

ƳƻƎǳŏŜ ƛƘ ƧŜ Ǌǳőƴƻ ǇǊŜǘǊŀȌƛǘƛ ƛ ƻŘŀōǊŀǘƛΦ Potrebno je odabrati nedostajali sloj i tipkom Browse 

ǇǊŜǘǊŀȌƛǘƛ ƴŀ Ǌŀőǳƴŀƭǳ ƴƧŜƎƻǾǳ ƴƻǾǳ ƭƻƪŀŎƛƧǳΦ ¦ƪƻƭƛƪƻ ǘƻƎ ǎƭƻƧŀ ǾƛǑŜ ƴŜƳŀΣ ƳƻȌŜ ǎŜ ƻŘŀōǊŀǘƛ Keep 

Unavailable LayersΣ őƛƳŜ ǇƻǾŜȊƴƛŎŀ ƻǎǘŀƧŜ ǳ ǇǊƻƧŜƪǘǳΣ ŀƭƛ ƴƛƧŜ ƴƛǑǘŀ ǳőƛǘŀƴƻΣ ƛƭƛ Remove Unavailable 

LayersΣ őƛƳŜ ǎŜ ōǊƛǑŜ ǇƻǾŜȊƴƛŎŀΦ 

 

Slika 59Φ DǊŜǑƪŀ ǳőƛǘŀǾŀƴƧŀ ǎƭƻƧŜǾŀ 
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6. Prilozi 

6.1. Popis poveznica WMS, WMF i XYZ slojeva5 

WMS 

DGU - HOK https://geoportal.dgu.hr/services/hok/wms 

DGU - TK https://geoportal.dgu.hr/services/tk/wms 

DGU - DOF 2011 https://geoportal.dgu.hr/services/inspire/orthophoto_2011/wms 

DGU - DOF 2014/16 https://geoportal.dgu.hr/services/inspire/orthophoto_2014-2016/wms 

DGU - DOF 2017/18 https://geoportal.dgu.hr/services/inspire/orthophoto_2017_2018/wms 

DGU - DOF 2019/20 https://geoportal.dgu.hr/services/inspire/orthophoto_2019_2020/wms 

DGU - DOF 2021/22 https://geoportal.dgu.hr/services/inspire/orthophoto_2021_2022/wms 

DGU - DOF 2023/24 https://geoportal.dgu.hr/services/inspire/orthophoto_2023_2024/wms 

DGU - DOF LiDAR 
2022/23 

https://geoportal.dgu.hr/services/inspire/orthophoto_lidar_2022_2023/
wms 

HGD - DŜƻƭƻǑƪŜ ƪŀǊǘŜ 
1:300 000 

https://transformiraj.nipp.hr/ows/services/org.2.abf7ddc6-7578-4070-
a9db-c291a42e55c6_wms?SERVICE=WMS&Request=GetCapabilities 

IǊǾŀǘǎƪŜ ǑǳƳŜ http://gis.hrsume.hr/hrsume/wms?version=1.3.0 

Hrvatske vode https://servisi.voda.hr/zasticena_podrucja/wms 

HHI - Male pomorske 
karte 

https://tiles.arcgis.com/tiles/tDYJmhP975urQUZt/arcgis/rest/services/mk
_v2/MapServer/WMTS?service=WMTS&request=GetCapabilities 

WFS 

Bioportal https://services.bioportal.hr/wfs 

DGU - RGI https://rgi.dgu.hr/geoserver/wfshr/wfs 

MGIPU, Geohazardi https://gis1.mgipu.hr/srv1/RGN_MGIPU_Public/wfs 

XYZ 

OpenStreetMap https://tile.openstreetmap.org/{z}/{x}/{y}.png 

OpenTopoMap https://tile.opentopomap.org/%7Bz%7D/%7Bx%7D/%7By%7D.png 

Google Maps https://mt1.google.com/vt/lyrs=m&amp;x=%7Bx%7D&amp;y=%7By%7D
&amp;z=%7Bz%7D 

Google Satellite https://mt1.google.com/vt/lyrs=s&amp;x=%7Bx%7D&amp;y=%7By%7D&
amp;z=%7Bz%7D 

Google Satellite 
Hybrid 

https://mt1.google.com/vt/lyrs=y&amp;x=%7Bx%7D&amp;y=%7By%7D&
amp;z=%7Bz%7D 

 

  

 
5 tƻǾŜȊƴƛŎŜ ǎǳ ǾŀȌŜŏŜ ŘŀƴƻƳ уΦ ǎƛƧŜőƴƧŀ нлнсΦ 
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6.2. Upute za prijenos podataka iz Excela u KML 

.ƛƭƻ ƪƻƧŀ 9ȄŎŜƭ ōŀȊŀ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƳƻȌŜ ǎŜ ǇǊŜƴƛƧŜǘƛ ǳ Ya[ ŦƻǊƳŀǘ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜƳ vDL{-ŀΦ ¢ƻ ƳƻȌŜ 

biti interna arhiva udruge, a u ǇǊƛƳƧŜǊǳ ŏŜ ǎŜ preuzeti CroSpeleo baza podataka u Excel formatu ǘŜ ŏŜ 

se nastaviti raditi samo s podacima Primorsko-ƎƻǊŀƴǎƪŜ ȌǳǇŀƴƛƧŜΦ {ǾŜ ƛǎǇƛǎŀƴŜ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ōƛǘ ŏŜ 

cenzurirane. 

Iz CroSpeleo Pregleda objekata, potrebno je odabrati Preuzmi podatke > Preuzmi podatke o 

objektima. 

 

Preuzeti podaci su u Excel formatu. Otvore se u programu. 
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tƻƧŜŘƛƴƛ ǳƴƻǎƛ ǎŜ ƴŀƭŀȊŜ ǳ ǾƛǑŜ ǊŜŘŀƪŀΦ bŀƧőŜǑŏŜ ǎǳ ǘƻ ƻǇƛǎƛ ƻōƧŜƪŀǘŀ ǘŜ ǇƻƭƻȌŀƧ ƛ ǇǊƛǎǘǳǇΦ To 

buni CSV format tako da je potrebno svaki element prebaciti u jedan redak. Sa CTRL + h se otvori 

prozor Replace te se pod Find ǿƘŀǘ ǳǇƛǑŜ /¢w[ + j, a u Replace ǿƛǘƘ ǎŜ ǳǇƛǑŜ ǘƻőƪŀ ǎŀ ȊŀǊŜȊƻƳ te 

odabere Replace All. 

 

bŀǇƻƳŜƴŀΥ ƴŀƪƻƴ ǳǊŜŚƛǾŀƴƧŀ ǘŀōƭƛŎŜΣ ƳƻȌŜ ǎŜ ŘƻŘŀǘƛ ǳ 9ȄŎŜƭ ƴƻǾƛ ǎǘǳǇŀŎ ƪƻƧƛ ŏŜ ǇƻǎƭǳȌƛǘƛ ƪŀƻ 

ime objekta u prikazu, ako je potrebno prikazati u OruxMaps ƴǇǊΦ ƴŀȊƛǾ ƻōƧŜƪǘŀ ƛ ōǊƻƧ ǇƭƻőƛŎŜ ili status 

u arhivi (npr. αWǳǊƛǑƛƴŀ ǑǇƛƭƧŀ (023-069)ά ƛƭƛ α[ƛǎƛőƧŀ ǑǇƛƭƧŀ όǇƻǘǊŜōƴƻ kopati)ά). Funkcija koja spaja ŏŜƭƛƧŜ 

je &, a dodani tekst je potrebno upisati unutar navodnika.  bŀȊƛǾ ǘƻƎ ǎǘǳǇŎŀ ƴŜƪŀ ōǳŘŜ αbŀƳŜάΦ Ovaj 

korak je proizvoljan. 

 

 

Cijela tablica se zatim selektira sa CTRL + a i kopira sa CTRL + c. Otvori se nova prazna 

tekstualna datoteka te se sa CTRL + v zalijepe podaci. Razdjelnik kad se lijepi iz Excel datoteke je tab. 
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Podaci se u QGIS ubace s Layer > Add Layer > Add Delimited Text Layer, ili ikonom zareza. 

 

Pod File name se odabere datoteka. Kao Delimiter se odabere samo Tab. Quotes i Escape 

trebaju biti prazni. First record has field names i Detect fields se selektiraju.  

Pod Geometry Definition se odaberu HTRS koordinata X i HTRS koordinata Y, nadmorska 

visina kao Z filed te HTRS96/TM kao Geometry CRS. Tipkom Add se doda u QGIS. 
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Uneseni podaci se pojave na karti (u pozadini je OpenStreetMap) 

 

Desnim klikom na sloj se odabere Export > Save Feature As ... 
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Postavke ispisa su: 

 

Format: KML 

File name: Lokacija i ime 

CRS: HTRS96/TM 

 

{ŜƭŜƪǘƛǊŀƧǳ ǎŜ ȌŜƭƧŜƴƛ ŀǘǊƛōǳǘƛ Ȋŀ 

ispis 

 

 

 

 

 

 

Include z-dimension ǎŜ ǳƪƭƧǳőƛ 

 

 

 

 

NameField: Ime objekta (bilo koji 

ŀǘǊƛōǳǘ ƳƻȌŜ ōƛǘƛ ǳǇƛǎŀƴ ǳ 

NameField ƛ ǘƻ ƧŜ ƻƴŀƧ ƪƻƧƛ ŏŜ ǎŜ 

ǇǊƛƪŀȊƛǾŀǘƛ ǳ hǊǳȄaŀǇǎ ǳȊ ǘƻőƪǳύ 

OK sprema datoteku 

 

tǊŜǇƻǊǳőƭƧƛǾƻ ƧŜ Řŀ ǎŜ ƪƻŘ ǎǇǊŜƳŀƴƧŀ /Ǌƻ{ǇŜƭŜƻ ōŀȊŜ ǳ ƛƳŜ ǳǇƛǑŜ ƛ ŘŀǘǳƳ preuzimanja, kao 

npr. CroSpeleo_2026-01-24.kmlΣ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƳƻƎƭƻ Ȋƴŀǘƛ ǎ ƪƻƧƛƳ ŘŀǘǳƳƻƳ ƧŜ ŀȌǳǊƴŀ ōŀȊŀΦ 
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Kreirani KML se otvori u bloku za pisanje te se unutar koda doda ime datoteke kao: 

<name>CroSpeleo 2026-01-24</name> 

ƴŀ ǇƻőŜǘƪǳ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀ ƛȊƳŜŚǳ Document i Schema i nakon toga se spremi dokument. 

 

Time je KML spreman za prebacivanje na mobitel i otvaranje u OruxMaps. 

 

Yŀƪƻ ōƛ ǎŜ Ya[ ǎƳŀƴƧƛƻΣ ƳƻȌŜ Ǝŀ ǎŜ ǇǊŜǘǾƻǊƛǘƛ ǳ Ya½ format, koji je kompresirana datoteka. 

5ŜǎƴƛƳ ƪƭƛƪƻƳ ƴŀ Ya[ ŘŀǘƻǘŜƪǳ ƴŀ Ǌŀőǳƴŀƭǳ, ƻŘŀōŜǊŜ ǎŜ ƴŜƪƛ ƴŀőƛƴ ƪƻƳpǊŜǎƛƧŜ όαzipanjaάύ ŘŀǘƻǘŜƪŜΦ 

U ovom primjeru je to Add to archive... 

 

 
















